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Ofversigt 

▲F 

KONGL VETENSKAP8-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 



Årg. 56. 1899. JS 1. 



Onsdagen den 11 JwiaarL 



INNEHÅLL. 

dfrertigt sf Mmmftok^ntteiit forhtndlingtr tid. 1. 

JrtL, Mjkologitche Beitrage. VI. Zor Kenntniss der auf Umbelliferen 

waehaeaden Åecidien > 5 

LiDFOtss, Batologlska iakttagelser » 21. 

Skiaker till Åkademiens bibliotek sidd. 3, 90, 36. 



Tillkånnagafs, att Akademiens inlftndske ledaroot f. d. General- 
direktdren Carl Gottrbich Bbijer med dQden afgått. 

Om resor, som med understad af Akademien biifvit under 
sisUidne års somroar f5r vetenskapliga åndamål inom landet ut- 
fSMa, hade fttljande berfttteløer biifvit afgifna: 

af Docenten O. JuiL, som i Bohuslån anstållt cytologiska 
forskningar dfver Floridéer, 

af Fil. Kandidaten R. E. Fribs, som idkat mykologiska 
studier i Jemtland, 

af Låroverksadjunkten K. Johansson, som studerat Gotlands 
hapaxantiska våxter, 

af Fil. Kandidaten A. Romanus, som undersdkt fSrekomsten 
af anthocyan hos våxter i Jemtlands Qelitrakter, 

af studeranden F. Vbstbrqrbn, som idkat mykologiska 
studier p& Gotland, 

af Låroverkskollega W. A. Engholm, som fortsatt fbre« 
gående unders5kningar dfver sjon Tåkerns djurlif, och 
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af Konservator!! O. Roth, som idkat entomologiska och 
ornitologiska stadier i trakten af Gellivara. 

Dessutom hade Docenten B. Lidforss, som af Akademien 
haft reseunderståd f5r år 1897, afgifvit beråttelse om af honom 
sedermera utforda fytobiologiska studier i Jemtlands fjelltrakter. 

Hr. Lindstrøm redogjordo f<5r nndersdkningar, som vid Riks- 
museets paleontologiska afdelning blifvit utforda (Sfver trilo- 
biternas Ogon. 

Friherre Nordenski5ld meddelade, att vid ordnandet af det 
Berzeliska museum bland Berzeh'i qvarlåtenskap blifvit funna ej 
mindre an 209 till honom stålida bref dels från såvål in- som 
utlåndska forskare och dels från familjemedlemraar; och i sam- 
manhang hår med an måldes, att Professor Clemens Winkler 
vid Bergakademien i Freiberg till det Berzeliska museum ofver- 
lemnat f5remål som tillhdrt Berzelius. 

Hr. Smitt dels redogjorde for innehållet af de två ofvan- 
nåmnda, af Låroverkskollega Engholm och Konservator Roth 
afgifna reseberåttelserna, och dels anmålde, att Riksmuseum fått 
såsom gåfva mottaga af Litteraturen J. Stadlino en samling 
fiskar från Sibirien. 

Hr. BoHLiN redogjorde dels f5r en af Docenten K. G. Ols- 
son f5rfattad och i »Astronomiska iakttagelser och undersok- 
ningar på Stockholms Observatorium» offentliggjord afhandling 
om fotografisk uppmåtning af stjerngrnpgen >6. C. 1712>, och 
dels for några detaljer rdrande det for ParisutståUningen år 
1900 projekterade stora teleskopet. 

På tillstyrkan af komiterade antogos fbljande afhaudlingar 
till inforande i Akadeiniens skrifter: 

dels i Bihanget till Akademiens Handlingar: l:o) »Ueber 
die photoelektrischen Erschein ungen. II,» af Doktor H. Luggin; 
2:o) »Ascomyceten der ersten Regnellschen Expedition. I,» af 
LårOverksadjunkten K. Starback; och 

dels i Ofversigten: de i innehållsforteckningen uppgifna två 
uppsatser. 

F5ljande skanker anmåldes: 
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Till K. AkaileMifBS Ribliotek. 

Stookholxn. JSvenaka Akademien. 
HMidlingar ifrin år 1886. D. 12 (1897). 8:o. 

— Statistiska Centralbyrån, 

Bidrag till Sveriges officiela Btatistik. 2 hSften. 4:o. 

— Geologiska Byrån, 

Carte géologique internationale de TEurope, 49 feuilles å Téchelle de 
1 : 1,500,000. Livr. 3. Berlin 1898. Fol. 

— K, Ecklesiaatik-Departementet. 

Martin, F. R., Moderne Keramik von Centralasien. Stlim 1897. 4:o. 

— Thiiren ans Turkestan. Sthm 1897. 4:o. 

— Sibirische Sammlung. Sthm 1896. 4:o. 

— Entomolofjiska foreningen. 

Uppsatser i praktisk entomologi. 8. 1898. 8:o. 

— Svenaka Riksarkivet. 
Meddelanden. 22. 1898. 8:o. 

— Svenaka aållakapet f6r Antropologi och Geografi, 
Ymer. Årg. 18 (1898): H. 4. 8:o. 

— Svenaka trådgårdaf Greningen. 
Tidskrift. N.F. 1898: N:o 10— 11. 8:o. 

Adelaide. Obaervatory. 

Meteorological observations. Year 1895. Fol. 
Baltimore. Johna Hopkina univeraity. 

Circiilars. Vol. 18: N:o 1S7-IS8. 1898. 4:o. 

Maryland geologicai survey. Vol. 1. 1897. 8:o. 
Belg^ud. Académie R. de Serbie. 

Godisnjak. 10(1896). 8:o. 

GAVRILOVTTJ, A., Wuk Stefanowitsch Karadschitsch. 1898. 8:o. 
Berlin. K. Botaniacher Garten und Muaetim. 

Notizblatt. N:o 16. 1898. 8:o. 

— Deutache entomologiache GeaellachafU 

Deutsche entomologische Zeitschrift. Jahrg. 1898: H. 2. 8:o. 

— Phyaikaliache Geaellachaft. 
Verhandlungen. Jahrg. 17 (1898): N:o 9-11. 8:o. 

Die Fortschritte der Physik im Jahre 1897. Abth. 1-.3. 8:o. 
Bonn. K. Stemwarte. 

Veroffentlichnngen. N:o 3. 1898. 4:o. 
Breslau. Schleaiache Geaellachaft fur vaterldndiache Ctdtur. 

Jahresbericht. 75 (1897) & Erg.-heft. 8:o. 

— Verein fdr achleaiache Inaektenkunde. 
Zeitschrift fflr Entomologie. N. F. H. 23. 1898. 8:o. 

Bruxelles. Académie R. dea aciencea, dea lettrea et dea beauæ-arta. 

Annuaire. 1899. 8:o. 

Ballctin. (3) T. 36 (1898): N:o 1 1. 8:o. 
Buenos Aires. Sociedad cienttfica Argentina. 

Anales. T. 46 (1898): Entr. 5. 8:o. 
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Buitenzorg. Jardin botanique. 

Annales. Suppl. 2. 1898. 8:0. 

Mededeelingen. 25. 1898. 8:0. 
Calcutta. Anatic society of Bengal, 

Proceedings. 1898: N:o 5— 8. 8:0. 

Journal. TiUe & Index for Vol. 66 (1897): P. 2; 67 (1898): P. 1: N:o 
2-3; 2: 1-2; 3: 1. 8:0. 

— Indian Museum. 

Illustrations of the zoology of the R. Indian marine survey ship In- 
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Mykologisohe Beitrfige VI. 



Zur Kenntniss der auf Umbelliferen wachsenden 
Aecidien. 

Von H. O. Juel. 

[Mitgetheilt den 11. JnnusTi 1899 durch V. Wittrock.] 

Die Heterficfe Ton Æcfdinm Angelfcæ Rostr. 

In einero friiherea Aufsatze^) håbe ich den Fand dieses 
Aecidiams bei Falan erwåhnt und die Bemerkung hinzugefiigt, 
dass dies ohne Zweifel ein heter5cisches Aecidiom sei. Diese 
Vermuthang war anf die Beobachtung gegriindet, dass Angelica 
silveatris anf dem Fundorte keine Uredo oder Teleutosporen trag. 
Von heterocischen Aecidien auf Umbelliferen waren damals schon 
zwei Arten bekannt, nårolicb Æ, Sii-latifolii (Fibdl.) WiNT., 
das nach Dietbl's Untersuchungen*) mit Uromyces Scirpi (Cast.) 
Laoerh. genetisch zusaroroengehdrt, und ein Aecidium auf Cono- 
podium denudatum (DC.) Koch, dessen Verbindung mit Puccinia 
Bistortæ (Str.) DC. von Soppitt erwiesen worden war.^) Spå- 
ter hat Klebahn festgestellt*), dass die deutsche Form von 
Puccinia Bistortæ ihre Aecidien auf Carum Carvi L. entwickelt. 

') Mykol. Beitr. V. 6f?eriigt etc. 1896, S. 223. 

») Hedwigia, Bd. 29, 1890. 

*) Gwrilleii, Vol. 22, S. 45. 

*) Zeitichr. fiir Pflanzcnkrtnkh., Bd. VI, S. 330; Bd. VIII, S. 27. 
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Eine Vergleichang mit autheotischea Exemplaren der beiden 
erwåhnteo Aecidien aof Sium und Conopodium tiberzeagte mich, 
dass meiu Aecidiuni aaf Angelica mit demjeoigen aaf Conopo- 
dium weit grassere Aehnlichkeit hatte als mit demjenigen aaf 
Sium, Ich beschloss daher ara Fandorte des Aecidiams vor 
Allero nach Polygonum-bewohnenden Paccinieo za sachen. 

Im Sommer 1897 besachte ich wieder den bewassten Ort. 
Ende Jali fand ich das Aecidiam aaf AngeUca noch in vielen 
gat entwickelten Exemplaren. Es tritt aaf feachten Wiesen aaf, 
and Polygonum viviparum L. ist eine aaf diesen Wiesen sehr 
håafige Pflanze. Diese Art war von Puccinia Polygoni-vivipari 
Karst. allgemein befallen, and besonders immer da, wo die Aeci- 
dien-tragenden Angelica-Individaen standen. Sonst fielen mir 
hier keine verdåchtigen Uredineen aaf. Ich sammelte daher Ende 
Aagast auf demselben Platz eine Menge Teleatosporen-tragender 
Blåtter von Polygon am ein and liess sie dann im botanischen 
Garten za Upsala im Freien iiberwintern. In derselben Weise 
behandelte ich einige Teleatosporen-tragende Blåtter derselben 
Art aas der Umgegend von Upsala, welche mir Herr Candidat 
G. Hbllsing gefåUigst aafgesacht hatte. Fiir die vorzanehmen- 
den Versachen warden junge Stocke von Angelica und Rnollen 
von Polygonum. viviparum in Topfe gepflanzt. 

Anfang Mai 1898 suchte ich das iiberwinterte Teleutosporen- 

material auf und liess es im Zimmer trocknen. Der erste Kei- 

mungsversuch wurde eine Woche spåter vorgenommen. Vou der 

Unterseite der Blåtter wurden die Teleutosporen iiber einer klei- 

nen Schale mit Wasser abgeschabt und abgesch ilttelt, und ein 

Deckel wurde dann der Schalo aufgesetzt. Nach 3 Tagen hatten 

einige wenige Sporen gekeimt und am 5. Tage nach der Aussaat 

war die Keimung reichlich. Ein zweiter Versuch wurde eine 

Woche spåter als der erste vorgenommen. Jetzt trat schon 2 

Tage nach der Aussaat allgemeine Keimung ein.*) 

*) Auch bei Keimungsvereuchen mit mehrerea aoderen Arten von Telentosporen 

babe icb die Erfabrnng gemacht, dass nacb der Ueberwinternng des Materiales 

eine zieoilich starke Aostrocknnng notbig ist, nm ein sobnelles nnd energiacbes 

Anskeiraen zn bewirken. 
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Keimende Teleatosporen wurden jetzt zu verschiedenen Zeit«n 
auf junge Blåtter von Angelica und Polygonum ausgesjiet. Die 




Fig. 1. Keimende Telentospore tod Puecinia Polygoni-vivipari KaR8T. Die eine 
ZcUe hnt eine Basidie entwiokelt. — Vergr. 400 mal. 

Versnchspflanzen standen nach der Aussaat unter einer Glas- 
glocke, welche nach je 2 Tagen entfernt wurde. Folgende Ver- 
suche warden angestellt: 



Knlturversuohe mit keimenden Telentosporen von Puecinia 
Polygoni-vivipari, 

a. Kulturen auf Angelica silveatris, 
Versuch 1. Teleu tosporen von Falun. Aussaat 8. Mai auf 1 Blatte. 

— 1. Juni: ein paar Aecidienanlagen. — 10. Juni: 3 
vereinzelte reife Aecidien. 

Versuch 2. Teleutosporen von Falun. Aussaat 16. Mai auf 1 Blatte. 

— 25. Mai: mehrere Flecke mit Aecidienanlagen. — 6. 
Juni: Zahlreiche grossere und kleinere Flecke mit reifen 
Aecidien. 

Versuch 3. Teleutosporen von Falun. Aussaat 17. Mai auf 2 Blåttem. 

— 24. Mai: beginnende Fleckenbildung auf dem einen 
Blatte. — 1. Juni: ebenso auf dem anderen Blatte. — 
6. — 8. Juni: Aecidienanlagen. — 10. Juni: auf dem 
ersteren Blatte ein paar vereinzelte Aecidien, auf dem 
anderen mehrere woblentwickelte Aecidien. 

Versuch 4. Teleutosporen von Falun. Aussaat 19. Mai auf 1 aus 
der Knospe hervorbreehenden Blatte. — 1. Juni: begin- 
nende Fleckenbildung. — 5. Juni: Aecidienanlagen. — 
10. Juni: sehr zahlreiche reife Aecidien. 

Versuch 5. Teleutosporen von Upsala. Aussaat 15. Mai auf einem 
fast ausgewachsenen Blatte. — 25. Mai: Flecke mit 
Aecidienanlagen. — 10. Juni: 3 kleine Flecke mit reifen 
Aecidien. 
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Versuch 6. Telentosporen von Upsala. Aussoat 17. Mai auf 1 aus 
der Knospe hervorbrechenden Blatte. — 2. Juni: Flecken- 
bildung-an zahlreichen Stellen. — 13. Juli: ausgedehnte 
gelbliehe Flecke, aber keine Aecidien. Mikroskopiscbe 
Untersuchung zeigtc, dass auch Anlagen von Aecidien 
nicht vorbanden waren. 

lu keinem Falle trat auf einem nicht besåeten Blatte Aeci- 
dien- oder Fleckenbildung auf. 

b. Kulturen auf Polygcnum viviparum, 
Versuch 7. Teleu tosporen von Falun. Anasaat 15. Mai auf einigen 
jungen Blåttem. — 26. Mai: ein einziger Uredofleck auf 
einem der besåeten Blåttern. — 10. Juni: keine femere 
Infektion. 
Versuch 8. Teleutosporen von Falun. Aussaat 17. Mai auf mehreren 
Biåttern von jungen, aus Brutknospen gezogenen Pflanz- 
chen. — 29. Mai: ein Uredofleck auf einem nicht be- 
såeten Blatte. — 10. Juni: keine femere Infektion. 
Versuch 9. Teleutosporen von Upsala. Aussaat 15. Mai auf einigen 
jungen Blåttem. — 10. Juni: keine Infektion. 

Mit den Sporen der in den Kulturen entwickelten Aecidien 
wurden auch ein paar Kulturen angestellt. Weil ich zu der Zeit 
aus Upsala abreisen musste, konnte ich selbst das Resultat nicht 
abwarten. Herr Conservator K. A. Th. Seth war indessen so 
freundlich diese Arbeit zu iibernehmen und die Versuchspflanzen 
spåter einzusainnieln und aufzubewahren, woftir ich ihm zain 
grossen Dank verpflichtet bin. 



Knltnrversaclie mit Sporen der Aeoldlen auf Angelica silvestris. 

a. Kultur auf Polygonum viviparum, 

Versuch 10. Aussaat 10. Juni auf 4 jungen Blåttern. — 30. Juni: 
alle vier Blåtter mit Uredo- und Teleutosporenflecken 
reichlich besetzt. Von den nicht besåeten Blåttem war 
eines auch stark angegriifen, weil es aber geråde unter 
einem der vier besåeten Blåtter stand, war es ohne 
Zweifel von diesem aus infiziert worden. Die iibrigea 
Blåtter zeigten auch einzelne sporentragende Flecke. 

b. Kultur auf Polygonum Bistorta. 

Versuch 11. Aussaat 10. Juni auf 5 jungen Biåttern. — 1. — 15. 
Juli : keine Rostflecke. Zwei der Blåtter zeigen indessen 
an einigen Stellen ein veråndertes Aussehen, das viel- 
leicht auf ein Eindringen von Keimschlåuchen beruht. 
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• Au8 diesen Versucben geht hervor, dass Puecinia Polygoni- 
mvipari ihre Aecidien auf AngeUea silcestria entwickelt. 

Diese Paccinia ist in Skandinavien sehr verbreitet, das Aeci- 
diam ist aber nur wenige Male beobachtet worden. Ich ver- 
mathe, dass die Art auf vegetativem Stadiam in Polygonum 
rivtparum ftberwintert, vielleicht sowohl in den Rhizomen als in 
den Balbiilen. Die Verbreitung der Art dtirfte dnrch die Uredo 
and vielleicht durch angesteckte Bulbillen 5fter als durch Aeci- 
diosporeo stattfinden. 

Ob die keimenden Teleutosporen im Stande sind Uredo auf 
Polygonum^ viviparum zu erzeugen, das ist nach meinen Ver- 
sachen (7. — 9.) sehr fraglich. Unter den zahlreichen besåeten 
Blåttem zeigte nar eines einen Uredofleck. Ein zweiter Fleck 
entstand aof einem Blatte, das nicht als bes&et bezeichnet war 
(es ist ja nidglich, dass ich es ohne es zu bemerken infiziert 
hatte). Mir scheint es kaum wahrscheinl]ch,-dass jene beiden 
Flecke zufolge der Sporenaussaat entstanden waren. Ich m5chte 
eher annehmen, dass dieselben von einem Mycel, das im Rhizom, 
bezw. in der Brutknospe, tiberwintert hatte, entwickelt wurden. 
Die zu den Versachen 7. and 8. verwendeten Pflanzen hatten in 
der That im vorhergehenden Herbste Teleutosporen dieser Puecinia 
getragen. 

Bel der Kultur von Aecidiosporen af Polygonum viviparum 
(10.) ist es anch m5glich, dass die Infektion zum Theil auf ein 
perennierendes Myeel zuriickzufUhren ist. Auch kann sekundåre 
Infektion durch Uredosporen eingetreten sein. Das weit reich- 
lichere Aaftreten der Sporenflecke geråde auf den besfteten 
Blåttem roacht es jedoch wahrscheinlich, dass die Aussaat von 
Aecidiosporen bei diesen Blåttem die wesentliche Ursache der 
Infektion gewesen ist. 

Auf Polygonum Bistorta scheint diese Art dagegen nicht 
wachsen zu kdnnen, wie auch Puecinia Bistortæ nach Soppitt's 
Versachen (I. c.) auf Polygonum viviparum nicht iibergeht. 

Puecinia Polygoni-viinpari ist von P. Bi8toi*iæ fast nur 
biologisch getrennt. Die Teleutosporen haben bei beiden Arten 
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ganz deriselben Bau, so dass die von Klebahn gelieferte Åb- 
bildung der letzteren^) Art auch auf P. Polygoni- vivipari passi. 
Nur sind mir bei dieser Art die Teleutosporen meist etwasklei-* 
ner vorgek ommen. 

Mikroskopische Herkmale eiuiger anf Umbelliferen . 
wachseuden Aecidien. 

Die Aecidien der heterdcischen Puccinien haben im allge- 
meinen cine kraftige, becherférmige und weit geQflFnete Peridie, 
und ich wunderte niich daher, als ich bei Æ, Angelicæ blasen- 
oder pustelåhnliche Aecidien fand. £in solches Aussehen der 
Aecidien war mir friiher nur bei aut5cischen Arten bekannt, so 
z. B. bei Puccinia Pimpinellæ, Diese Beobachtung veranlasste 
mich nach raikroskopischen Unterschieden zwischen diesen beiden 
Arten zn suchen, und spåter wurden diese Untersuchnngen auch 
auf mehrere andere Umbelliferen-Aecidien ausgedehnt. Mehrere 
dieser Aecidien liabe ich von Professor Dr. F. BuBÅK (Rovensko, 
Bdhmen) bekommen, darunter auch ein bisher namenloses, das 
ich nach ihm benannt håbe. Herr Dr. P. Dibtel (Reichenbach 
i. V.) und Mr H. T. Soppitt (Halifax, England) sandten mir 
Exemplare von Aecidien, deren Heter5cie sie festgestellt haben. 
Ein Originalexemplar von Æ, Angelicæ RosTR. aus dem bota- 
nischen Museum der Universitet Kopenhagen sandte mir zur 
Untersuchung Herr Musei-Inspektor Dr. Hj. Kjærskou. Ich 
spreche allen diesen Herren fiir ihr freundliches Entgegenkommen 
meinen aufrichtigen Dank aus. Andere Arten konnte ich an 
Exemplaren, die in den Sammlungen und Exsiccatenwerken des 
botanischen Museums zu Upsala vorhanden sind, untersuchen. 

Die auf Umbelliferen wachsenden Aecidien k5nnen auf zwei 
sehr verschiedene Haupttypen vertheilt werden: die pustelfbrmigen 
und die becherformigen. Ich håbe auch diese Haupttypen weiter 
einzutheilen versucht, dies st5sst aber bei den becherformigen 
Typen auf Schwierigkeiten, und ich musste daher in der letzten 
^) Zeitschr. f. Pflanzcnkr., Bd. VI., S. 329. 
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Grappe mehrere Arten zusammenbringen, wel<x^ 
2iemlich ahnlich sind, aber doch wahrscheinlkh ziK 
verschiedene natiirliche Gruppen bilden. 

A. Postelfdrmige Aeoidien. 

Erste Gruppe. 

Aecidien pustelformig, Peridienzellen mit måssiger Verdickung der 
AuBsenwånde. 

Paooinia Polygfoni-vivlpari Karst.^) 

Aecidiamform = Æcidium Ångelicce Rostrup^) auf Angelica 
sUvestris L., bisher in folgenden Gegenden beobachtet: Nor- 
wegen, Troms6 (Warming), Hardanger und Christiania (nach 
Blytt)^; Schweden, Falun (ipse), Areskutan (Kand. R. Fribs), 
Finnerddja in VestergStland (nach miindlicher Mittheilung Herrn 
T. Vbstbrgren's). 

Uredo- und Teleutosporenform (= Pucdnia Bistortæ bei 
mehreren Verfassern) auf Poiy^onwm viviparumlj. in Skandinavien 
allgemein verbreitet; wahrscheinlich auch in Gross-Brittanuien.^) 

Ausser meinen eigenen Exemplaren (aus Falun und aus 
meinen Kulturen) untersuchte ich anatomisch auch ein Original- 
exemplar von Æ, Angelicæ RosTR. (Troiuso, Warming). Das 
letztere hatte nur halbreife Aecidien, aber ich konnte doch kon- 
statiren, dass es in allen Theilen mit den meinigen ijiberein- 
stimint. 

Die Aecidien treten in begrenzten Gruppen auf und stehen 
ziemlich gedrangt. Von Pyknidien sind sie, soweit ich finden 
kann, nicht begleitet. Sie sind ziemlich gross und bilden halb- 

^) Helsingfon Soe. pro faun. et flor. feon. Notiser, 8. Hft (Nv ser., 5. Hft.) 
1882, S. 221; Mycol. fenn. IV, S. 33. ~ £• ist zwar mdgUch, dast die von 
DiSTRiCH (Dorpat Arch. f. d. Natark. Liv-, Est- o. Korlandfl, I, S. 268; 1859) 
erwahnte >P. Polygonorum d. Viviparh sicb anf dieselbe Art bezieht, aber 
keine Beøcbreibung jeoer Form wird geliefert. 

») Botan. Tidskr. Kjobenbavn. Bd. 15, S. 230. . 

^) Bidrag til kandsk. om Norges soparter IV. Christiania Vidensk.-Selsk. For- 
handl. 1896, N:o 6, S. 73. 

*) Vergl. Ploweioht, Brit. Urcd. and Ustil., S. 192. 
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/ ^^lige Auftreibungen, welche von der Haut der NåhrpflaDze 
jauernd bedeckt sind, und welche diese Haut nur mit einem 
kleinen Loch oder Spalt durchbrechen. Die Aecidien scheinen 
sehr selten mit einander zusammenzufliessen. 

Der Bau eines Aecidiums dieser Art ist in Fig. 2 I dar- 
gestellt (kaum mehr als ein Drittel des ganzen Aecidiums ist 
gezeichnet). In einem jungen Aecidium bildet die Peridie eine 




Fig. 2. 

1. £in Theil eines LaDgenschDittes de8 Aecidium von Puccinia Polygoni-vivipari. 

b. FlachenaQMicht der Peridie. Vergr. 180 mal. 
'II. Aecidiom von Puccinia Pimpineila. a. Peridie im radialen Dnrchschnitt, 

b. Flachenaassicbt der Peridie. Vergr. 180 mal. 
111. Æcidium Libanotidis. a nnd b wie obeo. Vergr. 180 mal. c. eine Peri-' 

dienzelle in Flåchenansicht. Vergr. 460 mal. 

kalotten tor mige HQlle um das Sporenlager, wie in allen anderen 
Jungen Aecidien, aber hier ver|g,ngert sie sich sp&ter nicht za 
einem Cylinder oder Becher, sondern behålt bei der Reife die 
urspriingliche Form. Die oberste Partie der Peridie wird dann 
gelockert, und die hier gelegenen Peridienzellen werden mit den 
Sporen verståubt. 

Die Zellen der Peridie sind radial zusauimengedrlickt. Ihre 
Aussenwånde sind deutlich verdickt und erscheinen auf dem ra- 
dialen Långenschnitte sehr fein quergestreift (an der Figur konnte 
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diese Streifuog nicht gezeichnet werden). Die Innenwand ist 
dunner. In der Flåchenansicht erscheinen die Zellen nar punk- 
tirt. Sie schliessen im unteren Theil ziemlich fest zusaromen. 
Sie liegen Dicht in deotlichen L^gsreihen. 

Die reifenden Sporen bilden aach keine deutlichen Reihen. 
Sie sind von etwas wechselnder Form, dfters eif5rinig and oft 
an einem Ende spitzer. Die Wandung scheint ziemlich diek za 
sein, die Oberflåche recht deutlich pnnktirt. 

Von dem anten abgebildcten Æ, Bubakianum aaf derselben 
T^åhrpflanze ist diese Art schon makroskopisch darch die Gr5sse 
ond Form der Aecidien leicht za unterscheiden. 

PucoiBia Ck>nopodil-Blstortæ Klbbahn.^) 

Die Aecidienform auf Conopodium denudatum Koch {Æ, 
Bunii SoPPiTT 1. c, non DC), bishernar in England beobachtet.*) 
Die Uredo- and Teleutosporenform auf Polygonum Biatorta L. 

Das Aassehen and der anatomische Bau der Aecidien ist 
ganz wie bei der vorigen Art. Pyknidien konnte ich aach hier 
nicht finden. 

[Paoolnia Oari-Bistortæ Klbbahn 1. c. bildet ihre Aecidien 
auf Carum Carvi L., die anderen Sporenformen auf Polygonum 
Bistorta L. Ich konnte die Aecidien nicht untersuchen, aber 
vermuthe, dass sie denselben Bau wie die beiden vorigen zeigen. 
Klbbahn giebt fiir diese Art Pyknidien an.] 

Zweite Gruppe. 

Aecidien pustelfdrmig, Peridienzellen mit stark verdickten Aussen- 

^Soidinm Libanotidis ThOm. 

Auf Phloiodioarpua {Johrenia) dahuricua TuRCZ. in Sibirien 
(Minnsstnsk, Martianoff). 

») ZeiUchr. fiir PflanzeDkr., Bd. VI, S. 331. 

*) De Oandollb'i Æ. Bunii Auf Carum Bulbocfzsianum hat mit dieser Art 
tich« niohtf KQ thiu. Pj^oweioht giebt an (Brit. Ured. and Ustil., S. 270), 
daåfl Æ. Bunii DC. aof C nopodiun denudatum in England Torkommt, und 
leine Beøehreibnng paaat auch anf diese Art, nicht nher auf diejenigen Aeci- 
dien, die ich yon Herm Soppitt bekommen håbe. 
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Dieses Aecidium ist den vorigen makroskopisch sehr åhnlich, 
aber ist regelinassig von Pyknidien begleitet. 

Mikroskopisch weicht es in folgenden Pankten von den 
vorigen ab. Die Peridienzellen haben sehr dicke Aussenwånde, 
welche sehr deutlich quergestreift sind (Fig. 2 III a). In der 
Flåchenansicht zeigen sie eine regelmåssige polygonale Form (fr) 
and eine charakteristische, recht zierliche Streifang (c), welche 
durch die Struktur der Aussenw&nde hervorgerufen wird. Die 
Innenwånde sind dtinn und eben. 

Dritte Gruppe. 

Aecidien pustelfoniiig, Aussenwånde der Peridienzellen kaum 
verdickt. 

Facoinia Pimpinellæ (Strauss) Lk. Autocisch mit Uredo. 

Ich untersuchte hierher gehorende Aecidien auf folgenden 
Nåhrpflanzen: 

Pimpinella Saxifraga L. (Upsala); 

> magna L. (Tyrol, Kabåt); 

Heracleum sibiricum L. (Gottland); 

Authriscua ailveatria (L.) HoPFM. (Stockholm); 

Chærophyllum bulbosum L. (Ungern; LiNHART, fung. hung, 
136); 

Myrrhis odorata L. (Stockholm, Forsberg); 

Laserpitium Archangelica WuLF. (Mfihren, Bubåk). 

Alle diese Formen zeigen denselben Bau, und dieser konimt 
demjenigen des Puccinia-Bistortæ-Typns sehr nahe. Sie weichen 
nur insol'ern ab, dass die Peridienzellen diinnere Aussenwånde 
haben und weniger fest mit einander vereinigt sind. Die Aeci- 
dien zeigen bei dieser Art grdssere Neigung zum Zusammen- 
6iessen. Pyknidien sind immer vorhanden. 

Puoolnia Smyrnli (Biv.) Cda. Aut5cisch ohne Uredo. Die 
nntersuchten Aecidien stammen aus der Riviera (Sydow, Ure- 
dineen 834). Ihr Bau ist ganz derselbe wie bei P. Pimpi- 
nellæ, 
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Æoidiom Foenlotili Cast. an den Frtichten^) von Foeiiioulum 
culgare MiLL. (Frankreich, Montaud-les-Misamas, Castagnb; 
herb. E. Fries). Diese Aecidien, welche allerdings nicht gut 
erhalten waren, zeigten sich anatomisch denen von Pnccinia 
Pimpinellæ ziemlich åhnlich. 

B. Beoherfdrmige Aeoidien. 

Vierte Gruppe. 

Aecidien becherformig, Peridienzellen sehr regelraassig geordnet, 
sfhr schief. 

Uromyoes Soirpl (Cast.) Lagkrh.^^) = U, lineolatus (Des- 
maz.) Schroet. 

Aecidienforni = Æ. Sii-laiifolii (FiEDL.) WiNT. Uredo und 
Teleutosporen auf Scirpus maritimus L. 



Fig. 3. 

IV. Åecidinm von Uromyct* Scirpi^ V von Puccinia Apii^ radial durchschnitteo ; 
b. Peridienzellen in Flåchenansicht. — Vergr. 180 hhiI. 

Icli håbe sowohl die Aecidium- wie die Teleutosporen form 
bei »Stora Skuggan*, Stockholm, gesammelt. Ausser diesen 



M Nicht >in foliis> wie Laokbheiu (Ured. hcrb. £. Fries. Troingo Mos. Aar:$b. 

17, 1892. S. 101) aogiebt. 
*) Ured. Ilerb. E. Fries, S. 41. 
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Exemplaren iiDtersachte ich auch Åecidien, welche DiBm bei 
Halle gesamraelt hat. Die Åecidiea siehen, wie bei den nieuten 
heterdcischen Arten, aaf begrenzten Flecken, die an der ent- 
gegengesetzten Seite Pyknidien tragen. 

Die Peridie zeigt sehr regelmåssige Långsreihen (Fig. 3 
IV b), Im radialen Dnrchschnitt haben die Zellen eine s^hiefe, 
rhoiuboidische Form. Aussen- and Innenwånde zierolich stark 
verdickt, die iuneren Rander sehr fein gekerbt. Sporen in sehr regel- 
roåssigen Reihen, etwas polygonal, dannwandig, sehr fein panktirt. 

Æddioin Pastinaoæ RoSTR. 

Ich untersuchte sowohl ein Originalexeniplar (Funen, RosT- 
BUP in TntJiiBN's Mycoth. univ. 2027) als ein Exemplar aus 
Ober-Franken (Sydow, Uredineen 1250). Rostrup vermuthet 
in dieser Art die Aecidienform eines Uromycea auf Scirpua mari- 
Hmua.'^) Im anatomischen Bane ist sie der vorigen sehr åhnlich, 
was fQr die Wahrscheinlichkeit dieser Hypothese spricht. 

Paooinia Apil (Wallr.) Cda. Autocisch mit Uredo. 

Das untersuchte Exemplar stammt aus England (Plowright 
in Sydow, Uredineen 312). Die Aecidicn gehdren demselben 
Typus als die beiden vorigen Arten. Nur sind die Peridienzellen 
etwas kleiner (Fig. 3 V). Die Aehnlichkeit mit den vorigen 
Arten kann nur zuf&llig sein, da diese Art autdcisch, jene hete- 
rocisch sind, und sie also nicht nahe verwandt sein kdnnen. 

FQnfte Gruppe. 

Aecidien becherformig, Peridienzellen sehr regelmassig geordnet, 
fast rechteckig. 

Æddiom Babakiannm raihi ad int. 

Auf Angelica ailveatris L. bei Rovensko in Bohmen von 
Prof. Dr. F. Bubåk gesammelt. 

Ohne Zweifel ist dies dasselbe Aecidium, welches LaøBR- 
HBIM^) als Aecidiumform von Puccinia Angelicæ (ScHUM.) FUOK. 



') Botan. TidBkr. Kjobenhavo, Bd. 18, 1892, S. 71. 

*) Neae Beitr. zar Pilzfl. ?. Freiburg. Mitth. det Bad. bot Vereiiu, Fraibnrg, 
1892, S. 40. 
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beschreibt, jedoch ohne eioeo triftigeo Grund fiir die Zusammen- 
fitelluDg dieser Formen mitzutheilen. Gegen seine Åuffassnng 
spricht der Umstand, dass in Skandinavien zwar die Uredo- und 
Teleatospofrenform,^) aber nicbt dieses Aecidiain gefanden worden 
ist. Ich ziebe es daher vor dieses Aecidiom von Pucctnia Ange- 
Ueæ za trennen und es vorlåufig neu zu beoennen. 

Die Aecidien stehen an dem nntersuchten Exemplar an ver- 
långerten aber scharf begrenzten Schwielen långs der Blåttchen- 
stiele, gedr&ngt und mit Pyknidien gemischt. 



Fig. 4. 

VI Æcidium Bubahianuniy VII Æ. Bunii radial dnrchBchnitten; 6 Peridienzellen in 

Flachenansicht. — Vergr. 180 mal. 

Die Zeilen der Peridie bilden regelm&ssige L&ngsreihen. Ihre 
Form ist am radialen Durcbschnitt annfthernd qnadratisch. Die 
Aassen- und Innenwånde sind ziemlicb stark verdickt, die inne- 
ren Rander sehr fein gekerbt. Die Sporen bilden regeirofissige 
Reihen, sie sind isodiametriscb oder schwach verlångert, etwas 
polygonal, dlinnwandig und sehr fein punktirt (Fig. 4 VI). 

Von Æcidium Angelicæ RosTR. ist diese Art durch ihre 
kleineren und weit gedffneten Aecidien becher leicht zu unter- 



^) Blttt, Bidrag til Kondik. om Norges soparter IV, S. 51. 

Ofvert, af K. Vet.-Ahad. FOrh, 1899, Arg. 56. N:o 1. 2 
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scheiden. Noeh grdsser erscheinen die mikroskopischeti Unter- 
schiede. 

Æoidiom Mel SoHROET. 

Anf Ligustioum (Meum) MutelUna (L.) QMt, (Hobe Tanera, 
DiETBL in Sydow's Uredineen 660). Bildet begrenzte, schwielen- 
fSrmige Flecke, meistens an den Blattstielen und Nerven. Pyk- 
nidien sind vorhanden. 

Der vorigen Art im anatomischen Bane sehr fthnlich and 
wahrscheinlich mit derselben nahe verwandt. Die Pendienzellen 
sind indessen etwas kleiner. 

Sechste Gruppe. 

Aecidien becherformig, Pendienzellen weniger regelmåssig geordnet, 
von wechselnder Form. 

Die hier zosammengestellten Arten bilden keinen so gut 
charakterisirten Typus, wie die vorigen Gruppen. Eine weitere 
Eintheilung der Gruppe konnte ich jedocb nicht ausfUhren. 

Æoidium Bunil DC. 

Auf Carum {Bunium) Bulbocaatanum (L.) Koch. (Loth- 
ringen, KiBFFBR in Sydow, Uredineen 611). 

Wird von Fuckbl, Wintbr und anderen Verfassern als 
Aecid i uniform zu Puccinia Bulbocaatani Fuck. gestellt. Plow- 
RIGHT^) stellte indessen fest, dass diese Puccinia nur Teleuto- 
sporen hervorbringt. 

Die Aecidien bilden begrenzte, aber s langs der Blattstiele 
und Nerven stark verlångerte, schwielenf5rmige Flecke. 

Pendienzellen in ziemlich deutlichen Reihen, mit ringsum 
stark verdickten Wånden und ziemlich kleinem Luroen, ihre 
inneren Rander kraftig gekerbt. Sporen in regelpaåssigen Reihen^ 
gerundet oder ^chwach verldngert, etwas polygonal, diinnwandig, 
feinpunktirt. 

Puooinia Faloariæ (Pbrs.) Fuck. Aut5cisch ohne Uredo 

Auf Falcaria xmlgaris Bbrnh. (Bøhmen, Bubåk). 



>) Brit. Ured. and Ustil, S. 306. 
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Die Aecidien und Pyknidien sind iiber die ganze Blatt- 
flåche vertheilt; wahrscheinlich ist die Art perennirend. 

Anatomisch der vorigen Art sehr åhnlich. 

Poooinia Bnplenri (Opiz) BuB. Aat5ci8ch roit XTredo. 

Auf Bupleurum falcatum L, (Cote-d'Or, Fautrey). Das 
Åaftreten der Aecidien und Pyknidien wie bei der vorigen Art. 
Im anatomischen Baa Æ, Bunii ziemlich nahe stehend. 

Paooinia Eryngli DC. P. Pimpinellæ fi Eryngii WiNT. Au- 
tdcisch ohne Uredo. Aaf Eryngium campeatre L. (Frankreicb, 
Montaud-les-Misamas, Gastagne; herb. E. Fribs). Die Aeci- 
dien sind aber grdssere, kaum begrenzte Flåchen der Bl&tter 
verbreitet. 

Der Bau der Aecidien ist nngefUhr wie bei den vorigen, 
vielleicht an P. Bupleuri am meisten erinnernd, aber von P. 
PimpinellcBy zu welcher diese Art von mehreren Yerfassem als 
Var. gesteilt wird, durchaus verschieden. 

Paooinia Sanioalæ Grbv. Aatdcisch mit XTredo. 

Aof Sanicula europæa L. (Italien, L. Rabbnhorst; herb. 
E. Fribs). Die Aecidien stehen an begrenzten Flecken. 

Der anatomische Baa ist derojenigen der vorigen Arten åhn- 
lich, mit keinem ist jedoch die Uebereinstimmang vollst&ndig. 

Paooinia oamiolioa Voss. Aatdcisch ohne Uredo. 

Aaf Peucedanum Schottii Bess. (Krain, Voss in Sydow's 
Uredineen 213). Aecidien in kieinen, isolirten Gruppen. 

Die Peridie ist ungefåhr wie bei Æ. Bunii gebaut. Die 
Sporen sind aber gr5sser als diejenigen aller vorigen Arten. 

Æoidiom Asohersonianiim P. Henn. 

Aaf Kundmannia sicula (L.) DC. (Algier, Cordier). Aeci- 
dien mit Pyknidien gemischt, tiber die ganze Blattflåche ver- 
breitet. Wahrscheinlich ist die Art perennirend. 

Der Baa der Peridien and Sporen ist ziemlich derselbe wie 
bei der vorigen Art. Die Pyknidien sind von angew5hnlicher 
GrSsse. ' 
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Offenigt af Kong]. Veteoskaps-Akademient KdrhandliDgar 1899. N:o 1. 
Stockholm. 



Batologiska iakttagelser. 
Af Bengt Lidforss. 

(Meddeladt den 11 Janaari 1899 genom V. WiT-niocK.) 

KåDoedomen om den skånska Rubnsfloran grundar sig hafvud- 
sakligen på andersdkniDgar, hvilka utfbrts dels i trakten kring 
Stenshufvud, dels i nordvestra Skåne på Hallandsås, Hallands 
Vftderd pcb Kallabalfdn. Om Rabusfloran i de 5friga delarne 
af provinsen f5religga tilis datum endast str5dda appgifter, och 
eget nog kSnner man hittilis så godt som intet om en eventuel 
Rubusflora på S5deråsen. Åfven Romeleklintåsen har i batolo- 
giskt afseende hittills blifvit ganska styfmoderligt behandlad, 
eham man atan tvifvel kan vånta åtskilligt af intresse från 
denna trakt. 

Fdrfattarens l&nge hysta 5nskan att n&rmare undersdka 
Sdderåsens Rabosflora fSrverkligades f5rst sistlidne sommar. 
Det visade sig, att om också denna trakt med hftnsyn till an- 
talet arter ej erbjader samma rikedom som Kullatrakten, så 
hyser den dock åtskilliga intressanta former, hvilka saknas på 
den nårbelågna Kallahalfbn. Detta g&ller t. ex. om den vackra 
och vål markerade R. haUandicus Gabriels., hvilken från Sverige 
hittills endast år kånd från några lokaler i mellersta Halland, 
men som sedan åter upptrader på Bornholm. En annan af S5der- 
asens Rabasprydnader, den i Danmark och på kontinenten vål- 
bekante Rubus veatitus Wh. et Nees., torde på den skandinaviska 
balf^D knappast vara tillfinnandes atanfbr Sdderåsens område. 
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På samina gang jag hårmed framlftgger resultaten af mina 
Rubusstudier från Soderåsen, begagnar jag tillfållet meddela en 
del andra iakttagelser, som jag under årens lopp anst&lt angående 
våra svenska Rubi och deras utbredning. Resultaten af en del 
kulturfbrsok, hvilka sedan 1887 bedrifvits i Lunds botaniska 
trådgård, må fdrsåvidt de ber5ra h&r afhandlade former åfven 
meddelas i detta samband. 



Rubus plicatus Wh. /. atipularia. Stipler stora (3 — 5 cm. 
långa) bladlika; blomstallningen rikare, men blomnioma mindre 
ån hos bufvudformen. — Bohuslåns s5dra skårgård, Styrsd. 

R. Lindebergii P. J. Mt^LL. Denna art, som år ganska 
spridd på Kullahalf5n och Hallandsås, torde i sjelfva verket ega 
sin stdrsta utbredning på S5deråsen. Dess område stråcker 
sig hår från fij5rneku1laklint i norr utefter åsens vestra sida 
ånda till Axelvåld i søder — en stråcka af ungefår 3 svenska 
mil. R. Lindebergii haller sig hår fSretrådesvis på de skogbe- 
vQxna sluttningarne och de omedelbart under åsen liggande 
skogsdungarne, men går på sina stållen åfven långre nedåt slått- 
landet; så finnes den t. ex. vid Billesholms station, i Kågerdds 
by strax invid kyrkan o. s. v. I skogstraktema mellan Bau- 
ser5d och Kåger5d upptråder denna art i en oåndlig individ- 
rikedom och bildar på många stållen kilometerlånga, nåstan 
ogenomtrångliga snar. — På Romeleklintsåsen har jag ej an- 
tråffat R. Lindebergii, deremot upptråder den eget nog i bok« 
skogen vid Bdkeberg (2 mil sydost om Lund) och torde under 
sådana omståndigheter ej helt och hållet saknas på Roraeleåsen. 

R, inmlaria F. ÅRESCH. I Sverige har denna art hittills 
endast varit kånd från nordvestra Skåne (Kullatrakten och 
Hallands Våder5). Ganska Qfverraskande år derf5r dess f5re* 
komst på en af Romeleåsens s5dra utidpare. Efter hvad jag 
f5rlidcn sommar kunde konstatera, upptråder nemligen R. insu- 
laris i stor mångd vid Saggarp, ungefår % luil norrom Ryds- 
gårds jernvågsstation (MaImO — Ystadbanan); arten fSrefinnes hår 
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fallt typisk och aynnerligen ymnig på en strftcka af dfyer V2 
^efdingftv&g nordvest om Byssftård. Troligen fOi^ekainnier den 
pi flera stållen i trakten« i) 

J2. »canicus F. Abisob. Denna vackra och ytttrst vftl 
karflJLt;eriserade art bar DkloiH A ineulatU i Sverige bittills 
eodafit varit kftnd från KullahalfiE^n ooh Hallands Yftderd. ^ 
Sitt egentiiga otbredningscentram synes emellertid arten hafva 
på Såderåsen, d^r den på flera stftllen npptrider i otrdlig 
myckenhet. Den nordligaste lokalen på SOderåien år belågen 
vid Baaaerdd, den sydligaite tått invid KågeriVd; derjemte 
f&rekommer B. $eanicu$ på flera stållen mellan de nb nåmda 
lekalerna samt mellan Kåger5d ocb Stenestad. Ofverallt upp* 
tråder arten fullt typisk, ocb ofta ånnn yppigare ån på Hallands 
Vådefd. 

B. vestttw Wh. et NbS8 i Blnff et Fogrb. Comp. Fl. Germ. 
I, pag. 684 (1825); synonymik bos Focke, Syn. Bab. Qerm. 
p. 291. 

Tarioner temligen bdgt bågbOjda« ofta klåttrande, på sollga, 
gråsbevQxna stållen nedliggande från bågb5jd bas, temligen 
tjocka, nedtill mnda, tångre app tmbbigt femkantiga, violett-^ 
brona, starkt båriga af tilltryckta stjembår ocb tåta linga bår, 
mellan bvilka finnas glandier, som vanligen åro oskaftade. 
Taggar vid turionens bas korta, tåta ocb raka, långre app 
temligen stora^ likartade, raka med från sidoma boptryckt bas. 
Blad vanligen femfingrade med plattadt skaft ocb långa, sroala 
stipler; småblad . breda, i kanten ofta något vågiga, temligen 
små ocb skarpt sågade, mdrkgrdna; dfversidan svagt bårig eller 
nåstan kal, undersidan bos solformer starkt filtladen^ grå eller 
hvitskimrande, bos skuggformer svagare bårig och grøn. XTdd- 
bladet angeflir dabbelt så langt som skaftet, nåstan fullkomligt 



*) Enligt hvad Rektor L. M. Neuman sedermera meddelat mig, har afven han 
iakttagit R. tnsmhtris i Ryttglnlstrakten, om p& samma lokal lom jag år mig 
ej fnllt klart 

*) Utom STedge ar R. seanicus eodast fannen i nordreatra Sjelland samt helt 
nyligcn i provinsen Sachsen (O. Gelert: Brombetfreh ans der ProTinz Saoh- 
m, Abh. dts bot. Ver. der ProT. Braodenhiirg, B. XXXVIII, p. 106). 
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cirkelrandt med kort spets, hos skuggform^r stundom ^lliptiskt 
eller omvandt &ggrandt — Blomgrenar starkt håriga, våpnade 
med raka, under och i blomst&IIningen temligen långa taggar. 
Blad tretaliga, på 5fyersidan glest iånghåriga, på undersidan 
filtludna. Blomst&llning ofta enkel Uaslik (såsom hos R. insu- 
laris F. Aresch. f. pseudosprengelii Neum.), hos kraftigare forroer 
utdragen, bladl5s eller vid basen bladig, med 3 — 5 blommiga 
sidogrenar (dichasier). Bloromor medelstora. Foderblad på ut- 
sidan grått filtludna, med fina taggar och skaftade glandelhår, 
efter blomningen tillbakabdjda. Kronblad breda, omvandt ågg- 
rnnda, Ijusrdda, på båda sidor håriga. Ståndare rddaktiga något 
långre &n stiften,. Småfrnkter håriga. Frukter temligen stora^ 
med s5taktigt fadd smak. 

Blommar från midten af juli ut i september och oktober. 

F5rekommer på S5deråsen, ytterst ymnigt på en stråoka af 
2 — 3 kilometer mellan Ingelstorp oqh Ebbarp i Kågeråds socken. 
R, veatitua vaxer hår samman med R, Lindebergii^ men synes 
kråfva något fuktigare jordmån ftn denna art; bast trifves den 
i bdrdig skogsmark på skyddade, ej f5r skuggrika stållen mot 
vester och s5der, helst i nftrheten af båckar och kållsprång. På 
sådana lokaler blir arten hos oss synnerligen yppig och synea 
då ft>rtrftnga R, Lindebergii, som å andra sidan år betydligt 
hårdigare och mindre nogråknad om jordmånen. Anmårknings- 
vårdt år att R, vestitus hos oss på hasten blir mycket illa till- 
tygad af svamp, så att det vid denna tid år svart att få pre- 
sentabia herbariexemplar; likaledes fortåres R. vestitus^ oaktadt 
sin ganska kraftiga bevåpning, synnerligen begårligt af n5t- 
kreatar, som van I igen låta R, Lindebergii stå or5rd. 

Fyndet af R. vestitus år af intresse, icke blott derfSr att 
denna art år ny fdr skandinaviska halfdn, utan åfven emedan 
R. vestitus år en af Europas bast markerade Rubusarter, som 
svårligen kan sammanblandas med någon annan form. De når- 
mast fSrvandta artema åro R, villicauUs Koehler, R. insularis 
F. Aresch. och R. pyramidalis Kaltenb., från hvilka dock R. 
cestitus lått skiljes genom den tåta hårigheten på turioner och 
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Uorogrenar, det cirkelraoda uddbladet, de aldrig feiande glandel- 
båren, de breda kronbladen och de långa, nålfina taggarne i 
bkunst&llniogen. 

Utanfbr Skandinavien har i2. vestitua en roycket, stor at- 
bredning. Utoni från Danmark ocb Tyskland &r han kånd med 
sSkerhet från England, Frankriké, Belgien, Schweiz och Tyrolen. 
I Tyakland år den såilsynt på nordtyska sl&tten, men allm&n i 
▼estra >Ht^[ellandet>; i Danmark år arten vanlig på Jyllands 
ostkast, på Fyen, Sydsjålland, Lolland-Falster och M5en. 

R. Radula WsiHB. — I stor mångd atmed Sdderåsen 
från Åfvarp til! Baaseråd. 

jR. cwrylifoUuB *dumetormn Whb var. nudus F. ÅRBSOH. — 
Denna form, som år den kraftigaste af alla skånska corylifolii, 
har hittilis endast vant kånd från en lokal strax norr om M5lle 
fisklåge. Den f^ekommer emellertid åfven vid Rallagården, 
eham hår temligen sparsamt (f. subumbroad). På den klassiska 
fyndorten har den. på senare åren spridt sig hdgst betydligt, så 
att den namera (1898) apptager 3— 4-dubbla arealen af hvad 
den gjorde på midten af åttiotalet. 

jR. ^dumetorum var. tilicmeus LoB. — Åfven denna art 
synes sprida sig ganska raskt i nordvestra Skåne. Vid tiden 
f&r otgifvandet af Prof. åbbschougs Some Observationå ou tlie 
Genus Rubtis (1886) voro endast två svenska fyndorter bekanta, 
Hesslebo och Blåsinge, båda belågna på Kallahalfdn i nårheten 
af Håganås. På slatet af åttiotalet antråffade jag formen på 
åtskilliga nya lokaler t. ex. strax s5der om M5lle, melian Stabb- 
arp och Arildslåge, samt i mångd vid Larås och mellan Larås 
och Bjdrkerdd. Vid ett bes5k på Kailen sistlidne sommar 
konstaterade jag R. '^tiliaeeus på tvenne stållen atmed lands- 
vågen mellan M5lle och Kallagården, på båda lokalerna temligen 
angå baskar, hvilka med all såkerhet upptrådt hår f5rst på 
nittiotalet. *) — Exeroplar af R. tiliaceus^ som, uppdragna or 



') Då det tom bekant &r gtnska litt att i en Rabnsrik trakt forbise en eller 
•nnan buske, kan det måhånda synas vara ett vågadt påst&ende, att R, tilia- 
ctoå fdrtt på de senare åren npptradt å de ifrågavarande loknlema. I detta 
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fr€in, sedan 1887 odlats i LondB botan. trådgård, ha till alta 
delar ft^rblifVit typiska. 

B. progrenerans n. sabsp. {R, sepimentorum LiDW, in aclMd. 
1889). 

Tarioner långa, krypande eller klftttrande, nedtill runda, pi 
midten trabbigt femkantiga. Taggar raka eller svagt krCkta, 
mycket tåta, olikstora, från sidoma starkt boptryckta, blaodade 
med talrika borst och glandelhår. Turionernas blad vanligen 
femfingrade; småbiaden skarpt sågade, matt gr5na och med 
kanterna tåckande bvarandra; deras bladskaft svagt men. tydligt 
reffiade. Uddbladet stort, nåstan cirkefa^nndt, med bred, svagt 
hjertlik bas och utdraget i en kort spets, 4~-5 ganger långre 
ån sitt skaft. Stipler ganska stora, assimilerande, f&sta uDgefår 
^2 cm. npp pi bladskaftet. — Blombårande grenar kraftiga, 
temligen langa; deras nedersta blad vanligen femfingrade, de 
i^fre trefingrade, med rombiskt, mot basen afsmalnande uddblad, 
hvars stdrsta bredd ligger n&rmast spetsen. Blomstållning kvaøt* 
Hk, dess hufvadaxel v&pnad med talrika, raka taggar och liksom 
biaxlarne beklådd med borst, glandler och hir, il^ryngrande sig 
nedåt genom langskaftade^ fran de nedre bladvecken frambrytande 
blomstållningar. Foderblad gråludna, beklådda med talrika tag* 
gar, glandler och borst, efter blomningen tilltryckta, stundom 
helt omslatande den oraogna frakten och åfven vid fruktmogna-^ 
den tilltryckta. Kronblad hvita, temligen stora, iggmnda, vågiga, 
i spetsen något umnpna med kort klo. Ståndare talrika, hvit- 
grdna, l&ngre an stiften med gleshåriga knappar (1 — 4 har pi 
hvarje knapp). Pollen vål atbildadt, knappast ett enda kom 
abnormt. Frakter mycket stora, v&l utbildade, kfigelformiga. 

Fdrekomroer vid MOlle fisklåge, der jag iakttog den redan 
1889, men der den, i olikhet med nftrstående corylifolii, ej visar 
någon tendens att atvidga sitt gebiet. En mycket nårstaende 



bestående fall ar emellertid takforhållandet k5jdt ofVer allt tvifTel, då foif. 
under åren 1886 — 89 hondratalf ganger paaterat den i ofrigt Rabns-fattiga 
landsvagen mellan Molle och Kallagården otan att npptacka ett apår af R. 
tiiiac9us. 
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form (f. sabf^yraroidalis) med pyraniidformig blomst&llniDg v&zer 
vid Glimminge D&ra B5ganås. 

Grenom bladeAs matta, i grått stOtande grOnttka, den kvast- 
(ika blomstållningen och de alitid håriga flftåndame erinrar K 
proffmeratiB ganska mycket om R. Balfourianus Blox. {R, di^ 
vergens Neum., R. ciliatua LiNDBB.), med hvilken den otan 
tvifvel stir i genetiskt samband, men firån hvilken den dock 
IStt skiljes genom tarionernas bev&pning, uddbladets form, stån- 
darknappames glesa hårighet o. s. v. Herr K. FRiBDBRiGflSBK, 
søm 1890 fick sig exeroplar tillsånda af denna form, hftnf5r den 
i sin afhandling om Rubi corylifolii ') till R. f<uciculatu8 P. J. 
Mt^L., en uppfattning som jag ej kan dela, och som Herr 
FftlBDERiCHSBN efter undersdkning af lefvande exemplar såker- 
ligen skalle låta falla. Deremot bildar R. progenerans tillsam- 
mans tned R. Balf<yurianu8 Blox., R, dumetorum ^nudus F. 
ÅRBSOH. och R. dumetorum tiliaceus Lge. en ganska vU be» 
grånsad formkret«. — 

KoItnrfbrs^Sk, som i botaniska tr&dgården i Land ntfdrts 
med R. progenerans^ ha gifvit ett ytterst 5fverraskande resaltat. 
Hdsten 1889 nts&ddes ett trettiotal ft^n, som insamiftts på fynd- 
orten vid M5lle. Då de nppkomna plantoma sedermera ntsattes 
på fritt land, befans det, att af samtliga individerna endd^t en 
del fnllt ofverensstamde med den arsprunglige jR. progenerans. 
Deremot Ofsrerensstftmma en annan gmpp af de nppkomna plan- 
toma ganska våi sinsemellan och bilda en beståmdt roarkerad 
typ, hvars hårstamning från R, progenerans år alideles uppen- 
daglig, men som afviker från sistnåmda art dels genom tarioner- 
nas bevåpning, som ntg^res af betydligt glesare och st5rre taggar, 
Uandade med mycket øparsamma borst, dels genom de rddl&tta 
kronbladen och rådaktiga ståndarne. Med afseende på bladform, 
blomstallning i ståndarnes hårighet o. s. v. dfverensst&mmer 
denna form, som tillsvidare må betecknas som R, gymnetoides, 
ganska v&I med R. progenerans från M5lle. En form, som en- 
dast afviker från R. gymnetoides genom hvita blomraor och 
') Botaniflolief CenftralUaU 1897, Bd. LXXI. 
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något tjockare blad, v&xer vild vid Mdile och har vid kultur i 
Lands botaniska tr&dgård hållit sig fuilt konstant. 

Jerote den nu beskrifna formen befinner tig bland utsådet 
från 1889 en annan form, som i h5g grad afviker såvål från R. 
progenerana som från R, gymnetoidea och som tilis vidare f^r 
bekvåmhetens sknll må betecknas som IL ptvgenitus. Deas 
torioner åro temligen hdgt bågbdjda, ej krypande, vftpnade med 
långa nålfina taggar blandade med tåta glandler och borst. 
Bladen åro typiskt femfingrade, men uddbladet &r bredaat 
mot spetsen och har smal hopdragen bas. Bloromoroa^ 
hyilka åro anordnade i bladiga mot spetsen afsmalnande blom- 
ståliningar, åro hålften mindre ån hos R. progenercmsj oied 
sma mot basen triangalårt hopdragna kronblad, som åro bredast 
mot spetsen och der starkt umupna. Standarne åro fataliga, 
betydligt kortare ån stiften. Knappar håriga. Pollen 
odogligt. Våxten år failkomligt steril; ehoru rikligt blororaande, 
har den ånnu ej frauibragt en enda småfrnkt. 

De nu skildrade sakf5rhållandena åro i sjelfva verket raycket 
svåra att f5rklara. Nårmast tillhands låge ja antagandet att 
R. progenitué vore en hybrid, som uppstått genom befruktninf^ 
med pollen från någon i Rullatrakten våxande art. H&rvid 
mdter dock genast den svårigheten, att det år absolat om5jligt 
angifva hvilken på Kallaberg våxande form som skulle kunna 
g5ras ansvarig fdr faderskapet, enår R, progenitus gdr ett full- 
komligt fråmmande intryck. Visserligen finnes det i R. proge- 
niius vissa drag, som erinra om R. cæsius, men turionernas 
hdgresjta våxt, bladformen, ståndarnes , beskaffenhet, kronbladens 
form o. s. V. åro nytillkorona karaktårer, hvilka ej kunna spåra^ 
hos 22. cæaius. A andra sidan år det att mårka, att R. gt/m^ 
netoides ej heller éfverensståmmer med R. progenerans sådan 
denna upptråder vid M5lle. 

Man skulle derfor kunna vara b6jd att uppfatta Kullafonnen 
(R, progenerans) som en primår hybrid, hvilken ra5jligen upp- 
stått genom korsning mellan R. Balfourianua ') och R. cæaius^ 
') Eller kanske snnrare genom korsning meUtn R. dumetorum *mudu$ och R. casiut, 
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och som i andra generationen klafVit sig i tvenne nya racer. 
Till 8tM f5r en sådan uppfattning kunde man anf^ra det bekanta 
f^rhållandet, ått bastarder i f5rsta generationen vanligen åro tem- 
ligen typiska metlanformer mellan stamarterna, medan deremot 
af komman i andra och tredje gererationen visar en stark tendens 
att variera och ofta fOreter nya egenskaper, som icke fannits hos 
fdråldrame. >) Ett f5rhållande, som taiar emot denna uppfattning, 
Ur R. progenerana^ vål utbildade pollen och rika frukts&ttning; 
men å andra sidan kan detta skål ej anses bindande, då som 
bekant nedsatt frnktbarhet ingalunda &r en nddvåndig egenskap 
faos en bastard. Fortsatta kultur- och korsningsf5rs5k torde m5j- 
ligen kunna sprida Ijus dfver hithCrande f5rhållanden och må- 
handa afge några fasta håli punkter f5r en klarare uppfattning 
af de i mangt och mycket gåtfulla 22. corylifoUi. 

R. bahusienaia ScHEUTZ a nitens LiNDBB. — Denna form, 
som i Bohusl&n h5r till de vanligare corylifolii, år i Skåne blott 
faonen på en lokal, Venedike F5rsl6fs socken (Some Observ. p. 
91). Den har emellertid hår på senare åren spridt sig h5gst 
betydligt utdfver den inskrånkta areal, den intog 1884, då jag 
f5r8ta gangen såg den. Vid kultur i bot trådgården har såvål 
den skånska som den bohuslånska formen bibehållit sig fullt 
oforåndrade. 

R *hallandicu8 Gabribls. — SOderåsen, på flera stållen 
mellan Åfvarp och Bauserdd. Den skånska formen, som fore- 
kommer såvål på dppna som skuggiga stållen, Qfverensståmmer 
fallkomligt med den hallåndska. Exemplar i Lunds botaniska 
tradgård, hvilka nppdragits ur frdn från den NsuMAN'ska ioka- 
len, ha till aila delar bevarat R. hallandicus^ karakterer. 

R, *eluxatu$ Neuman. — K ullaberg i klippskrefvor mellan 
M5lle och Rausvik (1889). Den skånska formen, som otvifvel- 
aktigt maste hånfdras till R. eluxatua Neum., afviker från den 
hallåndska genom nngot starkare bevåpning och glatta glånsande 



*) Jfr FocKK, Osterr. Botan. Zeitschr. 1873 p. 46, 137, 189; Enoler's, Bot. 
Jmhrb. 1883, Bd. V p. 50—75; Abh. Natnrw. Ver. Bremen, Bd. IX pag. 
464—66. 



Digitized byVjOOQlC 



30 UPFORSS, 3AT0L0ai8KA lAKTTAeBLSJBE. 

blad* £xenipl9x som odlats (appdragna or fron) i Lunds botan^ 
trSdgård, ha finda in i minsta detalj bevarat de i ord knap]>a8t 
återgifbara oyanser, hvarigenom deo skiljer sig fråp Hallands- 
formen, hvilken Itf'ven i sin ordning vid kultar visat sig absolut 
konstant. Såv&l den skånska som den hall&ndska formen åro 
atan tvifvel nåra tørvandta med ,don bohaslanska 

R. *sahua F. Abbsch., hvilken fdrekotnmer flerst&des i trak-- 
ten kring Kristinebergs zoologiska station. 

R. *pruinom8 ÅaRH. Denna intressanta corylifoliasforni, 
som hittills endast varit k&nd från några lokaler på Sverige« 
ostkast, fbrekommer ftfven på vestkusten, nemligen vid MQlle 
fiskl&ge samt i Bohaslån ett stycke 5ster om FiskebåckskiL 
Den skånska formen dfverensståmmer nårmast med Vesterviks- 
formen; turionernas kraftiga bev&pniug och de ganska smi, rdd-* 
Utta blommorna tyda på en hllrstamning från R. Wahlhergii 
Abrh., och det synes mycket sannolikt, att denna form, såsom 
Arsschouø antager fSr R. ^pruinoms var, mberecUis F. Akbsch., 
atg5r en bastard af R. idcBus och R. WMbergU, Fmktbarheten 
år hos Kullaformen temligen nedsatt, dock påtr&ffas ej s&llan, 
sårskjldt hos toppblommorna, ganska vål utbitdade frakter med 
i r5dt 8t5tande, t&tt filtladna småfrnkter. Fr5mjdlets beskafienhet 
År vexlande, i det att somliga blomroor hysa ånda till 50 %y 
andra blott 20 — 30 % normalt atbildade pollenkorn. — Den bohus- 
Iftnska formen, som åfven den år en otvifvelaktig R. *pruinostM 
och nårmast torde b5ra uppfattas som en R. acuminatus Lindbl. 
X idcBtis L. {=pro8tratu8 F. ÅRESOH.) har undertill mera gleat 
hårigiL blad och temligen stora, hvita blommor. 

Till R. *pruino8U8 torde tilis vidare åfven en form bora 
hånfSras, som sistlidne sommar antråffats på en af Bomeleåsens 
s5dra utldpare, vid Saggarp tillsammans med R, inaularié. 
Det år en ytterst kraftig, hdgt klångande form, med stora 7- 
taligt parbladiga blad, och runda-trubbigt femkantiga, på dfver- 
sidan violett-bruna turioner, hvilka åro glest håriga och klådda 
med sparsamma, ofta nåstan oskaftade glandler och raka, tem- 
ligen kraftiga, likstora taggar. Blomraor temligen små, IjusrQda, 



Digitized byVjOOQlC 



OFVSRSIGT af K. y]STBFfi«.*AKAD. fdBHANBLINGAR 1899, N:0 1. SI 

$4ml»de i langa, bladiga blomst&llningar. StÅnden inritgrttnay 
långre åo stiften. Hela yftxten fallkodoligt steril. 

9 

Atskilliga omst&odigbeter tyda på, .att denna form mot>- 
ivarar kombinatiooen M. idæus x maularis, dock torde den tilis- 
Yidare bdra hftnf&ras till /?. *prui$u}SHs Asrh. Anmirknings* 
y&rdt år^ att åfven de blombåraBde grfiDsrnies blad ofta visa en 
bestftmd tendens till sjatalighet. 

. Ji. ^radulaideå F. Abbsoh. (i2. roaantkus Lindbb. a leio- 
earpus LiNBlB.) -^ Helsingborg, i nårheten af Palsj5. Ebcemplar, 
som i lefvande tillstånd fbrevisats Dr. Lindebbrg, f&rklarades af 
honom vara fiillt identiska med den boboslftnska R. *leioc€ujmt. 
LiKDBB. — Ny f6r Skåne. 

12. Wahlhergii Arrh. — Denna form, som &r ganska spridd, 
men knappast alimån på Knllabalf&n, npptråder endast sparsamt 
på Sdderåsen, så t. ex. något soder om Bjdrnekulla klint samt i 
Dårheten af Kågerdd. Deremot år den ytterst ymnig på Romele- 
isen. Sårskildt på de s5dra partierna af åsen melian Sliraminge 
och Bientarp utg5r R. Wahlhergii genom sin individrikedom det 
absolnt doroinerande elementet; i nordvest går den MDda fram till 
Tygelsj5klint (en knapp mil från Land), i vester till Svedala- 
trakten. — I mellersta Skåne har jag samlat typisk R, Wahl-- 
btrgii flerestådes mellan WolIsj5 och Andraram. 

Melian Saggarp och' Rydsgård npptrftda åtskilliga former, 
som å ena sidan mycket påminna om R, Wahlbergii, å andra 
sidan gOra intrycket af att vara primåra hybrider mellan R. 
iunlaria och 22. ecmu$. En nårmare skildring af dessa former 
kommer att lemnas i ett sambaod. 

R. ^nemoralis F. Arbsoh. var. acutus LiNDBB* — Fnllt ty-r 
pisk vid Arilds Låge. I Lands botan. trådgård, der formen 
(nppdragen ar fr5n) odiats sedan 1887, haller den sig fuilt kon- 
stant och bevarar in i minsta detalj de karaktårer, hvarigenom 
dea skiljer sig från den n^irstående R, nemoralia F. Absch. r. 
QcummatftB LiNDBL. — Ny fdr Skåne. 

R. ^diemoraUs F. Aresch. var. permixtua F. Aresch, (22. 
commixiué F. & G., R. JDethardingii KRAUSE /. noitraa K. Fr. 
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/?. ambifartus P. J. MtiLL, sec. GÉLSBT.; -R. fasctculatus P. J. 
MtJLL. sec. K. Fr.). — Teinligen sållsynt i nordvestra Skåne: 
Haliandsås vid Karstorp, Kuiiaberg i Bdkebolet och vid Bjdrke- 
rod. Mera utbredd i sydSstra Skåne, t. ex. vid Dybecks skoga- 
hu8 samt mycket ymnig flerestådes deremelian och Charlottenlund. 
R. Umitabilis K. Fr. — Vid Kulien norr om Arilds Iftge 
våxer en coryiifoliasform, som ganska vål fifverensståramer med 
E. imitabiUs K. Fb. /. paniculatus (R. Slesv. Æ Dan. N:o 74). 
Den svenska formen afviker nåstan endast genom något mindre 
glandelrikedom och svagare bevåpning, hvilket ej kan tillmåtas 
någon betydelse, då Knllaformen år en /. subumbrøsa. 



Bubushybrider.^) 

R. crpsius X idæus år en i sodra och vestra Skåne ganska 
vanlig hybrid. Utanfor KullahalfSn, der den upptråder på 
många stållen (jfr. Botan. Notiser 1885, p. 183) férekommer 2?. 
cæaiiis x idæus vid Kågerod, Axelvåld, Trolleholm, Reften, Fågel- 
sang, B5keberg, Andrarum, Charlottenlund. 

R. acaminatas LiNDBL. X cæsios L. 

Turioner långa, krypande eller klåttrande, temligen spens- 
liga, på soliga stållen beklådda med ett blåaktigt vaxdfver- 
drag, nedtill runda, långre upp tydligt femkantiga, v&pnade 
med olikstora, raka taggar, som genom sparsamma mellanformer 
(ifvergå i borst och glandelhår. Turionernas stSrsta blad van- 
ligen femtaliga med bredt hjertlikt, i en skarp spet« afsatt udd- 
blad, som vanligen år jemt dubbelt så langt som skaftet och ofta 
visar tendens till tretalighet. De mindre bladen tretaliga eller 
ånnu oftare bestående af fyra småblad, af hvilka det ena (det 
adda sidostålda) år tvåklufvet. De blombårande grenarna be- 
klådda med ett lått vaxSfverdrag och våpnade med ganska långa, 



*) Under denna rubrik opptagas endast sldana former, hvilka enligt fSrfattarens 
Isigt aro sakra, primara bastarder. 
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Ongdagen den 8 Febnuiri. 



INNEHALL: 

Offersigt af aammaiikoinstenf forhandlingar sid. 39. 

LiNDSTROM, On a species of Tetradiam from Becren Biland t 41. 

Haolund, fieitrige znr Kenntniss der InsekteDfanna von Kameron. 4 . . > 49. 

Scucltz-Stxiniuil, On tke elements of the san'ø rotation > 73. 

EuiÆR, Dissociations-Gleichgewicht starker Electrolyte t 95. 

DE Bbun, Sar le monvement d'nn point materiel, sollicité par nne force 

eentrale t 107. 

Skanker till Akademiens bibliotek sidd. 40, 48, 72, 113. 



Tillkftnnagafs, att Friherre Skoqman till det Berzeliska 
maseet såsom gåfva dfVerlemnat ett portr&tt i kopparstick af 
Newton fdrsedt med dennes egenhåndiga naronteckning, hvilket 
portr&tt Bbrzelius, som år 1812 bes5kte Universitetet i Cam- 
bridge, derifrån såsom gåfva hemfbrde. 

Afventedes såsom gåfvor till Berzeliska museet anmålde 
Friherre Nori>en8KI5ld dels en blyertsteckning dfver f5remål 
inom Bbrzelii laboratorium, åfvensom en litografi Ofver Berze- 
Lics, ofverlemnade af Fr5ken Emilie WOhlbr, dotter till Ber- 
ZEUi lårjunge Professor Fr. WOhler, och dels ett filtrerstativ, 
som tillhort Berzelius och af dennes enka blifvit sklinkt till 
Professor WOhler samt af nuvarande Professorn i kemi vid 
universitetet i Gottingen O. Wallagh blifvit till Akademien 
ofverlemnadt. 

Herr AuRTViLLnjs redegjorde for de resultat i afseende på 
Afrikas dagfjårilsfauna, till hvilka han kommit i sitt till Aka- 
demien inlemnade arbete: »Rhopalocera æthiopica>. 
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På tiilstyrkan af komiterade antogos tiil infdrande i Aka- 
demiens skrifter f5ljande afhandlingar, nåmligen: 

dels i Bihanget till Akademiens Handlingar: l:o) »Araneæ 
Gamemnenses (Africæ occidentalis)>, af Professor T. Thorbll; 
2:o) »Studier dfver Gotlands hapaxantiska v&xter», afL&roverks- 
adjunkten K. Johansson; 3:o) »Basidiobulas myxophilus, en ny 
Phycomyceti, af Fil. Kandidaten R. E. Fries; 

deis i Ofversigten af Akademiens Fdrhandlingar de i inne- 
håilsforteckningen angifna fem afhandlingar. 

Letterstedtska priset fbr f5rtjenstfulla originalarbeten och 
vigtiga upptåckter besldt Akademien fbrdeia i två lika pris, af 
hvilka det ena tiilerkåndes f. d. Jastitierådet K. Ouvecrona 
for hans arbete: >0m testamentsråtten enligt svensk lag>, hvaraf 
en andra omarbetad applaga under det f5rflutna året utkommit, 
och det andra priset tilldelades Professorn R. Tigerstbdt for 
hans under n&stiidet år utgifna arbete: »Lehrbuch der Physiologie 
des Menschen». 

Letterstedtska priset f5r fbrtjenstfuila ofversattningar till 
svenska språket tilldelades Litteratdren Alfred Jensen f5r hans 
under f5rra året utgifna 5fversflttning af den Polske skalden 
Adam Mickiewicz' ber5mda episka dikt: »Herr Taddensz». 

Letterstedtska medlen for niaktpåliggande undersdkningar 
skulle stållas till Professor A. 6. Nathorstes fdrfogande f&r att 
genom l&mplig person låta bearbeta den samling af fossila våxter 
från Patagonien, som hemforts af senaste svenska expeditiouen 
till detta land. 

Foljande skanker anmåldes: 

Till Yeteiskaps-Akailemieis Bibliotek. 

Stookholin. AT. Statiatiaka centralbyrån. 

Bidrag till Sveriges officiela statistik. 2 ha f ten. 4: o. 
— Geologiaka foreningen. 
Geologische Specialkarte des Konigreichs SachseD. Bi. 73, 86, 89, 107, 

160 mit Erlåuteningen. Lpz. 1897, 98. Fol. & 8:o. 
Mittheilungen der geologischen Landesanstalt vod Elsass-LothriDgen. 
Bd. 4: H. 5. N. F. H. 1—2. Strassburg 1898. 8:o. 

(Forti, å sid. 48.) 
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Offertigt af Kongl. Vetenfkftpt-Akademiens Forhandlingar 1899. N:o 2. 

Stockholm. 



On a species of Tetradium from Beeren Eiland. 

By G. LiNDSTROM. 
CommoBicated Febraary S^^ 1899. 

When on his Arctic Expedition last year Professor A. G. 
Nathobst visited Beeren Eiland he there detected strata of a 
black, hard liinestone on the southwest side of the island. They 
are situated on the soatheast or eastsoatheast side of Ellas lake and 
they had beeu, according to Prof. Nathorst, raised and abraded 
before the deposition of the coutigaoos Upper Devonian sand- 
stone. CoDsequently he concladed that they must be of a con- 
siderably higher age than this sandstone and possibly belong to 
the Silnrian formation. 

The short stay at the spot mentioned did not allow to make 
a more comprehensive collection and only a few samples coald 
be broQght home. As these consisted chiefly of Orthoceratites 
he thooght that he coald refer them to the Lower Silurian se- 
ries. The Silurian character of these fossils, which Prof. Na- 
thorst gave over to me for investigation, was at first by no 
means evident. The chief mass consists of some twenty speci- 
mens of an Orthoceratite belonging to the genus Actinoceras and 
besides of some faint traces of a Strophomenoid brachiopod and 
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scattered fragments of crinoidal stems. On account of the bad 
State of preservation of these fossils it was not possible to make oat 
any sufficiently good characters whereupon to ascertain to what 
particular groop of this large genus Actinoceras the Orthoceratite 
might pertain and thas to fix its stratigraphical place. There are 
no exterior distinctive characters to be gathered from ornaments of 
the shell and the position of the sipho was not recognisable as the 
speciniens are crushed and flattened. Moreover the iongitndinal 
sections of the species of Actinoceras are nearly alike from all 
formations where they occur, ranging as they do from the middle 
of the Lower Silurian up in the Trias. It would indeed have 
been quite impossibie to ascertain the geological age of these 
fragmentary fossils had not at last a most characteristic one 
turned up, which gave the certainty wished for. 

This fossil, which I am now going to describe, is a species 
of the genus Tetradium Dana (not of Fr. Schmidt) of which ge- 
nus four or five species or varieties have been described by Ame- 
rican authors. They are at once distinguished from other fossil 
corals or bryozoa through the pecnliar form of their square tu- 
bular openings with four short so cailed pseudo-septa arranged 
in two pairs, opposite each other, giving the regular appearance like 
the form of an ornament in the gothic architecture, which is cailed 
diaper, in german »Vierpass*. Most of the species known have 
grown in compact masses, the tubes or zoooecia in close contact, 
but the Beeren Biland specimens form a loosely coherent, rather 
spongy mass, the tubes having grown isolated, only united late- 
rally through horizontal tubnli or stolens in the same manner as 
the Syringoporæ with which corals they thus have a slight re- 
semblance. Seen from the superior surface again there is some- 
thing reminding of Halysites in the chains of coherent tubes, as 
shown in the subjoined figures. 
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Fig. 1. TransTerse section of some tubes, magnified ^. Fig. 2. Tnnsverae sec- 
tion, tmken somewhat lower, f . Fig. 3. LongitndiniU section, |. 

A figare of an American, compact species, Tetr. fibratam 
Safford from Harrodsborg, Kentucky, is also annexed, to show 
tbe simiiarity of the apertares. 




In faet, every word with whicb Safford has described^) his 
Tetradinin apertum can be applied to the specimen from Beeren 
Eiland. 

I am thas in the position to confirm Safford's statements 
which have been soraewhat hesitatingly alluded to by later 
aathors. 

He says (1. c): »sometimes, however, they (the tubes) are 
anited in single intersecting series as in Halysites catenulatus 
Ln^N.; not unfreqoently too the tubes are isolated, or only uni- 



M Ameriean Joaroal of Seience 1866, fol. 22, p. 238. 
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ted at irregular intervals, thus forming loose fascicalated coralla 
resembiing forms of Syringopora.» Then he describes (I. c. p. 
238) his Tetradium apertum in the following raanner: »Tubes 
isolated or fasciculated, or else united in linear series vhich often 
intersect, forming irregular reticulations.:^ He discerns two varie- 
ties, but he also says that they appear to run into each other. 
The variety a »Masses composed of separate tubes occasionally 
united by their sides.» h »Masses composed of tubes arranged in 
linear series, the latter iutersecting and forming masses like those 
of Halysites catenulatus LiN.> 

As I have told above, in the Beeren Eiland specimen both 
these supposed varieties are found united in the same hånd piece. 
In other respects it also seems to stand in close affinity with 
Safford's Tetr. apertum. It has been found only in a small 
piece of the black limestone of only five centimetres in the 
longest diameter. The size of the tubes near the apertures 
amounts to 0,7 millimeters in the longest diameter. For these 
isolated tubes are rather oval in some specimens, in others again 
nearly square as Safford's fig. 1. They are of cruciform out- 
lines, as the tube is indented at those points where the pseudo- 
septa stretch inwards. Interiorly the tubes are entirely converted 
into a fine, crystalline mass, showing no trace of the tabulæ. 
To conclude: if not absolutely identical with Safford's Tetra- 
dium apertum it is so nearly related that it may be regarded 
as a variety of that species. 

As to the systematic place of the genus Tetradium V can 
here only refer to what I have said in my memoir on the He- 
liolitidæ^), with which fossils they, according to my opinion, not 
have the slightest affinity. Nor can the exterior resemblance of 
this particular Tetradium apertum with Syringopora be adduced 
as a convincing evidence of their affinity, as the Tetradium in 
well preserved specimens have the tubes provided with regular, 
horizontal tabulæ and not funnelshaped ones as the Syringopora? . 
It is also difficult to see, why it should be placed in the neigh- 
») Remarks on the Heliolitidæ. K. S?. Vet. Ak. Handl. Bd. 32, N:o 1, p. 29. 
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boarhood of Haiysites as NiCHOLSON and Etheridoe have pro- 
pæed.^) There are the constant four septa of Tetradiam against 
the twelve septa of Halysites and the chain-iike arrangement of 
the tubes in the former is only of a superficial resemblance 
with the lamellar combinations of the calicular tabes in the 
latter. In the present state of our knowledge it is impossible to 
decide where to place this Tetradiam amongst the corals, if a 
coral at all. 

What speaks for its corailian natare are some featares re- 
minding of the Palæozoic Ragosa. There seeros to be evidence 
that the septa, which are normally foar as in several Ragosa, 
sometimes grew to an excessive length so as to meet in the centre of 
the tube and thereby converting a single calicle or tube into four. 
I think that there is evidence of this shown in the figure 4 above 
in two instances, in a smaller tube, first in the middle of the Iower 
edge, where the fission is just completed and probably a columella 
is formed in the centre. Also in a larger one beside it to the right, 
vhere the four new tubes have already acquired their own septa. This 
mode of propagating by fission is the same as in such genera as Stau- 
ria and Ceriaster Lind8TR5m*) without in any way indicating real 
affinity. The long grooves which run on the outside of the tubes 
exactly opposite the septa, also give Tetradium a point of com- 
parison with the Rugosa, for which these rugæ are one of the 
chief characteristics. 

Hitherto Tetradiam has been found exclusively in varioas States 
of North America, as Tennessee, Kentacky, New-York, Cincinnati 
etc., also in Canada. The Tetradiam above described is the 
first instance of one found on this side of the Atlantic. 

As to the geological distribution of the species of Tetra- 
diam, there can be no doubt, that, as far as our knowledge at 
present reaches, it is restricted to the Lower Silurian formation. 
NiCHOLSON and Ethbridqe have described^) a Tetradium Peachii 



M Ann. Mag. N. H., 4 Ser., toI. 20, ptg. 165. 

*) RJCHTHOFIN, China, rol. 4, p. 61. pi. V, fig. 2—5. 

*) 1. c. p. 166. 
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from the Uppersilarian of Scotland, but after studying their de- 
scription as well as microscopical slides of specimens sent from 
Prof. NiCHOLSON I cannot find the distinctive characters of Tetra- 
dium in them. The apertures of the tubes are irregular and the 
septa or septal spines are also irregular in number and appea- 
rance and do not at all resemble those of Tetradium. The 
same can be said of Tetradium eifeliense, described by Fregh 
as a Middle Devonian species,^) which is quite as irregular and 
nnlike a Tetradium as the former. But then SchlCtbr^) has 
corrected this statement by a new description and demonstrated, 
that the species of Fregh is a Calamopora. There seem thus 
to be no Tetradia above the Lower Siiurian. According to the 
American authors they occur in the Trenton and Hudson river 
groups, that is to say, the uppermost divisions of the American 
Lower Siiurian, corresponding with the Leptæna limestone of 
Dalecarlia and the Trinucieus shale in Sweden or with the 
Wesenberger, Borkholmer and Lyckholmer strata of Russia. As 
to Tetradium aperturo, Safford says ' that it »is abundant in 
the middle part of the Lower Siiurian series of Middle Tennes- 
see», »but also in the upper half and near the base>. Further, 
in another papcr,*) he states that the rocks of this part are 
equivalent to the Black river groups of New York, and the 
Trenton and Hudson River group. According to what he has 
stated concerning the geological distribution it seems that Tetra- 
dium apertum, like the other species of that genus occur both 
in the Trenton and the Hudson River group. Ferdinand Roe- 
MER^) again determines the chief superior mass of the Lower 
Siiurian strata of Tennessee as belonging to the Trenton group. 
It is consequently at present only possible to restrict the age of 
the Beeren Eiland limestone with Tetradium within the' limits 
of the Trenton and Hudson groups or of the Trinucieus shale 

') Die Cyathopliyllideii and Zaphrentiden des dentschen Mitteldevon, p. 32. 

') AnthoEoen dea rheinifchen Mitteldevoii, p. 90, Taf. Xl/f. 2, 8. 

') The Silarian Basin of Middle Tenneftee in American Jonro. Science and 

Arts, 2d Ser., toI. XII, p. 354. 
*) Die Silnriiche Fanna des westlichen Tennessee, p. 1. 
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and Leptæna liroestone groups of Sweden. The more precise 
statement of its equivalence must be reserved until richer 
paiæoDtological evidence has been received. The thickness of the 
Beeren Eiland limestone is not yet ascertained and there may 
still be several horizons of the Lower Silurian to discover. 
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Offereigt af Koagl. VeteDfkapf- Akademiens Forhandlingar 1899. N:o 2. 

Stockholm. 



Beitråge zur Keimtniss der Insektenfaunn von Kamerun. 

4. 

Verzeichniss der von Yngve Sjostedt irii nordwest- 
lichen Kamerungebiete eingesamraelten Hemipteren 

von 

C. J. Emil Haglund. 

(Mitgeteilt d. 8 Februar 1899 durch Chb. Aurivillius.) 

Faiu. Oeroopidæ. 
Subf. Ceroopidæ. 

168. Tomaspis binotato DiST. Trans. Ent. Soc. Lond. 1878. 
p. 177. 

Tota nigra, coxis femoribusque, præsertim posterioribus, di- 
lutioribus, fascis; tegminibus maculis duabus: una elongata basali 
clavi, altera rotundata pone medium corii flavis, aurantiacis seu 
rabris; alis fuscescentibus, medio paulo dilutioribus. $. 

Long. corporis 8, c. tegm. 12, Lat. pronoti circ. 4, Exp. 
tegm. 24 milliro. 

FroDs modice convexa, carina longitudinali levigata, distincta, 
ntrinque sulcis 8 — 9 instructa; pronotum rugoso-punctatum, mar- 
gine postico modice rotundato-emarginato; scutellum transverse 
strigosum; tegmina oblongo-elongata, dense punctata, macula ba- 
saii clavi vulgo majorem partern clavi occupante, apice oblique 



*) Erste Abteilung eiehe Ofvers. Vet. Ak. Forh. 1894, n.o 8, p. 387; xweite 
Abteilang ibidem 1895, ii:o 7, p. 445. 
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rotandato vel sabacuminato a sutara clavi distinctissime detemii- 
nata, in corium non transiente. Macula clavi interdum sablunata 
paalo ante medium sita, a basi remota, interdum plane deest et da- 
VUS ita totus niger. Color macularum in speciminibus rite explicatis 
forsitan semper ruber. Tibiæ posticæ bispiuosæ, spina basali 
obsoleta, 2 J$. (Congo, Sierra Leona, Gabun. Coll. raea). 

Tomaspia binotata Karsch Stettin. Ent. Zeit. 1894. p. 144. 
Taf. II. fig. 8 est alia species. 

169. Locris macalata Fabr. Ent. Syst. IV. p. 48. 3. (1794). 
3 5é, 2 99. 

Species colore valde varians. 

Locris afflnis Hagl. n. sp. Subdepressa, rubra, nigro-varie- 
gata; tegminibus in specimine descripto rufescentibus, margine 
costali tenuissime et apicali ab apice clavi distinctius infnscatis; 
alis fuscescentibus. J. Long. c. tegm. vix 10 millim. 

L. erythromelæ Walk., Stål similis, minor, magis subde- 
pressa, fronte minus convexa et producta, pec non colore bene 
distincta. Gaput nigrum, vertice maculis tribus: una apicali ob- 
soleta, duabus marginalibus ante oculos distinctioribus nec non 
margine postico subcalloso pone oculos rubris. Frons modice con- 
vexa, superne carina longitudinali obtusa et sulcis lateralibus 
nonnullis, minus distinctis, instructa, supra clypeum piana et le- 
vigata, nigra; parte levigata et clypeo ± rufescentibus. Prono- 
tum postice rugoso-punctatum, nigrum, margine antico teuue et 
fascia media transversa, margine hujus postico undulato, rubris. 
Scutellum nigrum, apice ipso rufescente. Sterna nigra, suturis 
et marginibus ± rufescentibus. Abdomen subtus cinnabarinum, 
maculis lateralibus segmentorum ventralium minus distinctis et 
maculis subquadratis distinctissimis connexivi nigris. Tegmina 
dense punctulata. Pedes fusco-rubri, apice coxarum, femoribus 
supra, apice et spina tibiarum posticarum nec non tarsis ± nigri- 
cantibus. 

Specimen unicum e Congo, Dannfelt. 

170. Locris Italurgra Karsch, Stettin. Ent. Zeit. Jahrg. 55. 
1894. p. 114. 85. 3 4i, 5 99. 
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Ab omnibas afBnibus scutello rubro statim dignota. 

171. Lltemm svbfaseiata Hagl. n. sp. Tota rufa, ungaibos 
nigris; tegminibas cinereo-pabescentibus; pabescentia fascias daas 
latas, postice divergentes, certo situ solum distinctiores forinante; 
alis dilute fasco-flavescentibus. 9- Long. corp. 6, c. tegm. 9,5, 
£xp. tegm. circ. 19 milliin. 

Species major. Frons a bast usqvs ad clypeum late longi- 
trormm eæeavato-deplanata^ non solam lateribas, sed etiam ex- 
cavatione media salciilis ploribos transversis, obsoletis, instracta. 
ProDotum postice ragosuni. Anastomosis l:a alaram deest apud 
exemplum descriptam. 

172. Litema intermediA Hagl. n. sp. Testacea, pabescens, 
UDgaibos nigris; individoa janiora tegminibus margine costali et 
apicali usque ad apicem clavi late roseis vel rufescentibus; indi- 
vidoa bene coiorata tegminibus fere totis rufescentibus, dimi- 
dia parte postica solum dilutiore; alis vitreis seu dilute fuscescen- 
tibus. ^. Long. 5, c. tegm. 7,5, Exp. tegm. circ. 16 millim. 
ExcavaUo froniis angusta, longitudinem totam frontis fere oocu- 
pana, Pronotum rugosum. Alæ anastomosi l:a minus obliqua. 
4 «, 1 $. 

173. Litema caUosa Sign. in Thoms. Arch. ent. II. p. 330. 
630. (1858). L. testacea Stål, Hem. afr. IV. p. 63. 2. (1865). 

Excavatio f rontis angusta et brems ^ oblonga^ dimidium api" 
calem solum occupans, Pronotum rugosum seu punctato-rugosum. 
Anastomosis l:a alarum valde obliqua. 

Hæ tres species nec non L, nigra De Gesr tegmina paulo 
aute medium umbonata habent. 

174. Litema? apiealis Haql. n. sp. Nigra, pubescens, 
fronte, margine laterali pronoti pedibusque testaceis, his femori- 
bas, apice tibiarum posticarum nec non unguibus + infuscatis; 
tegminibus macula costali oblongo-triangulari, vitrea pone medium 
et fasciis duabus roseis ornatis, una anteapicali, valde irregulari, 

, a margine costali exeunte, maculam vitream secante et dimidium 
tegminis attingente, altera apicali cum prima connexa, margine 
ipso apicali nigro. Long. c. tegm. circ. 5 milliui. 
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Pronotum transversim punctato-ragosam. Tegmina, at in 
L. dimidiata SiGN. vix umbonata. Frons in unico specimine 
inutilato, pessime conservato contusa. 

Liorhinella N. G. 

Caput parvnm, valde arcuato-deflexum, fronte conico-pro- 
dacta, apice levigato, nitido. Vertex basi truncatus, antice ro- 
tundatas, margine, præsertim supra antennas, parom eievato, sub- 
calloso. Ocelii valde approximati, ab oculis quaui inter se plus 
quam duplo longiores. Glypeus convexus. Antennæ art. 2:o l:o 
paulo longiore. Rostrum art. 2:o et 3:o fere æquilongis, coxas 
intermedias vix superans. Pronotum sexanguiare, antice et 
postice truncatnm, marginibus lateralibns anterioribus rotundato- 
sinnatis, angulis anticis subobtusis et lateralibus rotundatis. 
Scntellnm fere æquiiaterale, postice acuminatum, fovea rhombea 
discaii instructum. Tegmina oblongo-ovata, venis minus distinctis, 
apice parce reticulato; clavo subtectiformi, vena clavi unica, fere 
recta, commissuram paulo ante apicem attingent«. Alæ anasto- 
mosi l:a parnm obliqua. Pedes femoribus anticis posticis sub- 
longioribus, tibiis posticis nnispinosis. 

Genus Lttemæ Stål affine, structura capitis, pronoti et 
ceteris satis superque distinctum. 

175. Liorhinella nigra Hagl. n. sp. Tota nigra, alis fa- 
scescentibus. $. Long. 5, c. tegm. 8,5, Exp. tegm. 18 miiiiro. 

Pronotum fere leve, nitidnm. Tegmina rugulosa. Segmen- 
tum genitale maris forcipe sat longa, sursum cnrvata instruc- 
tum. 1 é- 

Subf. Aphrophoridæ. 

176. Ptyelns grossus Fabr. Ent. Syst. IV. p. 47. 1 (1794). 

1 i, 1 9. 

177. Poophilng n. sp. P. actuoso Stål valde similis et 
affinis. Vertex pronoto paulo brevior. Ab omnibus speciebas 
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Poophilomm mihi cognitis magnitadine, vertice magis prodacto 
etc. diversas. Femina unica. Long. c. tegm. fere 13 millim. 
Species Poophilorum non nisi monographice tractandæ. 

178. PoopUlas natolensis Stål, Ofv. Vet. Ak. F5rh. 1855. 
p. 97. 6. 7 64, 8 99. 

179. OotU BiiToti Sign. in Thoms. Arch. ent. II. p. 331. 
631. PI. 11 fig. 10. (1858). 1 é, 2 99. 

Specimina e Cameran subtns pallida, vittis iateralibus solum 
nigris. Hæ vittæ e macala rotandata mesopleurarum ortæ, fere 
ad apicem frontis ductæ, antice conjanctæ et angolam acatum 
formantes. Cetera cam descriptione et figura congraentia. Frons 
medio, præsertim antice, sat fortiter punctata. 

180. CloTia multlTittata Hagl. n. sp. Nigra, vittis et ma- 
calis plaribas longitudinalibus et obliqais lateis notata. 9* Long. 
c. tegm. 10 millim. 

Caput nigram, margine antico, præsertim distincte aute 
ocalos, pallido. Signataræ lateæ seqaenti modo dispositæ: 
Titta media capitis usqae ad apicem scatelli dacta; vitta 
iateralis pronoti in corium transiens; vitta a latere scatelli 
per clavam in corium desinens, apicem versus latior; maculæ 4 
corii: l:a costalis obliqua ante medium, autrorsum in costam ip- 
sam extensa; 2:a etiam obliqua in medio corii prope marginem 
costalem, basi latior; duæ apicales versus apicem tegminis con- 
vergentes, a quibus anterior cum costa connexa et apicem versus 
attenuata. Angulus commissuralis obsolete nec non vitta arcuata 
a mesopleuris fere ad basin frontis ducta et ibidem arcum rotun- 
dom formans etiam lutea. Metastemum et pedes obscnre testa- 
cea; femora et tibiæ anteriora + infuscata. Frons medio parce 
ponctata, carina longitudinali inatructa. 

9. Yalvulæ laterales apice flavo-maculatæ. Femina unica. 

181. CIotIa apieata Hagl. n. sp. Tota nigra, apice ipso 
sobcalloso capitis pallido; alis vitreis, vix fuscescentibus. $9- 
Long. c. tegm. 8,6, Exp. tegm. circ. 16 millira. 3 éé» 2 99- 

Frons magis convexa, medio fortiter punctata. A speciebus reli- 
qnis Cloviarum non solum colore sed etiam aliis notis paulum aliena. 
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Fam. Jassidæ. 

Subf. Centrotidæ. 

182. Leptocentros bos Sign. in Thoms. Arch. ent. II. p. 
336. 640. (1858). 1 é, 6 ?9. 

183. Leptocentms fascUtas Hagl. n. sp. Niger, punctatus, 
nigro et cinereo-pubescens; tegminibas basi panctatis, nigro- 
fuscis, venis obscurioribas, fascia vitrea pone tnediuro, paulo ob!i- 
qua, a costa ad apicem clavi ducta. 9- Long. c. tegm. vix 9 
millim. i. bom Sign. similis et affinis, punctara pronoti den- 
siore et fascia tegminam primo obtata distinctus. Pronotum an- 
tice convexo-verticale, cornubas lateralibus fere ut apud i. bovem 
constructis, processu postico fere recto, forsitan paulo breviore. 
Scatellam et pectas glabra, non tomentosa. Rostnim inter 
coxas intermedias extensum. 3 $9- 

184. Centrotns flagelllfer SiGN. in Thoras. Arch. ent. II. 
p. 336. 641. PI. II. fig. 14. (1858). 2 99. 

185. Gargara Yariegata SiGN. in Thoms. Arch. ent. II. p. 
340. 647. (1858). 1 $. 

186. Oargara inconspicua Hagl. n. sp. G. variegatæ affinis. 
minor, niger, fortiter punctata, griseo-pubescens; tegminibus vi- 
treis, non fasciatis, basi punctata nigra et venis testaceis, pone 
medium obscurioribus, nigro-fuscis. J. Long. c. tegm. 3,5 millim. 
Carina processus postici distincta, antrorsum per pronotum non 
continuata. 1 J. 

Subf. Jassidæ. 

187. Tituria Laboalbenll Sign. in Thoms. Arch. ent. II. 
p. 341. 649. (1858). 1 9. 

Viva verosimiliter viridis Margo lateralis posterior pronoti 
ante angulos posticos rotundatos paulo sinuatus. Tibiæ posticæ 
4-spiuosæ, spina basaii minuta. 
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9. Segmenta ventralia medio teDuissime longitndinaliter 
carinata, altimam penaltiiuam subæquilongum, lateribos medio 
▼ix longioribus, incisura triangulari media instractum. 

EpicUnea obiusa Walk. List of Homopt. III. p. 832. 2. 
Terisimiliter una eademque species. 

188. Petaloeepluaa SJ5stedtl Hagl n. sp. Pallide virescens 
tota, viva verosimiliter viridis, (brtiter panctata; tegminibas 
apicem versus decoloribas. $. Long. c. tegm. 10 milliro. 

Capat pronoto malto longius, linea media levigata distincta. 
ProDOtnm postice rotaDdato-sinuatum, angalis posticis rotundatis, 
aotice caoalicula media et impressionibus qnataor minus distin- 
ctls iDstructum; lateralibus anticis posticis multo loDgioribus. 
Apex tegminnm regulariter rotundatus. 1 $. 



Penthimidia N. G. 

Corpus subdepressum. Caput parvuro, pronoto multo angu- 
stius. Oculi rotundati, vix transversi, magni, prorainuli, postice 
flubsinuati, subren i formes. Vertex valde declivis, antice subverti-r 
calis, apice medio a fronte minus distincte separatus, lateribus 
præsertim ante oculos acute marginatis, superne carina funcata 
Y-formi in tres partes divisus; pars superior (posterior) fere sep- 
tem-angnlaris, concava; partes laterales inferiores (anteriores) 
oblongæ, etiam concavæ, superne angustatæ et ante oculos in 
angalum valde acutum (apud marem acutissimum) desinentes. 
Ocelli non parvi, inter se quam ab oculis duplo remoti, infra 
Carinas verticis laterales subsinuatas locati et his plane conti- 
gni. Frons horizontalis, paulo convexa, sublevis et sulculis paucis 
latis, minus distinctis instructa. Glypeus parvus, brevis, sub- 
quadratus. Genæ latæ. Antennæ articulo l:o minuto, 2:o l:o 
duplo longiore; seta modice longa, dimidium marginis lateralis 
antici pronoti attingens vel paulo superans. Pronotum antrorsum 
paolo declive, subsexangnlare, sed margine antico cum lateralibus 
afticis conjunctim rotundatis, medio parte posteriore verticis 
duplo longius et basi capite cum oculis duplo latius, acute mar- 

dfvtn. af K. Vei.'Akad. Fdrh. 1899. Arg. 56. N:o 2. 2 
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ginatuni; lateralibas anticis posticis plas qnara duplo loogiori- 
bas; RDgulis lateralibas rotandatis; margine postico rotondato- 
sinuato; angalis posticis obtusis, rotandatis. Scutelluro maxi- 
mum, basi capite cum ocalis latius, æquilaterale, aDtice rotun- 
datum, apice acuto; ante apicero breviter cariDatara, apud marem 
valde acute gibbosum, apud feroinam subtecti forme et fascicalo 
horizontali, denso pilorum nigro-fascoram (seu forsitan potias 
daobus fascicuiis plane contiguis) ornatum; in lateribas scutelli, 
fere medio inter basin et gibburo, etiam fascicalus pilorum magis 
erectus adest. Abdomen deplanatum. Tegmina oblonga, corporis 
longitudine, areis corii magnis et distinctis: 2 discoidalibus, 4 
anteapicalibus et 5 apicalibus; clavo lunato-elongato, margine 
scutellari et commisarali conjanctim rotandatis; apice clavi sab- 
obtuso. Vena clavi ante apicera farcata, pauIo ante medium 
vena transversa cum sutura clavi conjuncta; appendice membranæ 
sat magno. Directio venarum in alis fere ut in Penthimia, 
Pedes elongati, femoribus ± compressis, posticis apice incrassatis 
et spinis 5 vaiidioribus, subcurvatis armatis; tibiis anterioribus 
setosis, posticis spinosissimis. Tarsi articalis l:o et 3:o longi- 
tudine subæqualibos, 2:o duplo longioribus; unguibus validis, cur- 
vatis; pulvillis valde distinctis. 

$. Vagina porrecta, pone apicero tegminum extensa. 

Genas singulare Penihimiæ habitu et notis pluribus affine, 
stractura capitis, scutelli nec non vaginæ et ceteris notis abunde 
et eximie distinctum. 

189. Penthimidia eximia Haol. n. sp. Nigro-fusca, nitida, 
capite, pronoto et scutello interdum nigris; tegminibus subvitreis, 
fulvescentibus, fasciis duabas minus regalaribus, postice valde 
divergentibus fuscis ornatis; alis vitreis, vix flavescentibus. ^9* 
Long. c. tegm. fere 10, c. vagina 11. Lat. pronoti 3,5 millim. 
Pronotum antice subleve, postice et scutellum transversim sub- 
rugulosa. Pro- et mesopleuræ etiam rugulosæ; sterna et ab- 
domen præterea levia. 

$. Segmentum altimam abdominis profunde trilobatapi ; 
lobo medio tectiformi lateralibas augustiore et longiore, apice ob- 
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tuso. Femina anica. ($. Gabun. Coll. mea.) Specimina de- 
scripta male conservata. 

190. Sira graTi« Stål, Ofv. Vet. Ak. F6rh. 1858. p. 453. 
1; Hera. afr. IV. p. 112. 1. (1866). 

Viva viridis. Femina onica. 

191. WoIffeUa Splnol« Baol. n. sp. Supra nigro-fusca, 
sabtus pallida; superne com lateribus capitis et pronoti sat 
fortiter punctata, pronoto et scutello postice transversim rugosis; 
roargine pronoti calloso, margine capitis, lateribns processas ca- 
pitis fere usque ad medium, linea media longitudinali verticis 
obsoieta, apice scatelli, linea media infuscata excepta, nec non 
vitta dorsali abdominis flavo-albidis; tegminibus fascis, apice 
paulo dilutioribas; alis vitreis, margine apicaii et postico infus- 
catis; pedibus testaceis, apice tibiarum tarsorumque infuscatis. 
$. Long. ab apice capitis 15; £xp. tegm. vix 24 miilim. 

W, Catemaultii SpiN. similis et valde affinis, stractora 
processus capitis statim dignota. 

Caput triangulariter productnm, apice verticis pone basin 
processus tuberculo minoto instructo. Frons subtus apice com- 
presso-dilatato, lateribus carinula seu tuberculo oblongo, longi- 
tudinali, minus distincto instructis. Latera frontis sulculis 8 — 9 
corvatis, antrorsum convexis, postice evanescentibu^ ornata. Pro- 
cessas capitis longus, gracilis, compressus, postice non laciniatus, 
a basi asque ad apicem sensim atten aatus, in arcam oblongum 
corvatas, apice acutissimo marginem posticum pronoti fere attin- 
gente, sed a pagina superiore pronoti valde distante. Tegmina 
venis clavi pone basin paulo approximatis, dein fere parallelis; 
postica apicem versus obsoieta et marginem commissuralem non 
attingente. Venæ alarum nigræ, ut in Rhaphirhino Lap. di- 
rectæ. Stigmata abdominis nigra. Pedes tibiis posticis pauci- 
spinosis; seriebas circ. 7 — 8 spinosis. 

9. Segmentum ultimum abdominis medio paulo obtase pro- 
ductum, atrinqae subsinaatam, angulis lateralibus obtase angu- 
latis sea subrotundatis. 2 $9* 
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192. Tettigonia nigHnerris Stål, Hem. afr. IV. p. 116. 3. 
(1866). 12 6$, 18 99. 

193. Tettigonia typhlocyboides Sign., Ann. ent. de France, 
Sér. 3. II. p. 725. 250. PI. 21 fig. 11. (1854). var. Femina 
unica, male conservata, non rite determinanda. 

194. Jassus (Coelidia) rariabilis Hagl. n. sp. Supra niger, 
vertice pallido, pronoto antice scutelloque albido-conspersis, mar- 
ginibus lateralibus apiceque scotelli, metanoto nec non margi- 
nibus posticis segmentoram dorsalinm abdominis pallidis; sabtus 
pallidus, testaceus, macalis anticis pro- et meso()leurarum, ma- 
cula augulata metapleurarum nec non segmento ultimo ventrali 
eum vagina nigris. Tegmina nigra, fasciis duabus, una ante 
medium regulari, altera anteapicali magis irregulari et postice 
magis obsoleta, macula obsoleta in angulo apicali postico nec 
non guttis venarum remotioribns et apicem versus niajoribus 
aibis. Guttæ apicales ut etiam fascia anteapicalis magis flave- 
scentes. Alæ fuscæ, macula seu fascia transversa, abbreviata, 
subbasali decolore. Pedes testacei, coxis posticis macula nigra 
notatis; femoribus posticis nigro-lineatis; apice tibiarum, tarsis 
posticis nec non spinis tibiarum posticarum nigris. 9- Long. 8, 
Exp. tegm. 17 millim. 

9. Segmentum ultimum abdominis nigrum penultimo non 
duplo longius, truncatum, lateribus vix sinuatis. Femina unica. 

Var, b. Tegmina fusca, præter guttas in venis positas, 
pallido-conspersa; a fascia pallida restat solum macula costalis 
et commissuralis; macula alarum etiam minus distincta. 1 9* 

Var. c, Ut var. b. sed magis infuscata tota. Nullum 
vestigium fasciæ pallidæ adest; macula basalis alarum obso- 
leta. 1 9. 

Obs. Jasaus maculinervis Stål. Frons inter oculos vittis 
duabus abbreviatis rubris. 

195. Thamnotettix sp. 

Species pulchra. Femina unica. Specimen mutilatum a 
Afzelio e Sierra Leona reportatum etiam in Museo Holmiense 
adest. 
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Fani. Pulgorldæ. 

Sabf. EufUlgoridæ. 

195. Aaeephora siimphiosa Gerst. Mittheil. d. natur- 
wissensch. Vereins von Neu-Vor-Pommern und Riigen, Greifs- 
wald. p. 6. (1895). — Aphæna torrida Walk. List of Hoin. II. 
p. 281. 28. 1851. (1851.) verisimiliter. 

Femina unica. 

Die hier citirten Beschreibungen von Gerståcker und 
Walker stimmen nicht vollståndig mit dem einzigen roir vor- 
liegenden Weibchen. 

196. Aphana noYemmacalata DiST. Trans. Ent. Soc. London 
1878 p. 323. (1879). 1 é (69, Valdau et Knutsson). Pars 
apicalis reticulata plus quam tertiam partern tegroinis occupans. 
Macula apicalis scatelli unica. 

197. Aphana Distant! Hagl. — A, novemmaculata Karsch. 
Stettin. Ent. Zeit. 1894. p. 114—115. Taf. 2. fig. 1. verisimiliter. 

Media inter A. novemmaculatam DiST. et subflavam Karsch. 
A. novemmaciUatæ prsssertiro valde simiKs et affinis, major. 
Testacea (viva viridis?), tarsis anterioribus et basi dorsi ± nigris. 
Maculæ nigræ pro- et mesonoti ut in A. novemmaculata, sed duæ 
maculæ apicales scutelli. Tegroina membrana costæ viridi, ma- 
colis decoloratis ± marmorea, parte dimidia basali interdum ± 
decolorata et parte apicali reticulata longiore, multo plus quam 
tertiam partem tegminis occupante. Pars basalis alarum san- 
gninea vel fulvescens (decolorata?) strigis basalibus et maculis 
4—5 nigris ut in A. novemmaculata positis. $. Long. corp. 17, 
c. tegm. 25, Exp. tegm, 51 niillim. 4 $$. 

Aphana basiflava Karsch. Berlin. Ent. Zeitschr. 1890. p. 
62. Taf. II. fig. 5. 1 9. Congo, Dannfelt. 

Trotz eifriger, wiederholter Bemtihungen war es mir un- 
mSglich die Westafrikanischen Aphana-Arten nach Karsch's 
Erdrtemngen und Figuren in Stettin. Entom. Zeitung 1894 zu 



Digitized by 



Google 



60 HAGLUND, HEMIPTERBN AUS KAMERUN. 

deuten. Die Bestiromungstabelle mit den Beschreibnngen sind 
teilweise unrichtig und die Tafelu sind schlecht und stimmen 
nicht mit den Beschreibnngen tiberein. Die Art, die ich hier 
novemmaculata nenne, stimmt meiner Meinung nach am besten 
mit Distant's Beschreibung. A. baailactea Karsgh loc. cit. p. 
115. Taf. II. fig. 3 steht, wie es scheint, der A. novemmaculata 
DiST. ausserordentlich nahe, der Åbbildung nach k5nnte man 
beinahe glauben, dass diesel be eine novemmaculata mit verbleicht- 
en, decolorirten Hinterfltigeln w&re. Mdglicherweise håbe ich 
mich doch auch geirrt, da ich keine Typen gesehen håbe. 

Subf. Diotyopharidæ. 

198. Simotettix Zephjrns Gerst. loc. cit. p. 14. 1 $, 2 $$. 

199. Dictyophara elUptica Walk. List of Hom. II. p. 312. 
23. (1851), — Stål, Hem. afr. IV. p. 157. 6. — D, africana 
Stål, Hem. afr. IV. p. 157. 7. (1866). 1 i, 2 ?$. 

200. Dictyophara serena Stål, Hem. afr. IV. p. 158. 8. (1866). 
Marginibus verticis ante oculos, iateralibus pronoti, antico 

teguiarum nec non costali tegminuro ad medium aurantiacis. 1 $. 

201. Dictyophara frontata Hagl. n. sp.? B, castæ Stål, ut 
ovum ovo similis, processu capitis paulo breviore, apice nigro- 
punctato; venulis stigmatis 2 — 3 {casta 3 — 5), ab ea solum differt. 
Verisi mi liter ejus varietas. 

Subf. Cixiidæ. 

Brixidia N. G. 

Inter af6nes major. Vertex brevis, postice paulo dilatatus 
et profnnde angulato-sinuatus, lateribus marginatis, sabdilatatis. 
Oculi magni rotnndi. Ocelli tres. Antennæ art. l:o brevi, 2:o 
crassiusculo duplo longiore quam latiore, seta elongata, antenna 
fere 4:plo longior. Frons et clypeus elongata, angusta; illa sur- 
sum angustata, carina media apicali destituta. Clypeus medio 
carinatus inter coxas anticas extensum. Rostrum longiasimum, 
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graciie, apud marem segmentam genitale apud feminam margi- 
nem posticam segmenti 3:tii ventralis attingens, articulo ultimo 
longissimo. Pronotum brevissimam, antice productam, postice 
angalato-margiDatam. Mesonotum vertice cam pronoto multo 
loDgins, tricariDatum, carina media postice abbreviata, altra me- 
diaro pronoti ext^nsa. Abdomen subcompressam. Tegmina api- 
cem versus dilatata, stigmate majuscalo, per costam ad apicem 
tegminis continuato, rugaloso; venis: radiali et alnari l:raa basi 
contigais; radiali et alnari 2:a in tertia parte basali tegminis- 
farcatis, radiali paulo ante uinarem 2:am; ramis venaram de- 
inde fere in medio et pone mediam iteram farcatis; areis discoi- 
dalibas 2, anteapicalibus 6, l:a et 6:a ceteris daplo longioribus, 
apicalibos, præter aream stigmaticalem (pone stigma sitam) rhom- 
beam, circ. 13 parallelis vel subparallelis, 5:a breviter petiolata; 
anastomosibas discalibns 2 obliquis, auteapicalibas 6 verticalibas 
vel sabverticalibas; venis parce setosis, præsertim in parte basali 
tegminnm; setæ non breves. Alæ venis l:a et 2:a valde distanti- 
bas, anastomosi longa subverticali conjunctis; tres furcæ in apice 
alarum adsunt. Pedes graciles, valde elongati^ præsertim coxæ 
anteriores et tibiæ posticæ, femoribus triplo longiores, inermes. 
Tarsi postici art. l:mo duobas apicalibus ad unum multo longiore. 

Briæiæ Stål afBne genus sed venis tegminum non granu- 
iatis et earum directione aberrante distinctum. 

202. Brixidia nebalosa Hagl. n. sp. Obscure testacea tota, 
abdomine supra obscuriore, tegminibus fusco-flavescentibus ma- 
cqHs et fasciis fuscis nebulosis; macula transversa anteapicali 
clavi in corium oblique continuata, alia pone apicem clavi, stig- 
inate, anastomosi bus nec non fasciis duabus apicalibus, valde 
approximatis, interna subrecta, obsoleta, externa distincta, cur- 
vata, inter angulos apicales tegminis ducta, roaculam magnam 
sublanatara in ipso apice relinquente; alis fuscescentibus basi 
antice dilutioribus. $9. Long. corp. 7. Exp. tegm. 17 millim. 

9. Segmentum genitale, processu cylindrico dorsali et va- 
gioa libera, elongata, sursum curvata, forcipem nigram verticalem 
simulans. 1 é» 2 99. 
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Subf. Delphaoidæ. 

203. Hapalomeliis ineertas SiON. in Thoms. Arch. ent. IL 
PI. 9. fig. 10, sine descriptione. 

Feniina unica mntilata et male conservata, non rite descri- 
benda. H. fiavipedi Stål similis, panlo major, alatus. 



Sabf. AohUidæ. 
Acbilla N. 6. 

Capat verticale. Vertex c. ocalis mesonoto medio paalo 
angastior, triangularis, postice subtruncatus, medio et antice 
carinatns. Oculi oblongo-rotandati, non transversi, sabverticales. 
Frons lata, clypeum versas sensim panlo attenaata, cnm vertice, 
a latere visa, convexa, longitudinaliter impressa, sed carina per- 
currente, valde distincta instrocta. Latera verticis et frontis 
carinata. Glypeus subhorizontalis, brevis^ triangolaris; labrom 
tectiforme. Rostrum brevissimam, crassam, apicem coxarum anti- 
carum vix attingens, articulo ultimo brevissimo. Genæ latæ. 
Pronotum breve, postice paulo angulato-emarginatam, medio ca- 
rinatani. Mesonotum iongam, tricarinatom, carinis lateralibos 
percnrrentibas, media ante scutellom abbreviata. Abdomen paulo 
depressum. Tegroina oblonga, apicem versus vix latiora, mero- 
brana costæ valde angusta; venis crassis, præsertim radiali, ± 
carinatis; radiali cum ulnari l:ma basi conjuncta ramum snb- 
costalem iterum furcatum ad stigma emittente; ulnari l:a medio, 
2:a longe ante medium tegminis furcatis; area costali lata præter 
ramum anticum venæ subcostalis enervi; regione stigmaticali 
venulis 9—11 subparallelis vel marginem versus ± divergentibns, 
rarissime furcatis, apice subreticulata, areis paucis 3—6 in- 
structa; areis apicalibus 10 — 11, tertia et quinta subpetiolatis 
vel basi acutis, 3:a interdum longe petiolata, interdura solura 
4:a seu 5:ta basi acuta; vena clavi antica (l:ma) S-formi sub- 
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corvata cDm postica (2:a) sabmarginali, carinata pauIo ante api- 
cem obtosam conjuncta. Alæ subaroplæ, venis circ. 15 marginem 
attingentibus. Pedes coxis anterioribus elongatis, tibiis anticia 
feiDoribos subæqailoDgis, femoribus tFochanteribasqae ad unaro 
malto brevioribos; tibiis canalicalatis, posticis unispinosis. Tarsi 
postici art. l:o daobas apicalibas ad unum longiore. Genus stru- 
ctora capitis et thoracis Seviam commemorans, notis expositis ab 
omnibus afBnibus satis superque dignotum. 

204. Åchllla marginatifrons Hagl. n. sp. Tota nigra, inar- 
ginibus lateralibus verticis et frontis supra medium, lateralibus 
pronoti angustissime, metasterno cum pieuris nec non maculis 
Donnullis minntissimis anastomoses simulantibus apicem teg- 
minum versus pallidis. $9- Long. corp. 6 — 7, Exp. tegmin. 17 — 
20 millim. 3 6& 3 99. 

205. Åchilas costalis Hagl. n. sp. Niger, capite, pronoto, 
sternis, abdomine subtus, pedibus, area costali et stigmaticali nec 
non parte dimidia posteriore clavi flavescentibus; colore pallido 
ciavi in corinm paulo continuato; anastomosibus apicalibus teg- 
minum decoloribus. 9* Long. corp. 7, Exp. tegm. circ. 23 millim. 

Tegmina venis subcarinatis; radiali cum uinari l:a basi con- 
juncta mox ramum subcostale, non fnrcatum ad stigma emittente; 
olnari l:a mox pone, 2:a longe ante medium furcatis; regione 
stigmaticali venulis obliquis 5 — 6 indistinctis; areis anteapicali- 
bus 6, apicalibus 9; clavo brevi postice dilatato, venis, præser- 
tim l:a, corvatis, mox ante apicem obtusum conjunctis. Femina 
anica mutilata. 

206. Achilas? collarig Hagl. n. sp. Niger, marginibus po- 
stico et laterali calloso-foveato pronoti, vertice, fronte supra 
medium nec non genis antennisque flavescentibus; metasterno cum 
pieuris, coxis anticis tibiisque posticis ± pallidis; anastomosibus 
et litura longitudinali anguli apicalis postici tegminuui decolori- 
bus. 9* Long. corp. circ. 8, Exp. tegm. 22 millim. 

Margo lateralis pronoti juxta oculos callosus et fovea ovato- 
rotundata instructus; structura (monstrosa, abnormis?) valde 
singularis, antennam secundam superam primo intuitu mentiens. 
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Frons sub antennas paulo dilatata, lateribus at etiaiu verticis 
explanato-dilatatis. Venæ tegminum crassæ, radialis carinata a 
basi ramucn subcostalem, iteram furcatum ad regiooera stigmatis 
emittens; radialis et ulnaris l:a basi contiguæ; olnaris l:a mox 
ante mediam, 2:a longe ante mediQin farcatæ; areæ apicales circ. 
10, sabæqaales, quadrangalares. Venæ clavi sabrectæ, loDge 
ante apicein sabobtusum conjonctæ. Alæ venis circiter 12 mar- 
ginem attingentibus. 1 $. 

Sabf. Tropiduohidæ. 

207. Tropidaehns sobrinas Stål, Ofv. Vet. Ak. F6rh. 1854. 
p. 248. 1. — Hem. afr. IV. p. 189. 1. — T. togatus Gebst., 
loc. cit. p. 15. verisimiliter. 1 J. 

208. Tropiduchas eentralis Gerst., loc. cit. p. 16 verisimi- 
liter. 2 iJ, 6 ??. 

209. Tropiduchas immaculatns Hagl. n. sp. Tropidueho 
centrali Gbrst. similis et affinis sed dimidio minor, testaceos; 
carinis verticis et thoracis obsolete, membrana costæ, apice areæ 
costalis, margine apicali tegminum late obscurioribus; alis dilute 
fuscescentibus, apice obscurioribus. $. Long. corp. 4,5, c. tegm. 
5,5, Exp. tegm. circ. 12 millim. 2 JJ. 

Subf. Derbidæ. 

210. Thraela sp. Sinuosæ BoH. affinis. Feminam unicam 
valde mutilatam describere non possum. 

211. Thraela sp. Ad divisionem aa in Hem. afr. perti- 
nens. 1 $. 

212. Thraoia sp. Forsitan mas præcedentis? 1 J. 
Thraoia apicalis Hagl. n. sp. Thraciæ lanio Stål colore et 

magnitudine simillima, rufo-testacea seu aurantiaca, nitida, pedi- 
bus dilutioribus, tibiis vix infuscatis; basi costæ, vena rcuiiaU, 
margine apicali tegminum hyalino-flavescentium nec non macula 
apicali ventria quadrata seu rhombea nigris; 4:a parte apicali 
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Ugminum dUtincte infuscata sed margine postico basali pallido j 
non mfuseato, 1 9* Sine capite. Congo, Dankfelt. 

Thorax levis, minas distincte carinatus. Alæ ante medinro 
ad marginem anticam macala minata, rotandata, nigro-fusca, ut 
in Lanio Stål notatæ. 

Tlvrada laniuB Stål. Tegmina hyalina, fasco-flavescentia, 
ad costam sataratios, vena radiali aurantiaca, tertia parte basali 
costæ, margine apicali et postico nigris; basi coste et margine 
apicali magis conspicoe. 

213. NoTum OeBiis et nor. species. Thracia affine genus, 
fronte obtuse triangulariter producta. 9 anica, valde roatilata. 

214. Pheaiee faselolato BoH. Vet. Ak. Handl. 1837 p. 228. 
4. PI. 7. fig. 10. (1838). 1 J. 

215. Phenlee fMtiUaris BoH. loc. cit p. 227. 3. PI. 7. fig. 
8. 1 6, 2 99. 

216. N. B. et n. species« Derbi Fabr. (Mt/aidiæ Wbstw.) 
affine. 9 nnica. 

217. N. sp. Myaidiæ Wbstw. affinis. 
Obs. Det'bidæ sine figuris non tractandæ. 

Snbf. Lophopidæ. 

Elasmoscelis trimaculata Walk., List of Hom. II. p. 403. 
2. (1851). — Stål, Hem. afr. IV. 201. 2. (1866). 1 9. Congo, 
Dannfblt. 

Subf. Eurybraohidæ. 

218. Metoponitys? caudata Hagl. n. sp. Nigro-fusca, testa^ 
ceo-nebulosa, margine frontis indistincte, fasciis transversis pluri- 
bus angustis frontis, una basali et macula laterali clypei nec 
non serie laterali callorum rotundorum, minotissiniornm, numero 
circ. 7—8, frontis carinisque thoracis ± testaceis; pieuris et coxis 
posticis ± pallidis; margine postico segmentorum ventralium, basi 
tarsonim anteriorum, marginibus femorum anteriorum, obsolete 
testaceo-maculatorum tennissinie et antico tibiarum posticarum ± 
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testaceis. Ocnli non spinosi. Frons lougitudinaliter rogOBO- 
strigosa, sine area media inarginata. Rostrum inter coxas me- 
dias extensam. Tegraina elongata, extrorsom valde angastata, 
eaodata, testacea, fnsco-conspersa, apice nigro, in speciniinibas 
exsiccatis extrorsmn semispiraliter contorto; macula costali ante 
medium, obliqaa, rhombea, dimidiom tegminis non attingeote, 
fascia irregulari ante-apicali cam nigredine apicis connexa nec 
non parte posteriore basali clavi nigris; maculis circ. 6 — 7 costa- 
libos transversis sen obliquis, inæqualibus ante apicem dilatis, al- 
bidis: l:a maxima, 2:a (interdum 2:a et d:a) minima, comma- 
formi, altima elongata, marginem costalera fere ad apicem occu- 
pante. Glavas postice sabdiiatatas, apice claaso, venis daabus 
corvatis, ante apicem in unam conjunctis, satnram mox ante 
apicem attingentem. Ålæ fasco-nigræ, area anali angustata, linea- 
ri, parcissime reticulata. Dorsum nigram, basi atrinqac testacea. 
Tibiæ omnes utriuque parom dilatatæ, posticæ 3-spinosæ. 9* 
Long. 7—8, c. tegm. circ. 12, Exp. tegm. circ. 24 millim. 
Femina unica. (Gabnn. Goll. mea). 



Sabf. Issidæ. 
Gergithomorphus N. G. 

Corpas valde convexam, semiglobosum. Caput latum, ver- 
tice postice rotundato-sinuato, antice -truncato et fortiter margi- 
nato, oculis plus quam duplo latiore. Oculi rotundati. Ocelli 
non distincti. Frons magna, lata, convexa, subquadrata, a basi 
apicem versus paulo dilatata, lateribns marginatis, clypeum ver- 
sus rotundatis. Glypeus horizontalis, triangularis, parum con- 
vexus, medio carinatus. Rostrum art. 2:o 3:o duplo longiore, 
coxas intermedias paulo superans. Tegmina valde convexa, mi- 
nus distincte venosa, fere levia, venis longitudinalibus: radiali et 
uinari 2:a mox furcatis, uinari l:a pone medium; ramo anteriore 
ven. radialis iterum subfurcato et ita in medio tegminis 6 venæ 
longitudinales adsunt; venis transversis (anastomosibus) paucis, 
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obliqQis; margine tegmiDum apicali a regiane stigmatis fere ad 
apicem clavi areis minatis inæqualibus, parom distiDctis; clavo 
parvo, rhomboideo, satura clavi brevi, valde distincta, venis ob- 
soietis, ånte apicem conjunctis. Alæ margine costali sinaato et 
apicem versus panio dilatatæ, subspatalato, venis valde distinc- 
tis, in apice reticalum irregulare, non deusum formantibus. 
Areæ reticuli valde inæquales, numero circ. 14 — 16. Pedes 
simplices non dilatati, ferooribus subcompressis; tibiis posticis 
RDte apicem bispinosis; tarsis posticis art. l:o daobas apicalibus 
ad nnuro vix longiore. 

Genus Gergitho Stål habitu si mi le sed structura capitis et 
ceteris longe diversum. 

219. Gersrithomorphiis faseiattfrons Hagl. n. sp. Fiavescens 
nitidus, fasciis duabus frontis, supera obsoietiore, clypeo, macu- 
lis tribus rainutis genarum, coxis anterioribus, basi femorum præ- 
sertim anteriorum et niacula tibiaruiu anticaruni nigris; margini- 
bus segmentorurø dorsalium abdominis nec non connexivo rubris; 
abdoroine superne et segmento genitali ± infuscatis; aiis paulo 
fusco-flavescentibus. $. Long. c. tegm. 5, Exp. tegm. circ. 12 
millim. 1 9. (Congo, Kuilu; Coll. mea.) 

Apud specimen e Congo pars costalis tegminum infuscata. 

Camerunilla N. G. 

Corpus subdepressum, glabrura. Vertex sublunatus postice 
▼ix angulato-sinuatus, ante oculos paulo productus, oculis duplo 
latior, medio latitudine plus quam dimidio brevior. Frons valde 
declivis, elongata, apicem versus sensim paulo rotundato-dilatata, 
lateribus obtuse marginatis nec non carina media lata, obtusa, in 
cljpeum transiente et utrinque tuberculia 4 (carina obtusa in 4 
partes soluta), infimo elongato maximo, ceteris minoribus rotun- 
datis, supremo minimo instracta. Clypeus subconvexus, lateribus, 
iraa basi excepta, obtusis. Rostrum art. 2:o elongato 3:o triplo 
longiore, pone coxas intermedias extensum. Pronotum antice 
valde triangalariter productum, marginibus callosis, carina media 
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lata, obtasa et foveolis duabus parvis instructum. Mesonotum 
pronoto paalo loDgias, obtuse S-carinatum, carinis lateraliboft 
carvatis, antice conjanctis, arcum rotandatuni formantibus; ante 
apicem impressione traDsversa minuta. Tegmina cartilaginea, 
granalis minutis dense sparsa et venis valde distinctis, carinatis; 
radiali ante medium furcata, ramo anteriore versus apicem corii 
continuato, ramellum obsoletum stigma versus emitt«nte; ulnan 
l:a simplici, ulnari 2:a ante medium et paulo pone furcam ra- 
dialem obsolete furcata, ramo posteriore nempe minus distincto; 
venis in apice tegminum anastoniosibus paucis, minus distinctis 
conjunctis, areas nonnullas (7 — 8) anteapicales et apicales for- 
mantibus; venis clavi, l:a subcurvata, pone medium in unam, in 
apicem ipsum acutum evanescentem, conjunctis. Alæ apice paulo 
incisæ seu emarginatæ, area anali subampla, dimidio alæ multo 
longiore; venis duabus versus incisuram apicalem curreotibus 
totis distantibus; ante apicem in disco anastomosibus 3 et in 
angulo apicali antico areis inæqualibus 4 instructæ. Pedes non 
dilatatæ, femoribus subcompressis, tibiis posticis 3-spinosis; tarsis 
posticis art. l:o duobus apicalibus ad unum longiore. 

Genus singulare Flavinæ Stål non absimile sed structara 
capitis thoracisque, alis non reticulatis et tibiis posticis 3-spino- 
sis abunde diversum; conformatione capitis thoracisque generum 
nonnullarum Tropiduchidaruni, habitu Acrometopi et etiam Lyn- 
cidis, generis Dictyopharidaruin memoriam revocans. 

220. Camemnilla fnsco-Taria Hagl. n. sp. Testacea, sub- 
nitida, granulis tegminum concoloribus, maculis 4 verticis, foveis 
minutis pronoti, maculis 4, intermediis punctiformibus, mesonoti; 
costa, macuia magna subtriangulari costali et macula irregalari 
ante-apicali nec non basi et apice clavi tegminum fusco-nigris; 
alis fuscescentibus, præsertim apicem versus; pedibus obscure 
testaceis, femoribus tibiisque + infuscatis. $. Long. o. tegm. 9, 
£xp. tegm. circ. 18 millim. Femina unica. 
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Snbf. Bioaniidæ. 

221. PoehazU faseiata Fabr., Syst. Rhyng. p. 47. 8. (1803). 

IS. 399. 

222. P. faseiata rar. diyisa Mel., Verh. Wien. z. b. Ges. 
Bd. 48. p. 384. (1898). 7 $5, 6 99. 

223. Epltemna retracta Walk., liist of Bom. II. p. 416. 
22. PI. III. f. 3. (1851, 52). (Flatoides.) 1 9. 

224. Epitemaa rar. marginalis Mel. loc. cit. p. 390. 1 9. 

225. Spitemiia fnsco-ænea Mel. loc. cit. p. 390. 1 9* 

226. Epitemna dnpUcata Mel. loc. cit. p. 390. 6 $$, 10 99. 
Apex tegminani apud marem rotundatum, non truncatum. 

227. Bicanopsis semiliyalina Mel. loc. cit. p. 391, var.? 
Der Basalteil der Fliigeldecken braunschwarz ohne gelben 

Fleck. Clavus ganz schwarz und die schwarze Fårbung steigt 
am Ende des Clavos in der Linie der Apikalanastomosen (der 
zweiten Subapikaliinie Mel.) etwas auf; ein kleioer Stigmafieck 
rorhanden; die ubrigen von Melichar angegebenen Flecke und 
Ponkte fehlen ganz. 1 9* 

228. Bicanoptera pulcliella Mel. loc. cit. p. 392. 1 $t 
2?9. 

229. Bieanoptera ordinata Mel. loc. cit. p. 393. 1 $. 
Mehrere der hier nach Melichar citirten Bestimniungen sind 

oicht ganz sicher, da dieselben nicht vollkominen mit seinen vor- 
iånfigen Diagnosen stimmen. Diese Diagnosen sind indessen sehr 
knrz. Die erwartete Monographie wird wahrscheinlich alle Zwei- 
fel aofklåren. 

Subf. Flatidæ. 

230. Pliromnia pallida Ol., Ene. méth. VI. p. 575. 42 
791). Var. a. 1 9; var. b. 1 9. 

231. Phromnla mbrotincta Hagl. n. sp. Minor, flavo- 
nresceos vel ± nibescens, macalis duabus longitudinalibus meso- 
DOti, margine costali et apicali nec non maculis nonnullis irregula- 
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ribus ante medium tegminum sangaineis et præterea umbone 
areæ radialis, lituris 2 disci et maculis 3 rotandis in serie trans- 
versa anteapicaJi sitis decoloribus seu virescenti-opalinis; alis 
lacteis; tarsis interdum rufescentibus. ?. Long. corp. 8 — 9, 
£xp. tegm. 30 millim. 

Maculæ sanguineæ interdum plane desunt. 5 9$. 

Fiatida N. G. 

Caput fronte et clypeo subplanis medio carinatis, lateribus 
frontis ante oculos subsinuatis. Oculi subrotundati. Ocelli de- 
sunt. Antennæ articulis 1 et 2 oblongo-elongatis, æquilongis. 
Pronotum antice paulo productura, verticem brevem tegens; meso- 
notum obsolete tricarinatum, carina media abbreviata, postice 
evanescente. Tegmina valde coriacea, fere semicircularia, raar- 
gine postico recto, angulo apicali postico etiam rotundato; mem- 
brana costæ lata, basi parce rcticulata, venulis nempe basi ana- 
stomosantibus, extrorsum ± furcatis; præterea tota, etiam area 
antica (suturali) clavi, sat dense reticulata; vena radiali valde 
carinata, ante medium furcam distinctissimam carinatam for- 
mante; a ramo postico furcæ plures venæ, 2 magis distinctæ 
apicem tegminis versus ductæ; area media clavi pone medium venulis 
paucis ± obliquis; venis clavi mox ante apicem conjunctis. Tibiæ 
posticæ ante apicem bispinosæ; spinæ approximatæ, minus di- 
stinctæ, præsertira supera. Tarsi postici art. l:o et 2:o brevibos, 
æquilongis, ultimo l:o et 2:o ad unum subæquilongo. 

Genus structura tegminum ab omnibus generibus cognitis 
Flatidarum discedens et primo intuitu dignotum. 

232. Fiatida fnrcigrera Hagl. n. sp. Flavo-virescens, alis 
lacteis. Long. circ. 10, Exp. tegm. 33 millim. 2 ^, 1 ?. 
Mas unicus solum rite explicatus. 

233. Flata anipanctata Ol. Ene. méth. VI. p. 576. 45. 
(1791). 1 6, 2 9$. 

234. Flata sp. $$. Specimina male conservata et muti- 
lata. 
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235. Flata adseendeBS Fabr. Sysl. Rhyng. p. 46. 5. (1803). 
- Stål, Hem. afr. IV. p. 242. 2. 3 ii 3 ??. 

236. Flatoides 8tåli Haol. n. sp. Magna, flavescens, tarsis 
rofescentibos; apice frontis, linea carvata ante medium, maculis 
panctisqae nonnallis tegminam, præsertim apicem versus, brun- 
oeis, maculis duabus majoribus, una costali altera subcostali, 
fere coeuntibus; alis lacteis. 9- Long. corp. 17, Exp. tegm. 
circ. 44 milKm. 

Caput aDgalo apicali acuto, apice ipso subrotundato. Ocelli 
distincti. Frons ecarinata, marginibus lateralibus infra medium 
ante antennas obtuse sinuato-dentatis, a supero visis parum pro- 
miDentibus. Tibiæ posticæ spina supera minima, obsoleta. 1 $. 

237. Atraeis føearia Stål, Hem. afr. IV. p. 251. 2. (1866.) 
1.?. 



O/ven. af K. VeL-Akad. Fdrh. 1899. Arg. 56. N:o 2. 3 
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Skalker till M. Veteiiskafs-AktdeMieis liMUtek. 

(Forts, från tid. 48.) 
BonxL Stemwarte, 

ARGELANDBR, F. W. A., Nachgelassene Beobach tuDgen veranderlicher 
Sterne. 1898. 4:o. 
Bordeaux. iSociété Linnéenne. 

Actes. Vol. 61— 62. 1897. 8:o. 
Boston. American academy of arts and sciences. 

Proceedings. Vol. 34:N:oi. 1898. 8:o. 
Bruxelles. Académie E. des sciences. 

Tables générales. (3) T. 1—30. 1898. 8:o. 

— Musée du Congo, 

Annales. Sér. 1 (Botanique): T. 1: Fase. 1-2. Sér. 2 (Zoologie): T. 1: 
Fase. 1-2. 1898. Fol. 

— Société R, malacologique de Belgique, 
Annales. T. 28 (1898)— 31 (1896): Fase. i. 8:o. 
Procés-verbaux. T. 24(1896): p.LXXXV— CLXX; 25(1896)— 27(1898). 

8:o. 
Buda-Pest. Musée national Hongrois. 
Terméezetrajzi ffizetek. Vol. 21 (1898): Anhangsheft; 22 (1899): P. i. 
8:o. 

— Beichsanstalt fixr Meteorologie und Erdmagnetismus, 
Jahrbncher. Bd 26 (1896): Th. l. 4:o. 

Buenos Aires. Museo Nacional, 
Comunicaciones. T. 1: N:o 2. 1898. 8:o. 

— Sociedad cientifica Argentina, 
Anales. T. 46 (1898): Entr. 6. 8:o. 

Buitenzorg. ^s Lands plantentuin, 

Mededeelingen. 19,28. 1898. 8:o. 
Caen. Société Linnéenne de Normandie, 

Mémoires. Vol. 19: Fase. 1-2. 1897—98. 4:o. 

Bulletin. (6) Vol. 1 (1897): Fase. 2-4. 8:o. 
Oambridge. Philosophical society, 

Transactions. Vol. 17: P. 2. 1899. 4.o. 

Proceedings. Vol. 10: P. l (1898). 8:o. 
Oambridge, Mass. Museum of comparative zoology, 

Annual report. 1897/98. 8:o. 

— Astronomicai observatory of Harvard College, 
Annual report. 53(1897/98). 8:o. 

Ohambésy. Herhier Boissier, 

Bulletin. T. 7 (1899): N:o i. 8:o. 
Ohemnitz. K, Såchsisches meteorologisches Institut. 

Das Klima dos Konigreiches Sachsen. H. 5. 1898. 4:o. 
Ck>imbra. Sociedade Broteriana, 

Boletim. 15 (1898): Fase. 3-4. 8:o. 

(Forts, a sid. 113.) 
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OfTeraigt af Kongl. Vetenékapc-Akad^mieDs Fdrhandlingar 1899. N:o 2. 
Stockholm. 



Meddelanden från Lunds Astronomiska Observatorium. N:o 4. 

On the elements of the sun's rotation. 
By C. A. Schultz-Steinheil. 

[Commnnicated 1899, Fcbmary 8.] 

in ÅstroDomische Nachrichten N:o 3543 I have with a 
roagh aproxiroatioD shown thai, if we make use of Dunér's 
spectroscopical observations of the sun, it is possible to remove 
the aDomalies in the time of rotation of the son in different 
latitudes ander the supposition that the quantity t determined 
by SpOrer and employed by Duner is somewhat inaccurate. 
Now I have with the aid of DuNÉR*s observations determined t 
aDd ii, assuming a uniform rotation of the sun, and found the 
result satisfactory. On the following pages I will give the de- 
tails of this calculation. 

Let æ be the velocity of the sun's true equator in km. per 

second and 

y = sin t cos Q 

z = sin i sin Si 

where t = V and i2 = + 75°. It was my first object to search 
for the corrections åx^ dy and dz, I also got aproximate values 
of these quantities, but as the formulas employed were only 
aproximate, I had then to determine the definite values x^ y 
and z, which, however, proved to be irapossible. Thence I con- 
cluded that the values of i and i2, with which I began the cal- 
culation, were so far remote from the true vaJues, that aproxi- 
mate formulas were nnapplicable. For that reason it was ne- 
cessary to make the whole calculation once more and determine 
j, i and fl with exact formulas, of which I now will give a 
deduction. 
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In the fig. o is the centre of the san, Il the pole of the 
ecliptic, P the pole of the true san-eqoator, ii the point of 
intersection of the true sun-equator with the ecliptic, Y is the 
equinoctial point and OF a line in the ecliptic rectangular to 
OV. Take OA = o? to be the velocity of rotation of a point 
on the sun-equator round the true sunaxis, this velocity caicn- 
lated from O along OP, The projection of x on the three 

TT 



C 




axes OF, OY and Oli we will denote by r, s and t resp., and 
we have thus: 

r = ar sin t cos £i 

8 = æsin i sin £2 

t = æ cos t. 
The plane IIOD represents a plane rectangular to the line 
of sight at the moment of observation, M the point observed, 
MOn = p the angle which makes M with the axis Oli. Round 
an axis OG perpendicular to OM and lying in the plane Z>0/I, 
the point M seeras to move with a velocity r, which is exactly 
the observed velocity. If we project x, r, s and t on this line 
OGy we have: 

pr. r + pr. » + pr. < = pr. x 
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or 

r cosp cos + « cosp Bin + tsinp r= ± v^ 

vbfre the upper sign is to be taken, when p is positive. Id 
cakalating the coefBcients in this equation, © (the sun's Ion- 
gitude) is taken from Berliner Jahrbuch, and as the time of ob- 
senratioD is not given, I have assomed that the observations are 
always made at noon. For getting the j:>:s, which are not 
poblished bv DuNÉR, I wrote to him, and he kindly sent me 
the following qaantities, which are differences of declination 
between the point of observation on the east limb of the sun 
aod its centre. 

Tab. I. 



y = 15 


D 


^ = 15 


i 


9P = 15 




1887 Jone 3 


+ 4' 


1887 Aog. 6 


+ 36" 


1888 Joly 28 


+ 143" 


3 





6 


f 38 


Aug. 1 


+ 61 


3 





1888 May 5 


+ 128 


3 


+ 75 


4 





10 


+ 115 


3 


+ 56 


4 





12 


+ 97 


4 


+ 43 


15 





16 


+ 91 


7 


+ 26 


16 





19 


+ 70 


7 


+ 24 


17 


+ 339" 


19 


+ 75 


11 





18 


— 109 


20 


+ 66 


12 


- 14 


18 


4-204 


20 


+ 72 


21 


— 56 


19 


— 119 


22 


+ 47 


1889 May 23 


+ 50 


24 


— 206 


22 


+ 55 


' 24 


+ 48 


25 


+ 328 


23 


+ 52 


24 


+ 44 


25 


+ 336 


24 


+ 44 


25 


+ 45 


29 


— 202 


29 


+ 15 


2S 


+ 21 


30 


— 210 


Jane 6 


- 32 1 


Jnne 2 


- 9 


Joly 1 


— 227 


6 


- 21 1 


2 


- 20 


2 


— 226 


12 


- 75 


3 


- 17 


3 


-233 


13 


- 81 


4 


— 20 


12 


+ 228 


13 


- 82 


4 


- 20 


13 


+ 224 


20 


— 130 


5 


- 22 


14 


+ 194 


21 


-134 


6 


- 18 


22 


+ 145 


21 


— 136 


7 


- 40 


23 


+ 117 


22 


-127 


7 


- 39 


23 


+ 122 


22 


— 148 


8 


- 54 


26 


+ 48 


24 


-161 


11 


— 64 


26 


+ 111 


24 


^161 


13 


— 75 


27 


+ 96 


25 


— 168 


14 


- 91 


28 


+ 97 


26 


— 178 


14 


- 89 


30 


+ 77 


27 


— 183 


15 


— 91 


30 


+ 76 


July 16 


+ 169 


15 


— 98 


31 


+ 73 


20 


+ 137 


16 


— 101 


Ang. 4 


+ 47 


20 


+ 139 


17 


-113 


5 


+ 37 


21 


+ 128 


18 


-114 


5 


+ 37 


27 


+ 94 
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Tab. I. (Continued.) 



f = 3æ 


y^ = 3æ 


y = 45' 




1887 June 11 


+ 240" 


1888 June 24 


-396" 


1887 June 15 


+ 729" 


17 


-339 


25 


-403 


16 


+ 732 ; 


18 


-349 


. 26 


— 407 


18 


-565 


19 


-361 


27 


-416 


19 


— 570 


24 


-384 


July 16 


+ 408 


22 


— 582 


29 


— 435 


20 


+ 376 


24 


— 594 


30 


— 439 


20 


+ 378 


24 


— 591 


July 1 


— 466 


21 


+ 372 


25 


+ 770 


2 


-458 


27 


+ 331 


25 


— 730 


3 


— 464 


28 


+ 327 


25 


+ 737 


4 


— 474 


30 


+ 311 


29 


-695 


12 


+ 457 


Aug. 1 


+ 297 


30 


— 646 


13 


+ 442 


3 


+ 290 


July 1 


— 654 


14 


+ 430 


3 


+ 290 


2 


— 655 


22 


+ 368 


4 


+ 289 


8 


-660 


23 


+ 366 


7 


+ 269 


4 


— 668 


23 


+ 363 


7 


+ 265 


9 


+ 654 


26 


+ 387 


9 


+ 254 


13 


+ 650 


26 


+ 347 


11 


+ 247 


14 


+ 678 


27 


+ 386 


12 


+ 241 


22 


+ 587 


28 


+ 332 


12 


+ 239 


23 


+ 577 


30 


+ 320 


13 


+ 284 


26 


+ 555 


30 


+ 323 


20 


+ 199 


26 


+ 651 


31 


+ 312 


20 


+ 195 


27 


+ 569 


Aug. 4 


+ 290 


21 


+ 195 


28 


+ 556 


5 


+ 289 


21 


+ 197 


30 


+ 545 


5 


+ 282 


1889 May 23 


-191 


30 


+ 547 


6 


+ 279 


24 


-199 


31 


+ 536 


6 


+ 281 


24 


-198 


Aug. 4 


+ 514 


1888 Mav 10 


-136 


25 


— 208 


5 


+ 511 


11 


— 136 


28 


— 226 


5 


+ 514 


12 


— 142 


June 2 


-249 


6 


+ 504 


16 


-149 


2 


-251 


6 


+ 543 


19 


-173 


3 


-262 


1888 May 5 


— 348 


19 


-178 


4 


-257 


10 


-377 


20 


-181 


4 


— 261 


11 


— 381 


20 


— 180 


5 


-305 


12 


-384 


22 


— 189 


6 


-278 


16 


-393 


22 


— 189 


7 


-286 


16 


-398 


23 


-195 


7 


— 281 


19 


-411 


24 


-199 


8 


— 282 


19 


— 409 


24 


— 186 


11 


-310 


20 


— 412 


29 


— 232 


13 


-318 


20 


-417 


June 6 


— 275 


14 


— 330 


22 


— 428 


6 


-276 


14 


-331 


22 


— 430 


12 


— 314 


15 


-336 


23 


— 427 


13 


— 322 


15 


-321 


24 


-434 


13 


— 323 


16 


-345 


24 


— 431 


20 ' —384 


17 


— 349 


29 


— 46^ 


21 — 376 


18 


-359 


June 6 


— 502 


21 ! -380 






6 


— 503 


22 -370 






12 


-537 


22 -384 






13 


— 543 


24 


-394 




' 


1 13 


-542 
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Tab. I. (Continued.) 



^ = 45' 


y = 6æ 


9^ = 60' 


1 1 

1 1888 June 20 i — 578"| 


1887 Jnne 3 


+ 917" 


1888 June 6 


-698" 


21 


-584 


4 


— 629 


12 


-720 


21 


-584 


15 


+ 860 


13 


— 723 


: 22 


— 593 1 


16 


+ 862 


13 


-724 


22 


-594 1 


17 


— 736 


20 


— 754 


24 


-608 


17 


-736 


21 


— 756 


' 24 -610 1 


18 


-742 


21 


— 761 


1 25 


— 611 


19 


+ 870 


22 


— 764 


26 


— 616 


19 


-746 


22 


-763 


1 27 


-620 


22 


— 757 


24 


-774 


27 


-623 


24 


-734 


24 


— 772 


1 July 16 


+ 616 


24 


— 770 


25 


— 779 


t 20 


+ 595 


25 


+ 885 


26 


— 781 


20 


+ 583 


25 


-770 


26 


— 781 


21 


+ 560 


29 


— 796 


27 


— 784 


27 


+ 539 


30 


-800 


16 


+ 784 


30 


+ 536 


JulT 1 


-813 


July 20 


+ 769 


Ang. 1 


+ 532 


2 


-810 


20 


+ 769 


3 


+ 518 


3 


— 811 


21 


+ 761 


3 


+ 520 


4 


— 815 


27 


+ 739 


4 


+ 509 


9 


+ 812 


30 


+ 724 


4 


+ 507 


13 


+ 807 


1 


+ 712 


7 


+ 498 


14 


+ 791: 


Aag. 3 


+ 706 


7 


+ 495 


20 


+ 766 


3 


+ 706 


11 


+ 478 


22 


+ 755 


4 


+ 701 


12+467 


23 


+ 754 


4 


+ 699 


13 


+ 469 


26 


+ 748 


7 


+ 696 


20 


+ 441 


26 


+ 744 


7 


+ 690 


1889 May 23 


-429 


27 


+ 742 


11 


+ 674 


24 


— 434 


28 


+ 736 


13 


+ 669 


24 


— 433 


30 


+ 724 


23 


-627 


25 


-441 


30 


+ 726 


1889 May 24 


-633 


Jnne 1 


-478 


31 


+ 722 


' 24 


-642 


2 


-481 


Aug. 4 


+ 703 


25 


-641 


1 2 


-483 


! 5 


+ 700 


1 


-675 


1 3 


-458 


5 


+ 700 


Jnne 2 


— 672 


3 


— 486 


6 


+ 701 


2 


-674 


1 ^ 


— 490 


6 


+ 699 


3 i —686 


5 


-497 


1888 Msy 5 


— 576 


3 —682 


6 


— 500 


10 


— 576 


4 1 —682 


7 


-511 


11 


— 591 


5 —691 


7 


— 510 


12 


-590 


6-691 


8 


— 511 


16 


-598 


7 


-701 


11 


-523 


19 


-615 


7 


-695 


: 13 


-547 


19 


— 613 


8 


-704 


14 


— 545 


20 


— 613 


11 


— 708 


14 


— 544 


20 


-621 


13 


-723 


15 


— 555 


1 22 


-629 


14 


-725 


15 


— 552 


22 


-636 


14 


— 731 


17 


-558 


23 


— 631 


15 


-732 


17 ! —558 


24 


-635 


15 


-732 


18 1 -564 


24 


— 638 


17 


— 743 




29 


— 6(K) 


18 


— 747 


' 




Jane 6 


— 681 
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Tab. L (Continued.) 



y = 75' 


y = 75 


» 


y = 75' 


1887 June 4 


-820" 


1887 Aug. 6 


+ 846" 


1888 July 27 


+ 867" 


4 


-821 


1888 May 5 


-746 


30 


+ 860 


11 


-835 


10 


-767 


Aug. 1 


+ 857 


17 


-865 


11 


-750 


3 


+ 856 


17 


-865 


12 


— 766 


3 


+ 850 


17 


-866 


16 


-768 


4 


+ 850 


18 


-869 


19 


— 782 


4 


+ 851 


19 


-870 


19 


-784 


7 


+ 847 


22 


-886 


20 


-786 


7 


+ 846 


24 


-883 


20 


-787 


11 


+ 832 


24 


-884 


22 


-794 


12 


+ 824 


25 


-869 


22 


-791 


13 


+ 827 


29 


-905 


23 


— 791 


1889 May 23 


— 7% 


30 


-886 


24 


-798 


24 


— 799 


Julv 1 


-905 


24 


-796 


24 


— 797 


* 2 


-905 


29 


-814 


25 


— 803 


3 


-913 


Jane 6 


-833 


June 1 


— 820 


4 


-918 


6 


-835 


2 


— 825 


9 


+ 906 


12 


— 850 


2 


— 824 


13 


+ 895 


13 


-853 


3 


— 824 


14 


+ 904 


13 


-856 


3 


— 828 


20 


+ 892 


20 


-871 


4 


-829 


22 


+ 874 


21 


-877 


5 


— 829 


22 


+ 882 


21 


-871 


6 


— 834 


23 


+ 882 


22 


-883 


7 


-841 


26 


+ 861 


22 


-881 


7 


— 839 


2(5 


+ 872 


24 


-885 


8 


— 843 


27 


+ 872 


24 


— 878 


11 


— 847 


28 


+ 869 


25 


— 889 


13 


— 856 


30 


+ 861 


26 


-893 


14 


— 863 


30 


+ 862 


26 


-888 


14 


— 859 


31 


+ 859 


27 


-895 


15 


— 864 


Aug. 4 


+ 852 


July 16 


+ 893 


15 


— 865 


5 


+ 845 


20 


+ 883 


17 


— 863 


5 


+ 841 


20 


+ 881 


18 


-869 


6 


+ 847 


21 


+ 882 







From these dates I have calculated p and as control, by 
the means of the j?:8 already calculated, determined tt, which I 
have then compared with the valaes of n given by Duner (7r = 
heliographic polar distance). On two different occasions I could 
not niake them agree with Duner, which is the reason that I 
have excluded those observations viz. second observation 1887 
June 18 7r = 75' and 1887 June 11 tt = 60'; besides the 
following observations are excluded viz. 1887 Jan. 3, 4, 15 and 
Jan. 16 7r = 75% as the dates given by Duner to deterraine p are 
too aproximate even to determine in what quadrant the obser- 
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vations are made. For the group of observations tt = 90" 1 
have got no dates, but as the observations in all other latitudes 
are always made, the same day, in the same quadrant, witb 
only a few exceptions in June 1887, I have assaroed that alsa 
the corresponding observations on the latitude tv = 90° are made 
in that aame quadrant. Thns for this group 1 could calculate 
p from the /r published by Duner. If my assumption as ta 
the quadrant in which the observations are made should not 
always be true, this is of no very great consequence. The valuea 
V (see DuNÉR pag. 64 — 72) are not equal to the observed t?, ; 
the foUowing relation exists between v and v, 

y = rj sec 1] 
the reason why I had to determine r, from the published v; 
the ij:s employed by Duner are tabulated pag. 47. 

Each V gave me one equation of condition, and thus I got 
the following equations all witb the same weight. 

Tab. II. 



y^Of 


1887 Jnnc 3 


-r 0.0819 


r ■+- 0.101 


s —0.996 


f + 2.26 = 




3 


-h 00861 


+ 0.111 


— 0.998 


+ 1.84 




4 


•f O.0272 


+ 0.092 


— 0.996 


+ 1.79 




4 


+ 0.0827 


+ 0.110 


— 0.998 


+ 2.26 




11 


-»■ 0.0201 


-h 0.117 


— 0.998 


+ 2.16 




18 


+ 0.0067 


+ 0.120 


— 0.998 


+ 2.16 




19 


-H 0.0046 


-H 0.117 


— 0.998 


+ 2.06 




23 


— O.0080 


+ 0.106 


— 0.996 


+ 1.93 




24 


— 0.0048 


+ 0.106 


— 0.996 


+ 2.00 




25 


— 0.0067 


-+- 0.109 


— 0.998 


+ 2.80 




29 


— 0.0142 


■4- 0.111 


— 0.998 


+ 2.08 




30 


- 0.0131 


+ O.090 


— 0.996 


+ 1.91 




Joly 1 


— 0.0187 


-¥ 0.084 


— 0.996 


-\' 1.79 




2 


— 0.014H 


+ 0.082 


- 0.996 


+ 1.98 




3 


— 0.0200 


-h 0.101 


— 0.996 


+ 1.67 




8 


— 0884 


+ 0.117 


+ 0.998 


— 1.88 




12 


— 0.0667 


-f 0.166 


+ 0.986 


— 1.77 




13 


— 0.0876 


+ 0.099 


^ 0.996 


— 1.91 




14 


— 0.0397 


-f 0.100 


+ 0.996 


— 1.89 




22 


— 0.0470 


-f 0.084 


-H 0.996 


— 1.80 




23 


— 0.0448 


-+ 0.077 


4- 0.996 


-1.67 




23 


— 0.0466 


+ 0.078 


+ 0.996 


— 1.92 




26 


- 0.0448 


-f 0.0687 


+ 0.998 


— 1.96 




2B 


— 0.0448 


- 0.0687 


+ 0.998 


— 2.26 




27 


— 0.0460 


-f 0.0679 


-t- 0.998 


-2.17 




28 


— 0.0471 


+ 0.0671 


+ 0.998 


— 1.97 




30 


— 0.0498 


4- 0.0656 


+ 0.998 


— 2.02 




30 


— 0.0461 


+ 0.0614 


-»- 0.998 


— 2.07 




31 


— 0.0666 


+ 0.0716 


+ 0.996 


— 1.80 
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Tab. IL (Continued.) 



9> = (r 


iæ7Aug. 4 


— 0.0465 r 


+ 0.0621 s 


+ 0.998 t 


— 2.06 = 




5 


— 0.0473 


+ 0.0513 


+ 0.998 


-2.26 




5 


— 0.0488 


+ 0.0474 


+ 0.998 


— 1.92 




6 


— 0.0650 


+ 0.0682 


+ 0.996 


— 1.83 




6 


— 0.0482 


+ 0.0606 


+ 0.998 


— 2.15 




ISæMay 5 


-1- 0.0678 


+ 0.0684 


— 0.996 


+ 2.18 




10 


+ 0.0718 


+ 0.0867 


— 0.998 


+ 1.66 


\ 


12 


+ 0.0678 


+ 0.0866 


— 0.998 


+ 2.12 


1 


16 


+ 0.0624 


+ 0.0925 


— 0.998 


+ 1.86 




19 


+ 0.0576 


+ 0.0964 


— 0.993 


+ 2.26 




19 


+ 0.0608 


+ 0.1009 


— 0.998 


+ 2.06 




20 


+ 0.0588 


+ 0.1009 


— 0.998 


+ 1.97 




22 


-t- 0.0520 


+ 0.0966 


— 0.998 


+ 1.89 




22 


+ 0.0661 


4 0.1042 


— 0.998 


+ 1.98 




23 


+ 0.0512 


+ 0.0991 


— 0.998 


+ 1.77 




23 


+ 0.0536 


+ 0.104 


— 0.998 


+ 1.66 




24 


+ 0.0583 


+ 0.108 


— 0.998 


+ 1.79 




29 


-^ 0.0402 


f 0.102 


— 0.996 


+ 1.94 




June 6 


+ 0.0289 


+ 0.117 


— 0.998 


+ 1.76 




6 


+ 0.0289 


+ 0.117 


- 0.998 


+ 1.78 




12 


+ 0.0171 


+ 0.119 


— 0.993 


+ 1.86 




13 


+ 0.0148 


+ 0.118 


— 0.993 


+ 1.88 




13 


+ 0.0188 


4 0.106 


— 0.996 


+ 1.68 




20 


+ 0.0009 


+ 0.106 


— 0.995 


+ 1.88 




21 


— 0.0008 


+ 0.111 


— 0.998 


+ 1.69 




21 


— 0.0008 


+ 0.110 


— 0.998 


+ 1.96 




22 


— 0.0026 


+ 0.106 


— 0.995 


+ 2.86 




24 


— 0.0069 


+ 0.108 


— 0.996 


+ 176 




24 


— 0.0066 


+ 0.115 


— 0.998 


+ 1.88 




25 


— 0.0082 


+ 0.111 


— 0.998 


+ 1.79 




26 


— 0.0108 


+ 0.118 


— 0.998 


+ 1.72 




27 


— 0.0118 


+ 0.104 


— 0.996 


+ 1.59 




Jnly 16 


— 0.0896 


+ 0.0825 


+ 0.996 


— 2.28 




20 


— 0.0484 


+ 0.0908 


+ 0.996 


— 2.22 




20 


— 0.0419 


+ 0.0785 


+ 0.995 


— 2.09 




21 


— 0.0441 


+ 0.0798 


+ 0.996 


-1.84 




25 


— 0.0446 


+ 0.0689 


+ 0.998 


— 1.90 




27 


— 0.0687 


+ 0.0778 


+ 0.996 


— 2.00 




28 


— 0.0489 


+ 0.0681 


+ 0.998 


— 2.10 




Aug. 1 


— 0.0465 


+ 0.0651 


+ 0.998 


-1.73 




2 


— 0.0454 


+ 0.0581 


+ 0.998 


— 1.86 




3 


— 0.0462 


+ 0.0624 


+ 0.998 


— 1.86 




3 


— 0.0486 


+ 0.0650 


+ 0.998 


-1.84 




4 


— 0.0618 


+ 0.0666 


+ 0.998 


— 1.96 




7 


— 0.0471 


+ 0.0466 


+ 0.998 


— 2.11 




7 


— 0.0459 


+ 0.0464 


+ 0.998 


— 2.06 


t 


9 


— 0.0626 


+ 0.0486 


+ 0.998 


— 1,82 




11 


— 0.0436 


+ 0.0377 


+ 0.998 


-1.81 




12 


— 0.0402 


+ 0.0336 


+ 0.998 


— 1.58 




12 


— 0.0416 


+ 0.0847 


+ 0.998 


— 1.66 




13 


— 0.0880 


+ 0.0807 


+ 1.000 


— 1.94 




20 


— 0.0311 


+ 0.0196 


+ 1.000 


— 2.00 




20 


— 0.0356 


+ 0.0228 


+ 1.000 


— 2.12 




21 


— 0.0818 


+ 0.0190 


4- 1.000 


— 1.85 




1889 Mqv 23 


+ 0.0522 


+ 0.101 


— 0.993 


+ 2.04 




24 


+ 0.0499 


+ 0.100 


— 0.998 


+ 1.90 




24 


-f 0.0688 


+ 0.107 


— 0.998 


+ 2.17 




25 


4- 0.0612 


+ 0.107 


— 0.996 


+ 2.04 
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,.<r 


1889 May 28 


+ 0.0410 r 


4- 0.098 s 


— 0.996 t 


4- 2.09 = 




Jaoe 2 


+ 0.0296 


4- 0.091 


— 0.996 


4- 1.88 




1 2 


+ 0.0876 


4- 0.116 


— 0.998 


4- 2.06 




d 


+ 0.0887 


4- 0.110 


— 0.998 


4- 1.98 


1 


3 


+ 0.0846 


4 0.118 


— 0.998 


4-1.42 




4 


-1- 0.0881 


4-0.116 


— 0.998 


4- 2.01 




5 


+ 0.0818 


4- 0.118 


— 0.998 


4- 2.16 




6 


4- 0.0272 


4- 0.108 


— 0.998 


4-2.18 




7 


+ 0.0267 


4- 0.114 


— 0.998 


4- 2.14 




7 


+ 0.0270 


4- 0.116 


— 0.998 


4- 2.26 




8 


+ 0.0289 


4-0.111 


— 0.998 


4- 1.88 




11 


+ 0.0186 


4- 0.114 


— 0.998 


4- 2.21 




13 


+ 0.0160 


4-0.116 


— 0.998 


4-2.06 




14 


+ 0.0180 


4- 0.114 


— 0.998 


4- 2.10 




14 


+ 0.0182 


4- 0.116 


— 0.998 


4- 2.09 




15 


-f 0.0110 


4- 0.116 


— 0.998 


4- 1.88 




15 


+ 0.0114 


4- 0.118 


— 0.998 


4- 2.29 




16 


+ 0.0092 


4- 0.116 


— 0.998 


4- 2.29 




17 


+ 0.0048 


4- 0.077 


— . 0.998 


4-2.87 




18 


+ 0.0062 


4- 0.110 


— 0.998 


4- 2.84 


y = 15' 


1887 June 17 


+ 0.024 f 


4- 0.828 s 


4- 0.944 t 


— 1.86 = 




18 


+ 0.0079 


4- 0.141 


— 0.991 


4-2.06 




19 


+ 0.0067 


4- 0.160 


— 0.989 


4-2.19 




24 


— 0.0089 


4- 0.196 


— 0.982 


4- 1.20 




25 


— 0.028 


4- 0.872 


4- 0.929 


— 1.97 




25 


— 0.028 


4- 0.880 


4- 0.926 


— 1.66 




29 


— 0.0208 


+ 0.169 


— 0.986 


-1- 1.99 




30 


— 0.0288 


4- 0.160 


— 0.986 


4-1.74 




July 1 


— 0.0276 


4- 0.169 


— 0.986 


4- 1.87 




2 


— 0.0292 


4- 0.168 


— 0.986 


4- 1.90 




3 


— 0.0817 


4- 0.160 


— 0.986 


4- 1.81 




12 


— 0.127 


4 0.866 


4- 0.927 


— 1.96 




13 


— 0.186 


4- 0.867 


4- 0.926 


-1.81 




14 


— 0.181 


4- 0.881 


4- 0.988 


— 2.19 


i 


22 


— 0.176 


4- 0.811 


4- 0.988 


— 1.92 




23 


— 0.176 


4- 0.801 


4- 0.988 


-1.78 




23 


— 0.171 


4- 0.294 


4- 0.940 


-1.64 




26 


— 0.186 


4- 0.286 


4- 0.940 


— 1.96 




26 


— 0.188 


4- 0.288 


4- 0.940 


- 1.81 




27 


— 0.188 


4- 0.278 


4- 0.942 


— 1.86 




28 


— 0.197 


4- 0.281 


4- 0.940 


— 1.88 




30 


— 0.199 


4- 0.264 


4- 0.944 


-1.48 




30 


— 0.198 


4- 0.268 


4- 0.944 


-1.86 




31 


— 0.208 


4- 0.261 


4- 0.944 


-1.81 




Aug. 4 


— 0.216 


4- 0.242 


4- 0.946 


— 1.88 




5 


— 0.216 


-f 0.284 


4- 0.948 


-1.69 




5 


— 0.216 


4- 0.284 


4- 0.948 


— 1.92 




6 


— 0.222 


4- 0.288 


4- 0.946 


— 1.86 


j 


6 


— 0.228 


4- 0.284 


+ 0.946 


— 1.88 




1888 May 5 


+ 0.1186 


4- 0.116 


— 0.986 


4- 1.99 




10 


+ 0.0968 


4- 0.116 


— 0.989 


4- 1.62 




12 


4- 0.0969 


4- 0.128 


— 0.989 


4- 1.90 


[ 


16 


4- 0.0807 


4- 0.120 


— 0.989 


4- 1.97 




19 


4- 0.0778 


4- 0.128 


— 0.989 


4- 2.10 


I 


19 


4- 0.0746 


+ 0.124 


— 0.989 


4- 1.80 




20 


+ 0.0786 


4- 0.127 


— 0.989 


4- 1.87 




20 


4- 0.0702 


4- 0.121 


— 0.991 


+ 1.64 
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fp = w 


1888 May 22 


+ 0.0741 r 


-f 0.188 s 


— 0.989 t 


4- 1.66 = 




22 


+ 0.0702 


+ 0.180 


— 0.989 


4- 1.63 




23 


+ 0.0662 


-f 0.128 


— 0.989 


4- 1.76 




24 


+ 0.0686 


+ 0.128 


— 0.991 


4- 1.97 




29 


^ 0.0616 


-»- 0.181 


— 0.991 


4- 2.02 




June 6 


-f 0.0880 


+ 0.188 


— 0.991 


4- 1.69 




6 


+ 0.0806 


+ 0.128 


— 0.998 


4- 1.60 




12 


+ 0.0201 


+ 0.140 


— 0.991 


4-2.14 




13 


+ 0.0176 


T 0.188 


— 0.991 


4- 1.66 




13 


-^ 0.0177 


4- 0.140 


— 0.991 


4-1.49 




20 


+ 0.0012 


4- 0.187 


— 0.991 


4-1.72 




21 


— 0.0010 


4-0.141 


— 0.991 


4- 1.80 




21 


— 0.0010 


4- 0.144 


— 989 


4- 1.80 




22 


— 0.0088 


4- 0.184 


— 0.991 


4- 1.81 




22 


— 0.0038 


+ 0.166 


— 0.989 


4- 1.28 




24 


— 0.0082 


4- 0.142 


— 0.991 


4. 1.82 




24 


— 0.0082 


4- 0.142 


— 0.991 


4- 1.76 




25 


— 0.0107 


4-0.146 


— 0.989 


4- 1.66 




26 


— 0.0137 


4- 0.151 


— 0.989 


4- 1.62 




27 


— 0.0168 


+ 0.161 


— 0.989 


4- 1.37 




Jnly 16 


— 0.144 


4- 0.319 


4- 0.988 


-1.97 




20 


- 0.161 


4- 0.802 


4- O.940 


— 1.71 




20 


— 0.168 


4- 0.806 


4- 0.988 


— 1.60 




21 


— 0.164 


4- 0.297 


4- 0.942 


— 2.09 




27 


— 0.189 


4- 0.272 


4- 0.944 


— 1.92 




28 


— 0.229 


4- 0.819 


4- 0.920 


— 1.81 




Aog. 1 


— 0.209 


4- 0.264 


-h 0.944 


— 1.69 




8 


— 0.288 


4- 0.264 


4- 0.986 


— 2.12 




3 


— 0.220 


4- 0.249 


4-0 944 


— 1.66 




4 


— 0.218 


4- 0.239 


4- 0.946 


— 2.02 




7 


— 0.228 


4- 0.226 


4- 0.946 


— 1.63 




7 


— 0.227 


4- 0.224 


4- 0.948 


— 1.66 




11 


— 0.284 


4- 0.208 


4- 0.961 


— 1.81 




12 


— 0.281 


4- 0.198 


4- 0.968 


— 1.97 




21 


— 0.248 


+ 0.160 


4- 0.967 


— 1.98 




1889 May 23 


+ 0.0676 


4- 0.180 


— 0.989 


4- 1.92 




24 


+ 0.0666 


4- 0.181 


— 0.989 


4- 1.98 




24 


+ 0.0646 


4- 0.129 


— 0.991 


4- 1.94 




25 


+ 0.0694 


4- 0.124 


— 0.991 


4-1.74 




28 


-1- 0.0667 


4- 0.188 


— 0.989 


4- 1.86 




Jone 2 


+ 0.0484 


4- 0.184 


— 0.991 


4- 1.67 




2 


+ 0.0471 


4- 0.146 


— 0.989 


4- 1.73 




3 


+ 0.0417 


4- 0.187 


— 0.991 


4- 2.03 




4 


4- 0.0884 


4- 0.134 


— 0.991 


4- 1.87 




4 


•+- 0.0884 


4- 0.184 


— 0.991 


4- 1.86 




5 


4- 0.0849 


-h 0.129 


— 0.991 


4- 2.06 




6 


+ 0.0806 


4- 0.122 


— 0.998 


4- 1.91 




7 


-h 0.0822 


4- 0.187 


— 0.991 


4-1.76 




7 


+ 0.0822 


4- 0.187 


— 0.991 


4-2.01 




8 


+ 0.0316 


+ 0.146 


— 0.989 


4- 1.84 




11 


+ 0.0226 


4- 0.187 


— 0.991 


4- 1.76 




13 


+ 0.0170 


+ 0.181 


— 0.991 


- 1.89 




14 


+ 0.0161 


4- (U42 


— 0.991 


4- 1.86 




14 


+ 0.0160 


4- 0.140 


— 0.991 


-»- 1.97 




15 


+ 0.0182 


4- 0.137 


— 0.991 


+ 1.94 




15 


4- 0.0138 


4- 0.144 


- 0.989 


4-2.21 




16 


-f 0.0113 


4-0.141 


— 0.991 


4- 1.91 




17 


+ 0.0098 


4- 0.148 


— 0.989 


4-2.U 
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^=15" 


1889 June 18 


+ 0.0068 


r + 0.144 8 


— 0.989 t 


+ 2.27 = 


f = 30' 


1887 Jane 17 


+ 0.028 


r + 0.886 « 


— 0.928 t 


+ 1.68 = 




18 


+ 0.022 


+ 0.898 


— 0.918 


+ 1.42 




19 


+ 0.016 


+ 0.406 


— 0.914 


-1- 1.68 




24 


— 0.017 


+ 0.886 


— 0.928 


+ 1.86 




29 


— 0.062 


4- 0.408 


— 0.912 


+ 1.82 




30 


— 0.069 


4- 0.406 


— 0.912 


+ 1.48 




July 1 


— 0.067 


+ 0.414 


— 0.908 


+ 2.06 




2 


— 0.074 


+ 0.408 


— 0.910 


+ 1.60 




3 


— 0.081 


+ 0.407 


— 0.910 


+ 1.48 




4 


— 0.088 


-h 0.411 


— 0.908 


+ 1.62 




12 


— 0.204 


+ 0.670 


4- 0.796 


— 1.68 




13 


— 0.209 


+ 0.666 


4- 0.804 


— 1.66 




14 


— 0.217 


+ 0.648 


+ 0.807 


-1.84 




22 


— 0.281 


+ 0.601 


4- 0.819 


-1.82 




23 


— 0.291 


+ 0.600 


4- 0.817 


-1.64 




23 


— 0.290 


+ 0.498 


4- 0.819 


— 1.44 




26 


— 0.888 


+ 0.611 


4- 0.798 


-1.91 




26 


— 0.818 


+ 0.480 


4 0.820 


-1.47 




27 


— 0.818 


+ 0.470 


4- 0.824 


— 1.66 




28 


— 0.827 


+ 0.466 


4- 0.822 


-1.61 




30 


— 0.840 


+ 0.462 


4- 0.826 


-1.67 




30 


— 0.840 


+ 0.468 


4- 0.824 


-1.11 




31 


— 0.844 


+ 0.448 


+ 0.828 


-1.29 




Ang. 4 


-0.871 


4- 0.416 


4- 0.880 


— 1.60 




5 


— 0.881 


+ 0.412 


4- 0.828 


-1.62 




5 


— 0.876 


+ 0.407 


4- 0.882 


— 1.64 




6 


— 0.884 


+ 0.408 


4- 0.882 


— 1.66 




6 


— 0.886 


+ 0.404 


4- 0.880 


-1.26 




1888 Mav 10 


+ 0.260 


+ 0.818 


— 0.914 


+ 1.86 




• 11 


+ 0.261 


+ 0.811 


— 0.916 


+ 1.62 




12 


-1- 0.246 


+ 0.816 


— 0.916 


+ 1.81 




16 


+ 0.218 


+ 0.828 


— 0.920 


+ 1.66 




19 


+ 0.204 


+ 0.889 


— 0.918 


-1.89 




19 


4- 0.209 


+ 0.848 


— 0.914 


+ 1.66 




20 


+ 0.200 


4- 0.844 


— 0.918 


+ 2.08 




20 


+ 0.200 


4- 0.844 


— 0.918 


+ 1.70 




22 


+ 188 


4- 0.848 


— 0.918 


+ 1.64 




22 


+ 0.188 


+ 0.848 


— 0.918 


+ 1.87 




23 


+ 0.182 


4- 0.862 


— 0.918 


+ 1.69 




24 


+ 0.178 


4- 0.851 


— 0.920 


+ 1.68 




24 


+ 0.168 


4- 0.840 


— 0.925 


+ 1.88 




29 


+ 0.144 


4- 0.866 


— 0.918 


+ 1.71 




Jane 6 


+ 0.094 


4- 0.878 


— 0.920 


+ 1.78 




6 


+ 0.094 


4^ 0.879 


— 0.920 


+ 1.84 




12 


+ 0.056 


4- 0.886 


— 0.920 


+ 1.46 




13 


+ 0.049 


4- 0.388 


— 0.920 


+ 1.66 




13 


-f 0.049 


4- 0.888 


— 0.920 


+ 1.57 




20 


+ 0.004 


4- 0.406 


— 0.914 


+ 1.22 




21 


— 0.008 


4- 0.897 


— 0.918 


+ 1.49 




21 


— 0.008 


4- 0.402 


— 0.916 


+ 1.60 




22 


— 0.010 


4- 0.891 


— 0.920 


+ 1.48 




22 


— 0.010 


4- 0.406 


— 0.914 


+ 1.08 




24 


— 0.022 


4- 0.890 


— 0.920 


■^ 1.67 




24 


— 0.028 


4- 0.393 


— 0.918 


+ 1.86 




25 


— 0.029 


4- 0.896 


— 0.918 


+ 1.72 




26 


— 0.086 


4- 0.894 


— 0.918 


+ 1.85 
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y = 3(r 


1888 Jane 27 


— 0.048 r 


4* 0.898 é 


— 0.916 t 


4- 1.60 = 


Jnly 16 


— 0.240 


+ 0.588 


4- 0.811 


— 1.28 




20 


— 0.271 


+ 0.508 


4- 0.819 


- 1.88 1 




20 


— 0.272 


4-0.511 


4- 0.817 


— 1.66 




21 


— 0.280 


-h 0.605 


+ 0.817 


— 1.89 




27 


— 0.824 


-!- 0.466 


-1- 0.824 


— 0.99 




28 


— 0.881 


4- 0.461 


+ 0.824 


— 1.78 




30 


- 0.842 


4- 0.446 


4- 0.828 


-1.40 




Ang. 1 


— 0.864 


4- 0.429 


4- 0.882 


-1.74 




3 


— 0.872 


+ 0.420 


4- 0.882 


— 1.58 




3 


— 0.870 


4- 0.417 


4- 0.882 


— 1.58 




4 


— 0.878 


4- 0.414 


4- 0.828 


— 1.68 




7 


— 0.894 


+ 0.889 


4- 0.884 


— 1.29 




7 


— 0.892 


4 0.887 


4 0.886 


-1.47 




9 


— 0.400 


4- 0.870 


4- 0.840 


— 1.46 




11 


— 0.418 


+ 0.858 


4- 0.888 


— 1.22 




12 


— 0.420 


4- 0.851 


H- 0.888 


— 1.49 




12 


— 0.418 


4- 0.849 


+ 0.840 


— 1.50 




13 


— 0.428 


4- 0.841 


4- 0.840 


-1.64 




20 


— 0.468 


4- 0.285 


+ 0.845 


— 1.49 




20 


— 0.450 


4- 0.288 


4- 0.847 


-1.89 




21 


— 0.456 


4- 0.276 


■f 0.847 


— 1.96 




21 


— 0.467 


-♦- 0.277 


4- 0.845 


— 1.52 




1889 Mny 23 


+ 0.180 


4- 0.847 


— 0.920 


4-1.42 




24 


+ 0.176 


+ 0.861 


— 0.920 


4- 1.76 




24 


+ 0.176 


4- 0.851 


— 0.920 


4- 1.68 




25 


+ 0.171 


+ 0.857 


— 0.918 


4- 1.58 




28 


+ 0.164 


4- 0.866 


— 0.918 


4- 1.61 




June 2 


4- 0.119 


4- 0.869 


— 0.928 


4- 1.49 




2 


+ 0.120 


4- 0.872 


— 0.920 


4- 1.68 




3 


+ 0.116 


4- 0.878 


— 0.918 


-H 1.48 


1 


4 


-f 0.106 


4- 0.870 


— 0.928 


4- 1.82 




4 


+ 0.107 


4- 0.872 


— 0.928 


4- 1.66 




5 


+ 0.111 


4-0.411 


— 0.906 


4- 1.82 




6 


4- 0.096 


4- 0.882 


— 0.918 


4-1.82 




7 


+ 0.090 


4- 0.885 


— 0.918 


4- 1.87 




7 


+ 0.089 


4- 0.880 


— 0.920 


4-1.74 




8 


+ 0.086 


+ 0.391 


— 0.916 


4- 1.81 




11 


+ 0.064 


+ 0.888 


— 0.918 


4- 1.70 




13 


+ 0.050 


-f 0.888 


— 0.928 


4- 1.52 




14 


+ 0.044 


4- 0.890 


— 0.920 


4- 1.65 




14 


+ 0.045 


4- 0.891 


— 0.918 


+ 1.81 




15 


+ 0.088 


4 0.392 


— 0.918 


4- 1.61 




15 


+ 0.086 


4- 0.878 


— 0.925 


4-1.78 




16 


+ 0.032 


4- 0.396 


— 0.918 


4-2.12 




17 


-♦- 0.025 


4- 0.395 


— 0.918 


+ 1.60 




18 


+ 0.019 


4- 0.402 


— 0.916 


+ 1.89 


y = 45' 


1887 June 15 


+ 0.076 r 


+ 0.726 « 


4- 0.684 t 


— 1.81 =0 




16 


+ 0.067 


4 0.746 


4 0.661 


— 0.55 




18 


+ 0.036 


4- 0.617 


— 0.785 


+ 1.46 




19 


4- 0.024 


4- 0.622 


— 0.788 


+ 1.88 




22 


— 0.008 


+ 0.615 


— 0.789 


+ 1.88 




24 


— 0.028 


4- 0.610 


— 0.798 


+ 0.79 




24 


— 0.028 


4- 0.608 


— 0.794 


+ 1.88 




25 


— 0.051 


4- 0.830 


+ 0.566 


— 1.26 




25 


— 0.046 


4- 0.752 


— 0.659 


+ 0.82 




1 25 


— 0.049 


4- 0.796 


4- 0.604 


— 1.28 
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y = 45' 



1887 JoBe 29 


— 0.089 f 


• + 0.696 j 


— 0.716 i 


4- 1.08 


30 


— 0.092 


-f 0.680 


— 0.771 


4- 1.84 


July 1 


— 0.102 


+ 0.681 


— 0.769 


4-1.47 


'Z 


— 0.118 


+ 0,626 


— 0.778 


+ 1.29 


3 


— 0.128 


+ 0.624 


— 0.778 


+ 1.18 


4 


— 0.184 


+ 0.624 


— 0.769 


+ 1.12 


9 


— 0.226 


+ 0.746 


4- 0.680 


— 1.89 


13 


— 0.279 


+ 0.788 


4- 0.614 


-1.21 


14 


— 0.801 


+ 0.769 


4- 0.677 


— 1.88 


22 


— 0.378 


+ 0.678 


-1- 0.687 


— 1.86 


23 


— 0.886 


+ 0.664 


4- 0.641 


— 1.28 


26 


— 0.414 


+ 0.686 


4- 0.662 


— 1.62 


26 


— 0.412 


+ 0.632 


4- 0.666 


— 1.88 


27 


— 0.480 


+ 0.684 


4- 0.648 


-1.17 


28 


— 0.442 


+ 0.680 


4- 0.640 


— 1.08 


30 


— 0.468 


+ 0.610 


4- 0.647 


-1.19 


30 


— 0.460 


4-0.612 


4- 0.644 


— 1.23 


31 


— 0.466 


-H 0.698 


4- 0.660 


— 0.68 


Aog. 4 


— 0.602 


+ 0.664 


4- 0.656 


— 1.61 


5 


— 0.612 


+ 0.666 


4- 0.666 


— 0.96 


5 


— 0.614 


+ 0.667 


+ 0.662 


-1.24 


6 


— 0.620 


+ 0.646 


+ 0.669 


— 0.94 


6 


— 0.624 


+ 0.660 


4- 0.650 


— 1.27 


1888 May 5 


+ 0.488 


+ 0.446 


— 0.782 


+ 0.87 


10 


-^ 0.406 


+ 0.486 


— 0.775 


+ 1.82 


n 


+ 0.891 


+ 0.484 


— 0.788 


+ 1.46 


12 


+ 0.886 


+ 0.496 


— 0.780 


+ 1.40 


16 


4- 0.847 


4- 0.514 


— 0.786 


+ 1.12 


16 


-h 0.850 


4- 0.619 


— 0.780 


+ 1.26 


19 


+ 0.822 


4- 0.635 


— 0.782 


+ 1.84 


19 


-1- 0.820 


4- 0.631 


— 0.786 


+ 1.42 


20 


+ 0.811 


4- 0.636 


— 0.786 


+ 1.42 


20 


+ 0.318 


4 0.638 


— 0.788 


+ 1.08 


22 


■¥ 0.297 


4- 0.651 


— 0.780 


+ 1.48 


22 


+ 0.298 


4- 0.568 


— 0.778 


+ 1.16 


23 


+ 0.284 


4- 0.550 


— 0.785 


+ 1.63 


24 


+ 0.274 


4- 0.556 


— 0.786 


+ 1.21 


24 


+ 0.278 


4- 0.662 


— 0.789 


+ 1.46 


! 29 


-H 0.227 


4- 0.677 


— 0.785 


+ 1.29 


1 Jane 6 


+ 0.148 


4- 0.698 


— 0.787 


+ 1.46 


6 


+ 0.149 


-h 0.600 


— 0.786 


+ 1.23 


1 12 


-f 0.088 


4- 0.611 


— 0.787 


+ 1.39 


13 


+ 0.077 


-1- 0.612 


— 0.787 


+ 0.88 


13 


+ 0.077 


4- 0.611 


— 0.789 


-^ 1.30 


20 


+ 0.006 


4- 0.611 


— 0.791 


+ 0.87 


21 


— 0.004 


4- 0.617 


— 0.787 


+ 0.93 


. 21 


— 0.004 


4- 0.617 


— 0.787 


+ 0.91 


22 


— 0.016 


4- 0.627 


— 0.780 


+ 1.17 


22 


— 0.015 


+ 0.628 


— 0.778 


+ 1.24 


24 


— 0.086 


4- 0.619 


— 0.783 


+ 1.12 


24 


— 0.086 


+ 0.621 


— 0.783 


4- 1.34 


1 25 


— 0.046 


+ 0.619 


— 0.783 


+ 1.20 


26 


— 0.066 


+ 0.619 


— 0.783 


+ 1.09 


27 


— 0.067 


4- 0.618 


-0.7H3 


+ 1.10 


27 


— 0.067 


4- 0.622 


— 0.780 


+ 0.88 


Jalv 16 


— 0.319 


4- 0.708 


+ 0.631 


— 0.59 


1 * 20 


— 0.866 


4- 0.684 


4- 0.634 


— 1.32 


1 20 


— 0.860 


4- 0.676 


+ 0.646 


-1.10 
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y» = 45" 


1888 Joly 21 


— 0.862 r 


4- 0.663 t 


4- 0.666 t 


— 1.81 =0 




27 


— 0.430 


+ 0.618 


+ 0.658 


— 0.76 




30 


— 0.462 


+ 0.601 


4 0.650 


— 0.88 




Aug. 1 


— 0.486 


+ 0.688 


+ 0.647 


— 1.37 




3 


— 0.601 


-1- 0.668 


4- 0.658 


-1.01 




3 


— 0.602 


4- 0.669 


+ 0.652 


— 0.99 




4 


— 0.608 


4- 0.656 


+ 0.668 


— 1.16 




4 


— 0.607 


4- 0.666 


4 0.661 


— 0.96 




7 


— 0.686 


4- 0.630 


+ 0.669 


— 1.25 




7 


— 0.686 


+ 0.628 


4- 0.661 


— 1.31 




11 


— 0.666 


4- 0.490 


4- 0.664 


— 1.06 




12 


— 0.670 


+ 0.476 


4- 0.670 


— 0.72 




13 


— 0.681 


4- 0.469 


4- 0.666 


— 1.06 




20 


— 0.680 


4 0.896 


+ 0.670 


— 1.07 




1889 May 23 


+ 0.286 


4- 651 


— 0.788 


4- 1.28 




24 


+ 0.277 


4- 0.658 


— 0.786 


+ 1.19 




24 


-h 0.277 


4- 0.663 


— 0.786 


+ 1.26 




26 


-1- 0.269 


+ 0.660 


— 0.788 


+ 1.06 




Jane 1 


+ 0.200 


+ 0.686 


— 0.786 


4-1.14 




2 


4- 0.190 


+ 0.688 


— 0.787 


4- 1.19 




2 


+ 0.191 


+ 0.590 


— 0.786 


+ 1.01 




3 


+ 0.178 


4- 0.566 


— 0.807 


+ 1.12 




3 


+ 0.180 


4- 0.690 


— 0.787 


4- 1.07 




4 


-1- 0.169 


4- 0.592 


— 0.789 


4- 1.00 




6 


+ 0.161 


4- 0.696 


— 0.787 


+ 1.16 




6 


+ 0.160 


-h 0.697 


— 0.789 


4 1.28 




7 


+ 0.142 


4- 0.604 


— 0.788 


4 1.30 




7 


+ 0.U2 


4- 0.604 


— 0.783 


+ 1.30 




8 


+ 0.180 


4- 0.601 


— 0.789 


+ 1.42 




11 


+ 0.099 


4- 0.603 


— 0.791 


4- 1.21 




13 


+ 0.080 


4- 0.616 


— 0.788 


4- 1.81 




14 


+ 069 


4- 0.608 


— 0.791 


4- 1.00 




14 


4- 0.069 


+ 0.608 


— 0.791 


+ 1.62 




15 


+ 0.059 


-.- 0.617 


— 0.786 


4- 1.08 




15 


-f 0.069 


4- 0.614 


— 0.787 


+ 1.19 




17 


-»- 0.038 


4-0.611 


— 0.791 


4- 1.26 




17 


+ 0.088 


+ 0.611 


— 0.791 


+ 1.47 




18 


+ 0.029 


4- 0.616 


— 0789 


+ 0.81 


^ = 60" 


1887 June 3 


+ 0.279 r 


4- 0.88*6 * 


4- 0.873 t 


— 0.780 =0 




4 


+ 0.218 


4- 0721 


— 0.661 


+ 0.740 




16 


+ 0.092 


4- 0.879 


+ 0.470 


— 0.790 




16 


+ 0.080 


+ 0.891 


+ 0.445 


— 0.600 




17 


4- 0.057 


4- 0.796 


— 0.604 


+ 0.760 




17 


4- 0.057 


4- 0.796 


— 0.604 


+ 1.239 




18 


+ 0.046 


4- 0.798 


— 0.601 


+ 0.769 




19 


4- 0.036 


+ 0.910 


+ 0.413 


— 0.869 


1 


19 


4- 0.031 


4 0.804 


— 0.594 


+ 0.769 




20 


— 0.010 


+ 0.800 


— 0.601 


+ 0.809 




24 


— 0.036 


+ 0.762 


— 0.649 


+ 0.609 




24 


— 0.036 


4- 0.802 


— 0697 


4 0.698 




25 


— 0.058 


4- 0.942 


+ 0.327 


— 0.269 




25 


— 0.049 


+ 0.796 


— 0.608 


+ 0.628 




29 


— 0.108 


+ 0.805 


— 0.686 


+ 0.408 




30 


— 0.117 


4 O802 


— 0.685 


+ 0.716 




July 1 


— 0.131 


4 0.809 


— 0.670 


+ 0.308 


1 


2 


— 0.144 


+ 0.802 


— 0.679 


+ 0.787 


1 


3 


— 0.167 


4- 0.796 


— 0.686 


+ 0.796 
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f=W 


1887 Jaly 4 


— 0.170 f 


+ 0.798 j 


— 0.686 1 


+ 0.866 = 




9 


— 0.266 


+ 0.877 


+ 0.400 


— 0.868 




13 


— 0.826 


+ 0.868 


+ 0.886 


— 0.664 




14 


— 0.886 


+ 0.847 


•♦■ 0.410 


— 0.880 




20 


— 0.418 


+ 0.806 


+ 0.421 


— 1.064 




22 


— 0.444 


+ 0.791 


+ 0.428 


— 0.622 




23 


— 0.467 


+ 0.786 


+ 0.418 


— 0.679 




26 


— 0.498 


+ 0.764 


+ 0.411 


— 0.492 




26 


— 0.496 


+ 0.760 


+ 0.418 


— 0.817 




27 


— 0.611 


+ 0.768 


+ 0.416 


— 1.060 




28 


— 0.621 


+ 0.748 


+ 0.418 


— 0.968 


1 


30 


— 0.648 


+ 0.728 


+ 0.429 


— 0.471 


' 


30 


— 0.648 


+ 0.728 


+ 0.428 


— 0.640 




31 


— 0.656 


+ 0.718 


+ 0.428 


— 0.640 




Aug. 4 


— 0.698 


+ 0.671 


+ 0.487 


— 0.724 




5 


— 0.610 


+ 0.661 


+ 0.487 


— 0.766 




5 


— 0.610 


+ 0.661 


+ 0.487 


— 0.696 




6 


— 0.622 


+ 0.668 


+ 0.488 


— 0.768 




6 


— 0.622 


+ 0.668 


+ 0.484 


— 0.869 




IHBBMay 5 


-f 0.672 


+ 0.681 


— 0.681 


+ 0.488 




10 


+ 0.618 


+ 0.617 


— 0.698 


+ 0.688 




11 


+ 0.607 


+ 0.628 


— 0.589 


+ 0.746 




12 


+ 0.498 


+ 0.684 


— 0.694 


+ 0.677 




16 


-h 0.447 


+ 0.662 


— 0.608 


+ 0.847 




19 


-h 0.416 


+ 0.689 


— 0.696 


+ 0.628 




19 


+ 0.414 


+ 0.687 


— 0.698 


+ 1.167 




20 


+ 0.401 


+ 0.689 


— 0.606 


+ 0.708 


1 


20 


+ 0.406 


+ 0.696 


— 0.696 


+ 0.879 




22 


+ 0.881 


+ 0.708 


— 0.594 


+ 0.528 




22 


+ 0.886 


+ 0.716 


— 0.586 


+ 0.847 




23 


+ 0.868 


+ 0.718 


— 0.698 


+ 0.688 




24 


+ 0.856 


+ 0.718 


— 0.601 


+ 0.811 




24 


-f 0.866 


+ 0.719 


— 0.697 


+ 0.650 




29 


+ 0.294 


+ 0.746 


— 0.697 


+ 0.840 




June 6 


+ 0.190 


+ 0.766 


— 0.616 


+ 0.670 




6 


+ 0.192 


+ 0.776 


— 0.601 


+ 0.860 




12 


+ 0.114 


+ 0.791 


— 0.603 


+ 0.940 




13 


+ 0.099 


+ 0.786 


— 0.611 


+ 0.490 




13 


+ 0.100 


+ 0.794 


— 0.601 


+ 0.690 




20 


+ 0.007 


+ 0.796 


— 0.605 


+ 1.007 




21 


— 0.006 


+ 0.800 


— 0.601 


+ 0.578 




21 


— 0.006 


+ 0.804 


— 0.594 


-t- 0.499 




22 


— 0.020 


+ 0.807 


— 0.590 


+ 0.619 




22 


— 0.020 


+ 0.807 


— 0.590 


+ 0.659 




24 


— 0.046 


+ 0.800 


— 0.597 


+ 0.698 




24 


— 0.046 


+ 0.798 


— 0.601 


+ 0.948 




25 


— 0.069 


+ 0.804 


— 0.592 


+ 0.649 




26 


— 0.078 


+ 0.798 


— 0.597 


■+- 0.908 




26 


— 0.078 


+ 0.800 


— 0.694 


+ 0.718 




27 


— 0.087 


+ 0.800 


— 0.696 


+ 0.668 




Jaly 16 


— 0.376 


-h 0.834 


+ 0.406 


— 0.486 




20 


— 0.481 


+ 0.807 


+ 0.406 


— 0.819 




20 


— 0.481 


+ 0.807 


+ 0.406 


— 0.887 




21 


— 0.442 


+ 0.796 


+ 0.415 


— 0.488 




27 


— 0.519 


+ 0.746 


+ 0.415 


— 0.363 




30 


— 0.562 


+ 0.718 


+ 0.425 


— 0.628 




Aag. 1 


— 0.672 


♦• 0.698 


+ 0.483 


— 0.871 




3 


— 0.697 


4- 0.676 


+ 0.434 


— 0.676 
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/ 



7>=6æ 


1888 Ang. 3 


— 0.697 f 


+ 0.676 j 


+ 0.484 t 


— 0.766 =0 


4 


— 0.607 


+ 0.664 


+ 0.487 


— 0.617 




4 


— 0.607 


+ 0.664 


+ 0.489 


— 0.441 




7 


— 0.640 


+ 0.682 


+ 0.487 


— 0.637 




7 


— 0.688 


+ 0.681 


+ 0.440 


— 0.684 




11 


— 0.676 


+ 0.686 


+ 0.446 


— 0.869 




13 


— 0.697 


+ 0.662 


+ 0.447 


— 0.668 




1889 Mav 23 


+ 0.868 


+ 0.708 


— 0.604 


+ 0.688 




^24 


+ 0.867 


+ 0.718 


— 0.604 


+ 0.680 




U 


+ 0.861 


+ 0.721 


— 0.690 


+ 0.840 




25 


+ 0.847 


+ 0.728 


— 0.697 


+ 0.770 




June 1 


+ 0.260 


+ 0.760 


— 0.694 


+ 0.660 




2 


+ 0.246 


4- 0.769 


— 0.606 


+ 0.680 




2 


+ 0.246 


+ 0.762 


— 0.601 


+ 0.760 




3 


+ 0.286 


+ 0.771 


— 0.698 


+ 1.199 




3 


+ 0.284 


+ 0.767 


— 0.697 


+ 0.840 
+ 0.600 




4 


-f 0.220 


+ 0.767 


— 0.604 




5 


+ 0.209 


+ 0.776 


— 0.696 


+ 0.610 




6 


+ 0.196 


+ 0.776 


— 0.601 


+ 1.080 




7 


+ 0.184 


+ 0.782 


— 0.694 


+ 1.009 




7 


-h 0.182 


-f 0.776 


— 0.608 


+ 0.910 




8 


+ 0.170 


+ 0.786 


— 0.696 


+ 0.660 




11 


+ 0.129 


+ 0.788 


— 0.608 


+ 0.680 




13 


+ 0.108 


+ 0.791 


— 0.604 


+ 0.788 




14 


-f 0.090 


+ 0.791 


— 0.607 


+ 0.689 




14 


+ 0.091 


+ 0.796 


— 0.597 


+ 1.019 




15 


-h 0.077 


+ 0.798 


— 0.698 


+ 0.509 




15 


+ 0.077 


+ 0.798 


— 0.698 


+ 0.649 




17 


+ 0.062 


+ 0.882 


— 0.568 


+ 0.627 




18 


4- 0.088 


+ 0.804 


— 0.694 


+ 0.618 


y=75' 


1887 Jone 4 


+ 0.261 


-f 0.888 J 


— 0.889 t 


+ 0.120 = 


4 


+ 0.261 


+ 0.888 


— 0.889 


+ 0.611 




11 


+ 0.166 


+ 0.904 


— 0.899 


+ 0.120 




17 


+ 0.066 


+ 0.926 


— 0.876 


— 0.110 




17 


+ 0.066 


+ 0.926 


— 0.876 


— 0.479 




17 


+ 0.066 


-f 0.927 


— 0.376 


+ 0.748 




18 


+ 0.062 


-f 0.927 


— 0.872 


+ 0.688 




19 


+ 0.086 


+ 0.929 


— 0.868 


+ 0.468 




22 


— 0.011 


+ 0.986 


— 0.868 


+ 0.897 




24 


— 0.042 


+ 0.926 


— 0.381 


+ 0.288 




24 


— 0.042 


+ 0.927 


— 0.876 


+ 0.178 




25 


— 0.066 


+ 0.906 


— 0.421 


+ 0.606 




29 


— 0.119 


+ 0.988 


— 0..S40 


+ 0.428 




30 


— 0.182 


+ 0.902 


— 0.410 


+ 0.989 




Jalv 1 


— 0.160 


+ 0.928 


— 0.856 


+ 0.808 




^ 2 


— 0.166 


-h 0.918 


— 0.861 


+ 0.808 




3 


— 0.188 


-1- 0.926 


— 0.889 


+ 0.224 




4 


— 0.198 


+ 0.928 


— 0.827 


+ 0.878 




9 


— 0.286 


+ 0.944 


+ 0.167 


— 0.224 




13 


— 0.848 


+ 0.920 


+ 0176 


— 0.897 




14 


— 0.866 


+ 0.920 


+ 0.141 


— 0.682 




20 


— 0.466 


+ 0.877 


+ 0.148 


— 0.801 




22 


— 0.482 


+ 0.869 


+ 0.179 


— 0.624 




22 


— 0.484 


+ 0.868 


+ 0.166 


— 0.227 




23 


— 0.498 


+ 0.866 


+ 0.160 


+ 0.182 




26 


— 0.686 


+ 0.822 


+ 0.198 


— 0.608 




26 


— 0.688 


+ 0.826 


+ 0.161 


— 0.661 



Digitized by 



Google 



dFVEBSiai AF K. VETENSK.-AKAB. F5RHANDLIK0AB 1899, NIQ 2. 89 
Tab. II. (Continaed.) 



f=75° 


1887JQly 27 


— 0.666 f 


+ 0.819 j 


+ 0.166 t 


— 0.168 = 




28 


— 0.668 


+ 0.809 


+ 0.168 


— 0.216 




30 


— 0.698 


+ 0.789 


-H 0.172 


— 0.289 




30 


— 0.698 


-1- 0.789 


+ 0.167 


— 0.189 




31 


— 0.606 


+ 0.778 


+ 0.172 


— 0.279 




Aug. 4 


— 0.666 


+ 0.786 


+ 0.170 


— 0.442 




5 


— 0.667 


+ 0.728 


+ 0.179 


— 0.281 




5 


— 0.666 


+ 0.721 


+ 0.188 


— 0.880 




6 


— 0.681 


+ 0.716 


+ 0.170 


— 0.422 




6 


— 0.679 


•»- 0.718 


+ 0.175 


— 0.821 




1888 May 6 


+ 0.666 


+ 0.666 


— 0.867 


+ 0.214 




10 


+ 0.601 


+ 0.728 


— 0.844 


+ 0.490 




11 


+ 0.681 


+ 0.719 


— 0.881 


+ 0.886 




12 


+ 0.678 


+ 0.786 


— 0.860 


+ 0.197 




16 


+ 0.619 


+ 0.769 


— 0.876 


+ 0.466 


1 


19 


+ 0.481 


+ 0.798 


— 0.866 


+ 0.828 




19 


+ 0.481 


-h 0.798 


— 0.868 


+ 0.278 




20 


+ 0.469 


+ 0.806 


— 0.866 


+ 0.497 


1 


20 


+ 0.469 


-1- 0.806 


— 0.868 


+ 0.607 


1 


22 


-h 0.448 


+ 0.822 


- 0.860 


+ 0.889 


1 


22 


+ 0.442 


+ 0.820 


— 0.866 


+ 0.688 




23 


+ 0.427 


+ 0.826 


— 0.878 


+ 0.299 


' 


24 


+ 0.412 


+ 0.884 


— 0.868 


+ 0.527^ 


i 


24 


+ 0.412 


-h 0.884 


— 0.872 


+ 0.440 




29 


+ 0.840 


+ 0.866 


— 0.868 


+ 0.890 




Jnne 6 


+ 0.228 


+ 0.900 


— 0.878 


+ 0.660 




6 


+ 0.228 


+ 0.900 


— 0.878 


+ 0.670 


1 


12 


+ 0.132 


+ 0.914 


— 0.886 


+ 0.879 




13 


+ 0.116 


-1- 0.918 


— 0.888 


+ 0.479 




13 


■i- 0.116 


+ 0.920 


— 0.376 


+ 0.469 




20 


+ 0.008 


+ 0.920 


— 0.898 


+ a647 


• 


21 


— 0.006 


+ 0.927 


— 0.876 


+ 0.447 




21 


— 0.006 


+ 0.920 


— 0891 


-f 0.888 




22 


— 0.028 


+ 0.988 


— 0.860 


+ 0.887 


' 


22 


— 0.028 


+ 0.981 


— 0.866 


+ 0.228 




24 


— 0.068 


+ 0.928 


— 0.879 


+ 0.427 




24 


— 0.068 


+ 0.916 


— 0.896 


-f 0.804 




25 


— 0.068 


+ 0.927 


— 0.872 


+ 0.606 




26 


— 0.067 


-1- 0.927 


— 0.866 


+ 0.079 


i 


26 


— 0.084 


+ 0.918 


— 0.886 


+ 0.406 




27 


- 0.101 


+ 0.927 


— 0.366 


-f 0.845 




Jnly 16 


— 0.406 


+ 0.902 


+ 0.166 


— 0.816 




20 


— 0.466 


+ 0.871 


•f 0.168 


— 0.152 




20 


— 0.466 


+ 0.871 


+ 0.169 


— 0.288 




21 


— 0.480 


-1- 0.866 


-1- 0.168 


— 0.840 


1 


27 


— 0.662 


+ 0.809 


+ 0.166 


— 0.886 




30 


— 0.601 


+ 0.782 


+ 0.167 


— 0.881 




Aug. 1 


— 0.628 


+ 0.760 


+ 0.167 


— 0.176 


1 


3 


— 0.666 


+ 0.741 


+ 0.168 


— 0.894 


1 


3 


— 0.662 


+ 0.788 


+ 0.177 


— 0.208 


1 


4 


— 0.666 


+ 0.728 


+ 0.172 


— 0.821 


1 


4 


— 0.666 


+ 0.728 


+ 0.167 


— 0.802 


1 


7 


— 0.702 


+ 0.698 


+ 0.162 


— 0.244 


! 


7 


— 0.702 


+ 0.698 


+ 0.167 


— 0.862 


i 


11 


— 0.748 


+ 0.640 


+ 0.181 


— 0.226 




12 


— 0.768 


+ 0.680 


+ 0.191 


— 0.601 


> 


18 


— 0.766 


+ 0.618 


+ 0.179 


— 0.284 


1 


1889 May 88 


+ 0.480 


+ 0.826 


— 0.868 


+ 0.608 
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y = 75^ 


1889 Mav 24 


+ 0.417 r 


+ 0.882 t 


— 0.368 t 


+ 0.488 = 




24 


+ 0.417 


+ 0.882 


— 0.366 


+ 0.818 




25 


+ 0.408 


•f 0.840 


— 0.868 


— 0.040 




June 1 


-f 0.801 


+ 0.879 


— 0.878 


+ 0.480 




2 


+ 0.286 


+ 0.885 


— 0.868 


+ 0.140 




2 


+ 0.286 


+ 0.886 


— 0.872 


+ 0.310 




3 


-f 0.271 


+ 0.887 


— 0.878 


-h 0.370 




3 


+ 0.272 


+ 0.889 


— 0.370 


+ 0.830 




4 


+ 0.256 


+ 0.898 


— 0.878 


+ 0.820 




5 


+ 0.241 


+ 0.898 


— 0.879 


+ 0.200 




6 


-f 0.226 


+ 0.900 


— 0.876 


+ 0.130 




7 


+ 0.218 


+ 0.906 


— 0.866 


+ 0.360 




7 


+ 0.212 


+ 0.904 


— 0.872 


+ 0.440 




8 


+ 0.196 


-1- 0.908 


— 0.870 


+ 0.410 




11 


+ 0.150 


+ 0.912 


— 0.379 


+ 0.480 




13 


+ 0.119 


+ 0.918 


— 0.875 


+ 0.349 




14 


+ 0.105 


+ 0.925 


— 0.366 


+ 0.899 




14 


+ 0.106 


+ 0.920 


— 0.376 


+ 0.319 




15 


4- 0.089 


+ 0.927 


— 0.866 


+ 0.469 




15 


+ 0.089 


+ 0.927 


— 0.866 


+ 0.230 




17 


+ 0.058 


+ 0.920 


— 0.385 


-f 0.668 




18 


+ 0.044 


+ 0.927 


— 0.375 


— 0.199 



I have DOt yet determined r, 8 and t from these eqaatioDS 
of coDditioD, bat first UDited them by groops by adding all 
eqaations in eacb latitud, where the coefficients of resp. r, s 
and t bave the same signs. Thus I have reduced the number 
of eqaations of condition to following 22: 

Weight. 
y = O* + 1.6679 r + 5.314 s — 49.673 t + 99.90 =0 50 

— 0.1368 + 1.662 —15.906 +30.34 =0 16 

— 1.8633 + 2.607 +40.873 —79.88 =0 41 



5P = 15° + 0.024 r + 0.828 s + 0.944 t + 1.86 = O 

+ 1.9510 + 6.098 —44.668 +84.14 =0 

— 0.2071 + 2.814 —14.821 +25.38 =0 

— 6.509 + 9.614 + 32.924 + 63.93 = O 



^ = 30^ 



9> = 45° 



+ 3.241 

— 0.617 

— 13.914 
+ 2.249 

+ 0.143 
+ 9.316 

— 1.109 
— 15.642 

y = 60° + 0.486 
+ 11.882 

— 1.887 

— 17.416 



r + 8.262 8 —21.120 t + 36.78 = O 

+ 6.406 — 14.641 + 24.32 = O 

+ 17.264 +33.066 —61.15 =0 

+ 9.097 + 22.065 — 39.42 = O 

r + 1.472 s + 1.346 t — 1.86 = O 

+ 27.635 —37.722 +59.44 =0 

+ 12.621 — 15.432 + 22.73 = O 

+ 21.987 + 23.207 — 41.06 = O 

r + 3.666 s + 1.701 t + 2.629 = O 

+ 36.563 —29.371 -f 36.921 = O 

+ 15.985 —11.892 + 13.168 = O 

+ 24.886 + 14.830 — 23.249 = O 

9P = 75° + 14.273 r + 45.129 a —19.866 t + 18.474 = O 

— 1.681 + 18.466 — 7.416 + 7.865 = O 

— 20.164 + 27.647 + 5.876 + 10.948 + O 



1 
45 
15 
35 



16 
40 
24 

2 

48 
20 
36 

4 

49 
20 
34 

52 
20 
35 
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From these. by means of the method of least squares, the 
followiDg nonnal equations result: 

+ 6.5079 r + 0.9828 « — 11.0262 t + 17.6742 = O 
-f 0.9828 r + 31.0829 é — 11.0928 t + 11.8065 = O 
— 11.0262 r —11.0923 » + 56.1926 t —100.1522 = O 

Solving these I got 

log r = 9.75138 

log 8 = 9.47702 

log t = 0.29052 
and thus 

X = 2.054 ± 0.0042 

i = -»- 18.12 ± 0.25 

fl = -»- 28.00 ± 0.50. 

As DuNÉR conld not from all his observations determine a 
qoantity corresponding to my æ with its probable error, it was 
impossible for me to compare my p. e. with Duner. I have 
therefore proceeded in the following manner. From the p. e. of 
V given by DxJNÉR pag. 73 for each year and latitude I have 
at first for ^ = O calculated the p. e. in one observation in 
that latitode and so examined what would become the p. e. if 
the nnmber of observations on the latitude ^ = O were equal to 
the whole nomber of observations on all latitudes. Then I have 
made equal proceeding with the p. e. of t? for y = 75'' which 
p. e. I have afterwards multiplied with sec 75**. The p. e. 
which ought to be comparable to my p. e. of x then must 
lay between these two probable errors viz. between ± 0.0050 
and + 0.0207. As my p. e. of ;» thus is considerably smaller 
than that of Duner, I have concluded that an uniform rotation 
better accords with the observations then the law found from 
the sunspots. It was also my intention to determine x^ i and 
fi for each latitude separately, a determination that cannot 
but be uncertain, but as the probable errors of x, i and £1 are all 
small, such an examination could not have given essentially 
different values to these quantitees for the different latitudes; 
thus I have considered such a calcnlation unnecessary. 
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The result of this examination of Dunér's observatioDS o\ 
the sun is thas that the son rotates with Qniform velocity 
round an axis the inclination of which towards the axis of the 
ecliptic 18 18M2, the longitade of the iDtersection of the 8tid*s 
equator with the ecliptic being + 28^00. It will be of great 
interest to examine whether further spectroscopical observations 
of the son made during all seasons wili agree with that; if so, 
I think it is proved that the san's rotation is uniform. It is 
no easy matter to bring this in accord with the experiences 
found from observations of the sunspots; perhaps it will become 
possible to explain this anomaly by assuming proper motions to 
the spots. It had been my intention also to reduce the observa- 
tions of Crew, but infortunately I have not all necessary 
dates. 

There are several circumstances that may make this deter- 
mination rather doubtful, viz. the uncertainty as to which quad- 
rant the observations in group tt = 90° were made, which do 
not at all events very much influence the result; another cause 
of error is the following: Duner says pag. 73: »Pour les ob- 
servations dans le voisinage des poles, on pourrait au contraire 
suspecter qu'il y a eu, dans les observations, confusions des bords 
solaires, de la sorte que des observations qui devaient étre prises 
sur le bord est se sont en effet portées sur le bord ouest ou 
vice versa, erreur qui ne se trahit pas par Tapparence seule du 
groupe des raies mesurées que quand on observe dans une lati- 
tude de 45' et dessous. Mais bien quMl est fort possible, que 
des erreurs de cette espéce puissent arrivé, j*ai cru, cependant, 
qu'il vaudrait mieux ne pas faire des suppressions ou alterations 
arbitraires des observations etc.» Faults of that sort especially 
affecting the highest latitudes would of course considerably in- 
fluence the result by producing great changes in the values of t 
and ii, 

Another source of error may oceur if the observations are 
not corrected for the earth's motion round its axis. Thus an 
observation on the east limb of the sun gives a value of v less 
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thaD the true one, and an observation on the west limb an 
excessive vaiue if the observations are made before noon, and 
the contrary if the are made after noon, and thas if we take 
the mean of observations on both limbs the result would be 
free from error, if only both observations, the means of which 
are taken, were made on the same time, that is however im- 
possible. I will now show the amount of such an error. For 
convenience sake I assume the san's declination to be zero and 
that the observation is made on a geogmfic latitnde like xp^ 
then the velocity of the spot of observation is 0.46 cos \p km. 
per second; I farther assame that the observation on the east 
limb is made on the meridian and thus withoat errors of that 
kind, and that the observation of the corresponding point on 
the west limb is made half one hour afterwards; then an error 
like 0.06 cos xp affects the observation on the west limb and 
thus an error of 0.03 cos \p the result. Now the mean af Dunér*s 
observations on the heliographic latitude q) = 75'' is 0.34 and 
the geografic latitude like 60% thus the occurring error here, 
onder the assumed circumstances, would be 5 ^ of the whole 
velocity, an error which is constant, if the observation always 
begin on the same limb of the sun. Very probably here the 
time past between the two corresponding observations on both 
the limbs is generally less than V2 hour and do not always 
begin on the same limb of the sun. In any case, on making 
such observations for determining the constants of the sun, it 
would be good to mark the time of observation and correct 
for the motion of the earth, especially as the velocity of the 
son in high latitudes is very small and even a little error will 
seriously effect the accurate determination of i and ii, 

The only determination of i and £1 from observations of 
the sunspots which is published in extenso, is so far as I am 
aware that of Wilsing in A. N. Bd. 107 pag. 282 and he has 
determined not i and £i but di and d£l with differential for- 
mules. There is a question whether not a determination of 
these qoantities i and £i themselves with exact formules would 
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have given different results just as roy determioation of di and 
dii with approximate formules gave a result coosiderably at 
variance with that resulting from roy determination of i and Q 
from exact formales. I tbink it would not be withont interest 
to make such a calculation. 

The valne a = 2.054 is not the true velocity but the syn- 
odic; we get the true value by adding 2(2 sin ct;, where d is the 
velocity of the earth in its orbit in km. per second and ta the 
semidiameter of the sun expressed in angle as seen from the 
earth. As Duner has not added that quantity I have also 
omitted to do it on account of comparison with him. 
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Offcnigt af Kongl. Vetentkaps-Akademieiis Fdrhandlingar 1899. N:o 2. 
Stockholm. 



Dissociations-Gleichgewicht starker Elektrolyte. 
Von Hans Euler. 

[Mitgeteilt den 8 Februar 1899 dorch O. Pettxrsson.] 

tjber das Dissociationsgesetz starker Electrolyte sind bis 
jetzt zwei wesentlich von einander verschiedene Ansichten ge- 
åossert worden. 

Nach der einen, welche besoDders in neaester Zeit wieder- 
holt geltend gemacht warde, wird an der vollståndigen GOltigkeit 

der Gleichung _Z = iT festgehalten (worin Cj = Konzentration 

des Anions bezw. Kations, Cs ^ Konzentration der nicht disso- 
ciirten Salzmolekeln). Die Abweichungen von Ostwald's Ver- 
dQnnungsgesetz sollen hiernach in der unrichtigen Berechnung der 

looenkonzentration liegen, indem Cj= — und, nngenauer Weise 

au« den Leitfahigkeitsbestim mangen o = y-^ gesetzt wird. 

Dagegen ist, besonders von Arrbbniits behauptet worden, 
dass sich aus den Leitfåhigkeitsbestiramungen der richtige Wert 

C* 
der Dissociation ergiebt, das Gesetz _£ aber ftir das Gleichge- 

Cs 
wicht zwischen Ionen und nentralen Molektllen nicht gtiltig ist. 
Diese beiden Auffassungen sollen zunSchst kurz besprochen 
verden. 
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I. GQltigkeit des Gesetzes a = ^-^ . 

A oo 

A. A. NoYES war der erste, welcher die Genauigkeit der 

Beziehung a = ^ — anzweifelte,^) nachdem er durch seine Ver- 
A oo 

suche iiber Ldslicbkeitsbeeinflassang die Gtiltigkeit des Massen- 

wirkungsgesetzes nachgewiesen zu haben glaubte. Indessen zeigte 

nicht nur bald darauf Arrbosnius,*) dass die aus diesen Be- 

stimmungen erhaltenen Konstanten von der L5slichkeit des schwe- 

rer iQslichen Salzes abhångig waren, and desbalb keineswegs ein- 

deutige Resultate darstellten, sondern NoYBS*) erhielt spåter in 

seiner bekannten in Gemeinschaft mit Abbot') ausgefQhrten 

UntersQchang Werte, welche mit den ans den Leitfahigkeits- 

bestimmungen erhaltenen Dissociationsgraden tibereinstimmten, 

and fiberzeagte sich, dass das Massenwirkungsgesetz anf die Ån- 

■derung des Dissociation sgrades von Salzen mit der Verdiinnung 

nicht anwendbar ist. 

In seinem Lehrbuch*) spricht Herr Nbrnst die Ansicht aus, 

dass das electrische Leitvermdgen kein ganz genaaes Mass fur 

den Dissociationsgrad ist, freiiich ohne zu begriinden, weshalb 

■dann letzterer bei schwachen Electrolyten sich richtig aus dem 

r 

Quotienten ^5 — ergiebt. 
A 00 

E. Cohen kommt zum gieichen Schluss auf Grund seiner 

sehr genauen Untersuchungen uber die electrolytische Dissociation 

von Salzen in Alkohol- Wassergemischen. Herr Cohen fand, 

dass der Dissociationsgrad in w&ssrigen Losungen und in Alkohol- 

Wassergemischen der namliche ist. Da nun nach Versuchen von 

Kablukow und Zacooni ein Zusatz von Alkohol die Inversions- 

geschwindigkeit des Rohrzuckers in wåssriger LOsung durch HCl 

bedeutend verringert, diese Geschwindigkeit aber der Anzahl 

') Zeitsohr. f. phys. Chem. 6. 241; 9. 603. 
«) Zeitechr. f. phys. Chem. 11. 319. 
3) Zeitschr. f. phys. Chem. 10. 125. 
*) Theor. Chemie. II Aufl. 466. 
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fireier Wasseretoffionen proportional ist, so sieht Herr Cohen in 
letzteren Resaltaten einen Beweis f&r den Rtickgang der Disso- 
ciation der Salzsåure. Da vor kurzein schon Arrhbnius^) und 
NOTBs') hervorgehoben haben, dass in diesem Falle dnrch den 
Alkohol der Moleknlarzastand des reagirenden Zuckers geåndert 
wird, so branche ich hier nicht mehr nachzuweisen, dass GoHBK*s 
Aoffassnng als nicht genUgend begrundet anzusehen ist. 

Gleichzeitig åasserte sich van Laar') iiber das Dissociations- 
gesetz. Die Betrachtang * der LQsungs- and Dissociationsw&rmen 
fuhrt ihn zum Ergebnis, dass Ostwald^s Verdiinnangsgesetz rich- 
tig sei, RuDOiiPHi*s »Gesetz» hingegen den Thatsachen nicht ent- 
spricht. Auf den merkwiirdigen ErklHmngsversuch der Ab- 
weichungen vom OsTWALD'schen Gesetz gehe ich hier nicht ein, 
da derselbe, nachdem er treffend von NoYES*) behandelt worden 
war, von Herm van Laar^) selbst als »weniger gelungen* be- 
zeichnet wird. 

Endlich ist noch die Beinerkung zu erwåhnen, welche Herr 
H. Jahn^) in allerletzter Zeit zu der Abhandlung des Herrn 
Hoffmeister geinacht hat. 

Hier heisst es: 

>Nach dem Gesetz von Kohlrausoh ist das molekulare Leit- 
verraSgen eines binåren Electrolyten gegeben durch die Formel: 

^ = a (u + r) , 

wenn a den Dissociationsgrad, u und v die der Verdiinnung V 
eDtsprechenden Beweglichkeiten der Ionen bezeichnen. Hier ist 
festzuhalten, dass bei konstanter Temperatur und konstantem 
Drack nicht allein a, sondern auch u und v Functionen von V 
sind. Flir unendlich grosse Verdiinnung, wo a = 1 ist, wird 



M Bihang t. St. Vet. Akad. Handl. Bd. 24. II. 2. 

*) ZeiUchr. f. phys. Chem. 26. 699. 

*) Zdtsclir. f. phjt. Chem. 25. 79. 

«) ZeitKhr. f. phys. Chem. 20. 699. 

*) Zeitschx. f. phys. Chem. 27. 337. 

*) Zdtwhr. f. phys. Chem. 27. 855. 
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»Es will mir nun scbeinen, dass wir durchaus nicht berechtigt 
sind, ftir alle Konzentrationen 

u + v = uoo-^voo und dainit a = -z — 

Å, oo 

za set^en. Das kann nar zal&ssig sein, wenn sicb die Ionen 
innerhalb der za betrachtenden L5sang in so grosser Entfernang 
von einander befinden, dass sie nicht mehr im Stande sind darch 
ihre electrostatischen Ladangen stdrend aafeinander za wirken. 
Der Qaotient: 

kann also nur fur eætrem verddnnte Losungen der Ionen als ein 
Mass fur den Dissociationszustand des geldsten Electrolyten accep- 
tirt werden, d. h. ftir måssig verdiinnte Ldsungen sehr scbwach 
dissociirter Electrolyte oder sehr verdiinnte L5sangen stark disso- 
ciirter Electrolyte, in denen dieselben dem vollst&ndigen Zerfall 
in ihre Ionen schon sehr nahe sind. 

Dadurch erklårt sich auch die Thatsache, dass das OsT- 
wALD'sche Verdiinnungsgesetz in seiner gew5hnlichen Form 



fer 



■(>-Å) 



= konst. 



nur flir scbwach dissociirte Electrolyte experimentell priifbar ist.> 

Hiergegen raSchte ich mir erlauben folgende Bedenken za 
åussern. 

Eine Ånderung der Wanderungsgeschwindigkeit mit der 
Konzentration kann wohl nur eintreten, wenn 

. entweder die Zåhigkeit des Mediums vom Salzgehalt ab- 

hftngig ist 

oder die sich reibende Oberflåche der Ionen sich åndert, 

etwa durch Ånderung der Konstitution derselben. 

Nun ist gewiss, dass fiir konzentrirtere L5snngen (v = 1, 2, 4) 
die Werte des Leitvermogens wegen der variabeln Z&higkeit der 
L5sungen bei Berechnung des Dissociationsgrades korrigirt wer- 
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deD mtLsseo, vorauf schon Abrhenius^) hiDgewiesen hat. AsflGa^) 

ist dieser Frage experimentell nåhergetreten. »Um den Einfluss 

ZQ zeigen, welchen die Anwenduog der Zahl der relativen Diflfu- 

sionsgeschwindigkeit auf die Korrektion des au8 der elektrischen 

LeitfUhigkeit berechneten Dissociationsgrades ausiibt^, giebt er 

folgende kleine Tabelle, die neben der Formel der 1-normalen 

SalzIdsQDg unter »ankorr.» die ans Kohlrausoh's Zahlen (Wied. 

Ann. 26, 195) direkt berechneten unter »korr.» die mit obiger 

Korrektion versehenen Dissociationsgrade in Procenten enthålt: 

1-n. nnkorr. korr. 

KCl 76,7 78,5 

NaCl 67,6 71,2 

LiCl 62,7 69,0 

KNO, 62,3 61,3 

NaNO, 63,3 66,7. 

Diese, wie man sieht, fur 1-normale L5sung nicht unbe- 
trachtliche Korrektion wird indessen schon ftir ^/s-normale L5- 
sangen verschwindend klein. Prtift man also das Verdiinnungs- 
gesetz, wie es zweifellos am vorteilhaftesten ist, im Gebiet der 
måssig verdttnnten L5sangen (v = 5 bis r = 100, wo die gefun- 
deoen Werte am sichersten und frei von secundåren Einfltissen 
sind) so kann eine Ånderung der Wanderungsgeschwindigkeit sich 
nicht bemerkbar machen. 

Die innere Reibung einer V^-norra. NaCl Ldsung ist 1,016.*) 
Ein Bild von der Gr5sse der Abweichung von Ostwald's Ge- 
setz erhålt man durch folgende kleine Rechnung: 

Die Konstante nach Ostwald, berechnet aus 0,01 norm. 
KaCl Ldsung ist 0,1396. Beniitzt man diese Zahl zur Ermitt- 
Inog des Dissociationsgrades nach dem Massenwirkungsgesetz fiir 
die 0,1 norm. L6sung, so erhålt man a = 0,67 anstalt a = 0,84- 

2) Schliesst man sich der Ansicht an, dass die Ionen mit 

Molekfilen des Losungsmittels verbunden sind, so konnte man 

*) Zeitschr. f. phys. Chem. 10.51. 1892. 

*) Bihang t. Sw. Vet. Akad. Handl. Bd. 18. Afd. I. 8. — Zeitschr. f. phys. 



Chem. U. 248. 
*) Temp.: 17,6°. 
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bei béheren KoozentratioDen an eine mit der VerdtiDnang fort- 
schreitende Hydratation der Ionen denken nach der Gleichnng 

und auch den verschiedenen Hydraten verschiedene Beweglichkeit 
zuscbreiben. Halt man sich indessen an die oben bezeichneteo 
Verdiinnangsgrade, so fållt auch diese Hypotbese fort, da die 
active Masse des Wassers in diesen Konzentrationen fast vollig 
konstant ist. (Proportional mit dem Dampfdruck.) 

Was den 1. c. erwåbnten Einfluss der electrostatiscben La- 
dungen betrifft, so ist ja allerdings sehr wabrscbeinlicb, dass die 
Electrostriktion die Beweglichkeit der Ionen beeinflnsst; indessen 
dilrften bierfiir die Drnckkråfte in unmittelbarster Nåbe der 
louenmasse massgebend sein (abgeseben von der Einwirkimg auf 
die innere Reibung der Losung); wesbalb sonach dadurch die 
Wanderungsgescbwindigkeit mit der Ronzentration steigen soli, 
bediirfte wohl einer nåberen Begriindung. 

n. Oflltigkeit des Massenwirknngsgesetzes. 

Das Massen wirkungsgesetz gehdrt unbestreitbar — besonders 
in der Form, in welcher es von van't Hopp^) urspriinglich ab- 
geleitet wurde, und welche nun Arrhenius^) wieder eingefiihrt bat: 

\_Pa , jPft . . . osmotiscbe Partialdrucke] — zu denjenigen reich- 
licb experimentell bewiesenen und tbeoretiscb wobl begrtindeten 
Såtzen, velche unter die Grundgesetze der Chemie gerechnet 
werden mussen. Dass die osmotiscben Drncke der Ionen und 
der neutralen Salzmolekule das Dissociations-Gleicbgewicbt be- 
dingen, diirfte biernacb kaum zweifelbaft sein: ebensowenig, dass 
den gefundenen empiriscben Annåberungsformeln fiir dasselbe 
eine einfacbe Bedeutnng nicbt zukommt. 



») Zeitschr. f. phys. Chem. 1. 500. 

<) Bihang t. Sy. Vet. Akad. Handl. Bd. 24. Åfd. II. 2. 
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Die ZVL Idsende Åafgabe lautet also: 

Welche bis jetzt nicht in Betracht gezogenen Kråfte super- 
pomren sich uber das Massenwirhungsgesetzf 

Als wesentliche Voraussetzung betrachtete ich die genaue 
Feststellung der 

Empirischen Dissodationsformeln, 
Bekanntlich hat van't Hoff^) die Formel von Rudolphi: 



K^ 



^ Vr 



rationeller gestaltet dnrch Abånderung in 

Die Konstanten stinimen annfthemd. 

Bald daranf hat L. Storoh^) sich dadurch ein Verdienst er- 
worben, dass er fUr die einzelneu Electrolyte genau stiminende 
Dissociationsgleichungen eropirisch aufstellte, d. h. diejenigen 
Exponenten suchte, mit welchen die lonenproducte scheinbar in 
das Massenwirkungsgesetz eingehen. 

Storch hat, am das Giiltigkeitsgebiet der Formeln auszu- 
dehnen, den Endwert der LeitfEhigkeit als dritte Konstante be- 
rechnet. Da es mir nicht auf die Aufstellang mdglichst umfang- 
reich^ Interpolationsformeln ankam, sondern daranf, die Ab- 
weichangen vom OsTWALD'schen Gesetz im Gtebiet måssiger Ver- 
donnungen mdglichst genau zn ermitteln, so håbe ich die Expo- 
nenten f&r eine grdssere Anzahl bin&rer Electrolyte unter 
Benatznng von Kohlrausch's neuen Angaben') berechnet, indeni 

ich o = T annahm. 



K 



10000 



') Zdtachr. f. phys. Chem. 18. 300. 
*) Zeitcchr. f. phys. Chem. 19. 13. 
») Wied. Ann. 64. 417. 
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Mit der Methode der kleiusten Qaadrate varden folgende 
Werte ftir die Exponenten gefuoden (berechnet zwischen r = 5 
und V = 100): 

Tab. L 



Electrolyt. 


Exponent. 


Electrolyt. 


Exponent. | 


KCl 

NsCl 

LiCl 

NH.Cl 

Kl 

KNO, 

NsNO, 


1.418 

1.449 

1.4715 

1.459 

1.484 

1.555 

1.4716 


AgNO, 

KCIO, 

KC,H,0, 

NOH 

NtOH 

; HCl 

. HNO, 


1 
1.573 

1.5215 

1.6445 1 

1.566 

1.517 j 

1.589 1 

1.740 1 



In Betreff der Natur der sich nebeii dem MassenicirkunffS' 
gesetz geltend machenden Kråfte varde zaerst die Moglichkeit 
erwogen, dass bei der Anwesenheit grasserer Mengen von Ionen die 
Abweichangen von der Proportionalitåt zwischen Konzentration und 
osmotischem Drack besonders stark seien. Bereits im Herb8t 1897 
versuchte ich, nachdem mich Herr Prof. Arrhenius darauf aufraerk- 
fiam gemacht hatte, dass in das Massenwirkungsgesetz die osmo- 
tischen Drucke statt der Konzentrationen einzasetzen seien, ob nicht 

- L eine von der Yerdiinnang unabhångige Konstante ergebe. Ich 

verniutete, dass die Ionen den osmotischen Druck des nicht disso- 
ciirten Salzes erhdhen; die Rechnungen fiihrte ich auf folgende 
Weise au s: Ans den Gefrierpunktsbestimmungen von LooMis^) 
entnahm ich die Summe der osmotischen Dracke der dissociirten 
und nicht dissociirten Molekeln; die Konzentration der Ionen be- 
rechnete ich aus den fiir die gleiche Verdtinnung ausgef&hrten 
Leitfåhigkeitsbestimmungen und die ihren osmotischen Druck ent- 
spr. Erniedrigung mit Anwendung der Konstanten 1,86. Dieser 
Wert von dem obigen subtrahirt ergab P^. Diese BerechnungCD 
1) Wied. Ann. 51. 500. 18^4 
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fuhrten iodessen za keiDem befriedigenden Resultat und ansser- 
dem war f&r grdssere VerdHnnunffen eine storke Abweichang 
Toni DALTON'schen Gesetz in Ldsungen nicht wahrscbeinlich. 

Vor korzer Zeit håbe ich in einer der hiesigen Akademie 
eiogereicbten Arbeit^) die Ansicht aosgesprochen, dass es die Ån- 
derang der Dielektricitåtskonstante des Ldsungsmittels ist, welche 
die Abweichangen d. starken Electrolyte vom Massen wirkungsgesetz 
herbeifiihrt. Auf Grand der Dielectricitåtskonstanten von Salz- 
iGsangen glaubte ich annehmen zu kOnnen, dass die Ionen durch 
Vermittlwng dés Wasaers den Dissociationsgrad des Salzes ver- 
grossern. Bestand diese specifische secand&re Ionen wirkung in einer 
Yeranderung der Konstitution des LOsungsroittels, so musste die- 
seibe nach der a. a. O. ge^benen Entwicklung mit steigender Tempe- 
ratur zuruckgehen. Mit andem Worten, es musste bei hdherer 
Temperatur eine Annåherung an das OsTWALD'sche Gesetz er- 
reicht werden, bezw. der Exponent der STOROH'schen Formel sich 
der Zahl 2 nåhern. tTber die in erwåhnter Abhandiung in Aus- 
sicbt gestellten Versucbe soli in Folgendem kurz berichtet werden. 

Tersnehe. 

Da die Methode der LeitfUhigkeitsbestimmungen nach Kohl- 
Rausch's Methode nicht nar aufs genaueste ausgearbeitet, sondern 
iu neuester Zeit anch zusaromenfassend beschrieben worden ist*), 
80 kann ich mich begnligen zu sagen, dass streng nach den im 
erwåhnten Buch gegebenen Vorschriften gearbeitet wurde, um 
eine måglichst vollkommene Genauigkeit zu erzielen. 

Alle Widerstandsbestimmungen wurden dreimal voUkommen 
Qoabhångig ausgefiihrt, und zwar in zwei G-efåssen verschiedener 
Kapazitåt (mit Ausnahme der 0,0001 norm. LSsungen, flir welche 
our ein geeignetes Gefåss vorhanden war). 

Die Widerstandsgefilsse') waren aus Jenaer Glas gefertigt, 
mit gut eingeschliff^en Glastopfen versehen, und wurden vor Ge- 

') Ofvenigt af STenaka Vet. Åkad. ForhaDdlingar 1898. 9. 689. 
*) KoHLRAUscH nod HoLLBOBN, LeitTermogen d. Electrolyte. Lcipxig 1898. 
*) Koostroktion: Siehe K. n. H., Leitvenn. d. Elektrol. p. 15, Fig. 4 u. p. 16, Fig. 9. 
dfven. af K. Vet.-Akad. Fårh. 1899. Arg. 56. N.o 2. 5 
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braacb sorgfaltigst ausgedampft. Sie standen in einem Paraffin- 
bad, das sich wiederum in einem Thermostaten OsTWALD'scher 
Konstruktion, bezw. in Schnee befand. 

Die Kapazitåten der WiderstandsgefUsse waren so gewåhlt, 
dass die Widerstånde der Ldsung in denselben zwischen 200 and 
800 Ohm betrugen. Die Bestimmung der Kapazitaten geschah mit 
^/lo bezw. Vioo K.CI LOsung bei 18'. Das zur Herstellung der 
untersuchten Raliumchlorid- und Silbemitratldsung erforderlicbe 
Wasser war von Kohlensaure befreit, und sodann aus einer 
Platinretorte destiliirt worden, ffir deren t^berlassung icb Herrn 
Prof. O. Pbttbbsson zu Dank verpflichtet bin. 

Die mitgeteilten Zahlen kdnnen fiir 18^ und O' auf ^/s ^ 
garantirt werden. Flir die Bestimmungen bei 70,5' durften die 
Fehler etwas gr5sser sein, V> % aber nicht iibersteigen. Auf die 
Genauigkeit der absoluten Temperaturbestimmuug wurde kein 
besonderer Wert gelegt, indepsen besonders darauf geachtet, dass 
alle Bestimmungen bei genau derselben Temperatur ausgefuhrt 
wurden. Dies kontrollirte icb dadurch, dass ich fiir je zwei 6e- 
fåsse, die sich zugleich im Bad befanden, mit der Briicke das 
Yerhaltnis der Widerstånde mass. 

Ich gebe in Folgendem die erhaltenen Zahlen, und verzeichne 
unter 1000 i] die Anzahl Grammoiekiile im Liter, unter ^ das 
molekulare Leitvermogen, unter Konst. die mit dem naeh der 
Methode d. kleinsten Quadrate gefnndenen Exponenten berech- 
nete Konstante. 



Tab. II. KCI O*. 



1000 17 


A 


Konst. i 


0,0001 
0,006 

0,01 

0,02 


82,1 

77,8 
76,a 


}2.546 j 
gt 1 



0,1 
0,2 



71; 

68,9 



2,393 



2,406 

Exponent: 1,434. 



Tab. III. KCI. 70,5'. 



1000 n 


A 


Kontt 


0,0001 


309 




0,005 


— 


1 


0,01 


281 


1,989 1 


0.02 


272,8 


1,806 t 


0,1 


252,9 


1,877 


0,2 


248,4 


1,948 



, Exponent: 1.35. 
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Nach Tabelle I betragt bei 18' nach Kohlrauoh's Ziffern 
der Exponent 1,418. 



Tab. IV. AgNO, • 18' 



Tab. y. AgNO, 70,6\ 



1000 J7 


A 


Koiiftt. 


0,0001 


115,9 




0,005 


111,4 


— 


0,01 


108,9 


1,088 1 


0.02 


105,7 


1,068 ! 


0,05 


100,4 


1,082 ; 


0,1 


95,0 


1,080 


0,2 


88,2 


1,097 1 



1000 ri 


A 


Konst. 


0,0001 


274,0 




0,006 


256,7 


(1,009) 


0,01 


849,4 


1,009 


0.02 


241,2 


1,008 


0,05 


829,8 


1,076 


0,1 


313,66 


1,007 


0,2 


198.1 


1,007 



ExponeDt: 1,67. 



Exponent: 1,5. 



ÅU9 vorstehenden Zij^ern ergiehi sich das bemerkenswerte 
Resultat, dass sich der Exponent wenig mit der Temperatur 
åndert^ und sogar bei den antersachten Salzen mit steigeoder 
Temperatur etwas fållt. Hieraus kann mit Sicherfieit der Sehluss 
gezogen werden, dass durch Anderung der Polymerisation des 
Låsungsmitiels die Abweichung vom Ostwald^schen Ghsetz nicht 
oerursaeht inrd. Das Gleiche geht aua den interessanten Daten 
von Herm Cohen') hervor; derselbe fijidet flår stark disøociirte 
Electrolyte das Gesetz: 

lin verdtinnten alkoholisch-wåssrigen Ldsungen ist der Ein^ 
finss des Alkoholgehaltes aaf die molekiilare Leitfåhigkeit anab- 
hangig von der Konzentration.» 

Dieser Salz wurde bis zu 60 Volumprocent Alkohol bestå- 
tigt gefunden. Es geht daraus hervor, dass auch die Exponenten 
unabhdngig vom Alkoholzusatz sind. 

Nnn k5nnte angenommen werden, dass die Ionen durch ihre 
electrostatishen Ladungen gegenseitig direkt anf einander ein- 
wirken bezw. sich anziehen. Diese Wirkung scheint sich auch 
in der durch alle Ionen hervorgerufenen Kontraktion zu åussem, 
gegen welche beim VerdUnnen Arbeit geleistet werden muss. 
Hierdnrch kdnnte die Abweichung vom OsTWALD'schen Gesetz 
erklårt werden. 

>) 1. e. 
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Der osmotiache Druek der Ionen wilrde hiernaeh mit steigen- 
dem SalzgehaU mehr und mehr unter denjenigen sinken, welcher 
der KonzentraHon dieser Molekule entepricht. let infolge dessen 
das demr Massenwirhingsgesetz entsprechende IXssociationM' 
gleichgewicht 

eingetreten, so wurden sich, wie das Experiment ergiebt, tneltr 
Ionen in der Ldsung be finden, als das Ostwald^sche Gesetz 
verlangt, in welchera Proportionalitat zwischen osinotischein 
Drack und Konzentration voraasgesetzt ist, was geråde bei Gegen- 
wart von Ionen am wenigstens zul&ssig sein dtirfte. 

Indessen miisste in diesem Falle das Verdtinnungsgesetz die 
Form annehmen: 

C){l-a.fiC,)) 

Ein derartigen Åusdruck stellt die Versachsdaten nicht dar. 

Deswegen seheint mir, wie schon frUher erwdhnt,^) die An- 
nahme der Anderung der dissociirenden Kraft des Lésungs- 
mittels durch den Salzgehalt, die wahrscheinlichste Deiitung der 
bespr, Abweichungen zu sein, 

Stockholms H5gskola. Physikalisches Institnt. Februar 1899. 



M OfTersigt af SxensU Vet. Akad. Forhaudlingar 1898. 9. 689. 
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Stockholm. 



Sur le mouvement d'un point materiel, 8ollicité par 
une force centrale. 

Par Frans de Brun. 

(Commnniqné le 8 Février 1899 par M. Falk.) 

Les équations différentielles qui détenninent le moavement 
d'on point qai est soumis å une force ceDtrale s'ecrivent 



^=/co8a; 
J=/8ina; 



(1) 



/ désignant la valeur absolae de la force précédée du signe + 
ott da signe — selon qu'elle est répulsive oa attractive. Nous 
avons pris le plan de la trajectoire pour plan des æy et ponr 
origine le centre. Les coordonnées cartesiennes du point sont 
X et y, les coordonnées polaires r et w. La masse est supposée 
egale å 1. Le systéme des équations différentielles (1) peut done 
s'integrer si / est ui)e fonction connue de la seule distance r. 
Jaoobi a d'aillenrs montre que Ton peut ramener å des quadra- 
tures le cas, ou / est de la forme 

/=r-y,(c). 

Appell y remarque que Ton peut aussi obtenir les intégrales si 
/ a Texpression de la forme 

k désignant one constante. 
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Hors ces cas spéciaox on a encore d'autres plas généraux, 
dans lesqaels le moavement peut se determiner. Nous voulons 
ici étudier le probléme le plus general, oh la force / est une 
fonction connue des composantes de vitesse u et o et des coor- 
données r et w, 

On tirera des équations 
du 



Tintégrale des aires 



dv . . 
-— = / sin CO 

dt '^ 

dæ 
at 



^d(u 



(!•) 



dt 



(2) 



Sapposons, pour fixer les idées, que cette constante c, qui ne 

peut étre nalle qu'avec r^ ou — p et qui est déterminée par les 

conditions initiales soit toujours positive. On déduit des équa- 
tions (1*) 

du 



= cot o* 



V cos w — M sin w = 



(3) 



d'ou en différentiant et en désignant par u' et u" les deux 
dérivés 

du 

av 
on trouvera 

r I vu' — u I I 

cot Cfl =: //' 



(4) 
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(1 + fT '^ ^ ^ rJinou v) ^^^ 

Si dans la fonction /(rtmv) on reinplace r et io par leurs 
Valeurs (4), on aura 

^ ^^TT-^ = J'Xuvu ) , (5) 

OU la fonction F(uvu') est å considérer comme connue. Le pro- 
bléme mécanique est done réduit au probléme géometrique: 
Trouver la courbe plane, dont le rayon de courbure en un point 
qnelconque (uv) est une fonction donnée des coordonnées m, v et 
df f angle que la tangente forme avec Vune des aa^es. 
En effet, soit 

^MrrCjCj) = O (6) 

rintégrale de Téquation (5), on obtieiit la trajectoire å Taide 
des formales (4). Soit 

r = tp{w) (7) 

Ja trajectoire, nous avons 

/ sera donné par une simple quadrature. 

Revenons a Téquation (5). On a a fixer les signes, que 
Ton doit prendre devant les radicaux, qui expriment r et les 
fooctions trigonométriques de co comme fonctions des u et r. 
Ils seront facileroent déterminés par les equations (3) et les 
conditions initiales. 

Examiner tons les cas ou Téquation (5) peut sMntegrer, est 
trop difficile — autant vaudrait étudier Téquation differentielle 
générale da second ordre. Noas noas contenterons pour cela de 
<:oD8idérer les cas spéciaux qui suivent. 

L'équation est lincaire, si nous supposons 

f{riouv) = ~-^^~ (m > 0) , 



r sin 2io 
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d'ou nous auroDS 

(1 + u'2)«/a . (1 + U'«)V2 



L'équation 
a Tintégrale 



u" HF-(t;M'~M) = 0. 



u" — (f{vu' — u) = O 



d'ou se donne l'intégrale générale 



o^t 



leydv 



c^ et c^ désignant les constantes d'iotégratioD. La trajectoire 
est done la courbe 



c \c,e * sin (O 



— 1:1 



;?r2 



^2 



y 



COt 10 = Cl ' ~ + C'j I -"2 dl\-\- C^C2 



OU sont å determiner par la voie susdite les constantes c, c,, c^ 
et le signe m/é^. 

Aassi simple est le cas, ou la fonction / est dépendante 
des r et u^ + v^ seules. On a done, si nous désignous 



u^ + r^ = § 



que le rayon de eourbure est egal å J 



\dp\ 



En determinant le signe a Taide des équations (1), nous 
obtenous 



:^=^^>- 



(9) 
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Cette équation a ses points critiques fixes, si la fonctioo f{^r) 
est de la forme 

/(§r) = g>,{r^ + q,^(r)§ + q>,(r) . (10) 

L'équation devient dans ce cas particalier ane équation de 
RiGCATi. On peut — comme nous savons — ramener la solu- 
tion å celle d'une éqaation linéaire du second ordre. Nous 
renvoyons du reste aux travaux mathématiques sur les équa- 
tions de Riocati, par exemple, aux legons de M. Painlevé 

(Sur la theorie anal Stockholm 1897) ou å celles de M. 

Dailboux (Sur la theorie des surfaces, T. I). 
Soit Tintégrale de Téquation (9) 

(Kl. »•, 6-,) = o. (11) 



Puisqoe 



OD aura a integrer 



na'-"' 



Cette équation est de la cathégorie que Briot et Bouquet ont 
étodiée les premiers. Nous renvoyons å leurs travaux et aux 
lebens susmentionnées de M. Painlevé (p. 129—141). Si Tin- 
tégrale (11) est de la forme explicite 



M-. 



(:.^.) (13) 



on trouve 



d'ou 



dp\ 

do)} 


' + />* 


= M'(i>» <^i). 


yi^ip 


dp 
. «.)- 


= + t/w 






dio = dt 



(14) 



(15) 



Le probleme est alors ramené å des quad ratures. 



Digitized byVjOOQlC 



112 DK BRUN, SUR LB MOUVBMBNT D'UN POINT MATERIEL, UTC 
En reiupla^ant dans (9) ^ par j .^ j + p^ on trouve IVqua- 



tioD coDnue 

P 
On en dt-duit 



Z^'—^A^-i)- <■" 



■^P + ly ~ui- ly - ■= - «V -'/{s.J,)- (i'i 

qui est linéaire, si doos supposons 

OU i/*i(w), i/'2(cci) et (^^(cci) sont fonctioos arbitraires de w, et i 
designe ane constante. 

£n faisant, par exemple, 

. = 1 , 

ip^(tui) = const. j 
il'^iio) = O I 

nous avons le cas de Jacobi-Appsll. 
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Nantes. Société des sciences naturelles. 

Bulletin. T. 7 (1897): Trim. 4; 8(1898): l. 8:o. 
Napoli. Accademia delle scienze fisiche e matematiche. 

Rendiconto. (3) Vol. 4 (1898): Faso. 12. 8:0. 

— Accademia Pontaniana. 
Atti. Vol. 28. 1898. 8:0. 

New York. Meteorologi cal Observatory of the Dep. of public parks. 

Report. Annual tables for 1897. 4:o. 
Nizza. Société de médecine et de climatologie. 

Nice médical. Année 22 (1898): N:o 4, 7, 9, 1 1-12; 23(1898): 1—3. 
8:0. 
O'-Qyalla. K. Ung. meteorologisch-magnetisches Central- Observatorium 

Beobachtungen. 1898: 1 — 12. 4:o. 
Ottawa. Field-naturalists* Club. 

The Ottawa naturalist. Vol. 12 (1898): N:o 9. 8:0. 
Palo Alto. Leland Stanford junior university. 

Con tributions to biology. 16. 1898. 8:0. 
Paris. Académie des sciences. 

LapLACE, (Kuvres. T. 11 — 12. 1895,98. 4:o. 
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Paris. Bureau des longitudes. 
Asntiaire. An 1899. 12:o. 

— Bureau central météorologique. 

Bulletin mensuel. Année 1898: N:o s, 5, 8t 9—1 1. 4:o. 

— École polytechnique. 

Journal. (2) Cahier 3— 4. 1897—98. 4:o. 

— Museum dhistoire naturelle. 

Bulletin. Année 1897: N:o 7-8; 1898:1-6. 8:o. 
Nouvelles archives. (3) T. 9. 1897. 8:o 

— Observatoire municipal de Paris. 
Annnaire. Année 1898/99. 12:o. 

— Société astronomique de France. 
Bulletin. 1899: 1—2. 8:o. 

— Société entomologique de France, 
Annales. Vol. 66 (1896): Trim. 1-4. 8:o. 
Balletin. Année 1896. 8:o. 

— Société d^ etudes scientifiques. 

Feuille des jeunes naturalisteB. (3) Année 29 (1899): N:o 340. 8:o. 

— Société de géographie. 

Bulletin. (7) T. 19 (1898): Trim. 3. 8:o. 

— Société météorologique, 
Annnaire. Année 46 (1898): 1-3. H:o. 

— Société zoologique, 
Mémoires. T. 10 (1897). 8:o. 
BuUetin. T. 22(1897). 8:o. 

Pola. K. u, k. hydrographisches Amt der k, u. k. Kriegsmarine. 
Heteorologiscbe Termin-Beobachtungen. 1898: 12 & Monats n. Jahres- 

dbersicht 1898. Fol. 
Prag. Spolék chemiku Cesk^ch. 
Listy chemické. Roénfk 22 (1898): CJislo lo; 23 (1899): i. 8:o. 
Rio de Janeiro. Directoria de meteorologia. 
Boletim semestral. N:o 2. 1898. 8:o. 
Roma. R. Accademia dei Lincei. 
CI. di Bcienze morali . . . 
AttL (6) P. 2: Notizie degli Scavi. 1898:8-10. 4:o. 
Rendiconti. (6) VoL 7 (1898): 7-11. 8:o. 
Cl. di scienze fisiche . . . 
Rendiconti. (5) Vol. 7 (1898): Sem. 2: Fase. 12. 8:o. 
» > > 8(1899): > 1: > 1. 8:o. 

— Ujficio centrale di meteorologia e di geodinamica, 
Rivista meteorico-agraria. Anno 19 (1898): N:o 1—86. 8:o. 

Annali. (2) Vol. 16 (1894): P. 2; 17 (1896): 1-2; 18(1896): 2. 4:o. 

— Specola Vaticana. 
Pubblicazioni. Vol. 6. 1898. 8:0. 

SL Peterslmrg. Musée zoologique. 

Annnaire. 1898: N:o 2. 8:0. 
Sofia. Staii&n météorologique de Bulgarie. 

Bulletin mensuel. 1898: 1 — 10. tv. Fol. 
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Stettin. Entomologiacher Veretn. 

Stettiner entomologi sche Zeitung. Jabrg. 59: N:o 1—6. 1898. 8:o. 
Sydney. Linnean Society of New South Wales, 

Proceedings. Vol. 23 (1898): P. 3. 8:o. 

— Geological survey of New South Wales. 
Records. Vol. 6 (1898): P. i. 8:o. 

Tokyo. Central meteorologicai observatory of Japan, 

Weather Chart. 1898:11. Tv. fol. 
Toulouse. Académie des sciences^ inscriptions et helles- lettres. 

Mémoires. (9) T. 9. 1897. 8:o. 
Troyes. Société académique d^agriculture, des scienees, arts et heilet- 
lettres, 

Mémoires. (3) T. 34 (1897). 8:o. 
Washington. U. S. Naval observatory. 

Report of the superiD tendent. Year 1898. H:o. 

— Weather bureau, 

Monthly weather review. Vol. 26 (1898). 4:o. 
Wien. K. K, geologtsche Beichsanstalt. 
Verhandlungen. 1898:N:ol4 — 16. 8:o. 

Af Prof. D. G. Lindhagen. 

Portrått af C. W. BLOMSTRAND. 

Af Utgifvame: 

SYM0NS*8 monthly meteorological magazine. Vol. 33 (1898): 385-396. 

8:o. 
The journal of physical chemistry ed. by W. D. BANOROPT & J. E. 

TREVOR. Vol. 2 (1898): N:o 9. 8:o. 
MANSILL's almanac of planetary meteorology. 1899. 8:o. 
Tidskrift for Skogshushållning, utg. af C. G. HOLMERZ. 1899: N:o 

1. 8:o. 
Svensk kemisk tidskrift, utg. af Å. G. EKSTRAND. Årg. 11 (1899): 

N:o 1. 8:o. 

Af fdrfattame: 

Lundstrøm, C. F., Tandsticksindustrien, dess nppkomst, utveckling 
oeh nårvarande standpunkt bufvudsakligen inom Sverige. Sthm 1899. 
8:o. 

Nathorst, A. G., Kung Karls land. Sthm 1899. 8:o. • 

Olsson, P., Storsjoodjuret. Ostersund 1899. 8:o. 

S5DERBAUM, H. G., Berzelius. Minnesblad till erinran om 50:de års- 
dagen af hans dod. Sthm 1898. 8:o. 

HEPITES, S. C, Elements magnétiques de Bucarest. Buenresci 1898. 
4:o. 

KAUFMANN, WILH., Die Recbtskraft des internationalen Recbtes und 
das Verbåltniss der Staatsgesetzgebungen und der Staateorgane sa 
demselbeu. Stuttgart 1899. 8:o. 

Marx, E., Zur Kenntniss der Dispersion im electrischen Spectram. 
Lpz. 1898. 8:o. 
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Af fdrfattame: 

Russell, H. C, The source of the periodic waves which are ro- 

corded from time to time on the Sydney and Newcastle Tide- 

Gauges. Sydney 1898. 8:0. 
— Water-sponts on the coast of New South Wales. Sydney 1898. 

8:0. 
Schur, W., Neue Reduction der von Wilh. Olbers im Zeitraum von 

1795 bis 1831 auf seiner Privatstemwarte in Bremen angestellten 

Beobaohtungen von Kometen und kleinen Planeten. Lpz. 1898. 8:0. 
Schwab, P. F., Beitråge zur Witterungskunde von Oberosterreich im 

Jahre 1897. Linz 1898. 8:0. 
Snyder, M. B., Report of the Harvard astrophysical conference 

August 1898. Lancaster 1898. 8:0. 
STOSSICH, M., Filarie e spiroptere. Trieste 1897. 8:0. 



Siockholin 1899. Knngl. Doktiyokeriet. 



Digitized byVjOOQlC 



Digitized by 



Google 



0FVER8IGT 

AF 

KONGL VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 

Årff. 56. 1899. M S. 



Onsdagen den 8 Mars. 



INNKHALL. 

Offenigt »f nmmaDkomiteni forhandlingar sid. 119. 

Clivk, Mikroskopisk undersokDiDg af stoft, fuDoet på drifis i Ishafvet * 123, 

Håsselbebo, Note sar la diffasion cosroique de Vanadium > 131. 

PrmassoN, Ueber den Einfluss der EisschmelzuDg auf die oceanische 

CirknUtion » 141. 

MoBUBE, Crstin fannet bland homsabstansens klvfningsprodnkter ...» 167. 

Bbboeb, Om en viss oåndlig grapp af rationela hela fanktioner . . . . > 175. 

JioEBSKiOLD) Ueber den Ban von Macraspis elegans (Olsson) > 197. 

Fbibs, Sveriges Mjxomjceter > 215. 

Skinker till Åkademiens bibliotek sidd. 122, 174, 196, 247. 



Tillkånnagafs, att Akademiens inlåndske ledamot f. d. Pro- 
fessorn vid universitetet i Lund Axel Nyblæus med dSden 
afgatt. 

Adjunkten vid XJltuna Landtbrnksinstitut E. Peterson, som 
af K. Landtbruks Akademien varit utsedd tili Letterstedtsk 
stipendiat fSr utrikes resor, hade afgifvit beråttelse om de resor, 
som han i denna egenskap utf5rt till Danmark, Tyskland, 
Schweiz och Frankrike rør idkande af studier i mejerihandtering 
och bakteriologi. 

Herr Hassblbbbo inlemnade en af honom fQrfattad uppsats: 
>Note sur la diffusion cosmique de Vanadiumi, samt redogjorde 
n^r dess innebåll. 
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Herr Pettersson inlemnade och redogjorde f5r en af hoDom 
forfattad uppsats: »Ueber den Einflass der Eisschmelzung auf 
die eceanische Cirkolation*. 

Herr Grefve MOrker inlemnade åfveniedes en af honom f6r- 
fattad uppsats: »Cystin funnet bland hornsubstansens klyfnings- 
produkter», samt redogjorde for densammas innehåll. 

Till inforande i Åkademiens skrifter antogos foljande in- 
lemnade afhandlingar och uppsatser: 

i Akademiens Handlingar: :>Plancton collected by the Swe- 
(Jish Expedition to Spitzbergen in 1898>, af Prof. P. T. Clevb; 

i Bihanget till Handlingarne: l:o) »Zur Morphologie und 
Biologie einiger Blfttter und belaubter Sprosse», af Lektor C. A. 
M. LiNDfifAN; 2:o) »Beitråge zur Kenntniss der Insektenfauna von 
Ramerun. N:o 6. Odonaten aus Kamernm>, af Doktor Y. Sj5- 
stedt; 3:o) lUeber sojren. Herzkorper bei Insektenlarven. Zu- 
gleich ein Beitrag zur Kenntniss der Blutgewebe», af Docenten 
S. Bengtsson; 

i Ofversigten: de i innehållsforteckningen uppråknade sju 
uppsatser. 

Den Fermerska beloningen for året tilldelades Docenten 
vid Lunds universitet S. E. StrOmgren f5r hans i Ofversigten 
oifentliggjorda afhandling: »Ueber Kometenbahnexcentricitåten>^ 
med hånsyn jemval till ett hans toregående publicerade arbete: 
^Berechnung der Bahn des Kometen 1890. Ib. 

Den Lindbomska belåningen tillerkåndes Fysiske Laboratorn 
vid Upsala universitet G. Granqvist fSr hans i Ofversigten in- 
forda afhandling: »Quantitative Bestiramungen uber die Zer- 
staubung der Kathode in verdtinnter Luft.i 

Den Flormanska belåningen tilldelades t. f. Anatomiske 
Prosektorn vid Lunds universitet Med. Licentiaten L Broman 
for hans af trycket utgifna arbete: >Die Entwicklungsgeschichte 
der Gehorknochelchen beim Menschen^. 

For utft>rande af vetenskapliga resor iiiom landet besliH. 
Akaderøien utdela fbljande understad: 
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åt Fil. Licentiaten K. BoHLiN 150 kr. tor jeiufbrande stu- 
dier 6fver vattenapptagandet hos xerofyter och hygrofyter i 
Dalarne; 

åt Fil. Kandidat R. E. Fries 150 kr. f5r mykologiska 
studier i Jemtlands och Herjedalens skogs- och ijelltrakter; 

åt Amanuens H. Hesselman 150 kr. f6r studinm af vfixt- 
iifrets vilkor och yttringar hos niesofyta våxtsaiulingar i Ro- 
slagen; 

åt Amanaensen H. Dahlstbdt 100 kr. for undersSkning af 
gmppen Silvatica af slagtet Hieracium i Herjedaleu; 

åt Docenten H. Wallengren 150 kr. for fortsatta studier 
•ifver ciliata infosorier i sotvattensamlingar i Skåne; 

åt Docenten A. Ohlin 150 kr. ft)r att vid Kristinebergs 
loologiska station studera Amphipodemas morfologi och ontogeni; 

at Låroverkskollega W. A. Engholm 100 kr. for fortsatta 
nadier af sj5n Tåkems djurlif; 

åt staderanden T. Odhner 100 kr. fOr fortsatta stadier af 
Trematodema hos sjofoglar och hafsfiskar; 

åt Fil. Kandidat A. Tullgren 150 kr. for att på Oland 
tch Gotland idka planktonstudier i insjoar och tr&sk samt in- 
simla spindlar; 

åt Amanuensen A. Behm 100 kr. f5r att i Vemdalens, 
Funasdalens och Tånnås socknar i Herjedalen g5ra zoologiska 
stadier; 

åt Fil. Kandidat W. Sandberg 100 kr. f6r att vid Koster- 
•ch Våderdarne studera Spongiernas forekomst och morpbologi; 

at Fil. Kandidaten G. A. FalkenstrOm 100 kr. for att 
anitalla faunistiska och zoobiologiska undersdkningar i några af 
Skånes smårre sjoar och torfmossar. 

Genom anstålldt val kallade Akademien Professorn i Me- 
^largi och Hyttkonst vid K. Tekniska H6gskolan Johan 
GrsTAF WiBORGH till sin inlåndske ledamot. 
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Foljande skanker anmåldes: 

Till VeteBskaps-Akadeniens iibliaiek. 

Stookholm. Statiatiska (Jentralbyrån, 
Bidrag till Sveriges officiela statistik. 1 båfte. 4:o. 

— Geologiska foreningen. 
Forhandlingar. Bd 20(1898). 8:o. 

— Karolinska mediko-kirurgiska Instttutet. 
BeråtteUe 1897/98. 8:o. 

— tSvenska trådgdrdsfdreningen. 
Tidskrift. 1899: N:o i. 8:o. 

GOteborg. Museum, 

Årsberattelse for 1898. 4:o. 
Upsala. Studentkår en. 

Upsala universitets katalog for vårterminen 1899. 8:o. 
Adelaide. Public library^ museum^ and art gallery. 

Report for 1897 98. Fol. 

— Observator!/. 

Meteorologicai observatioDS. Year 1895. Fol. 
Albany. New York atate museum. 

Bulletin. Vol. 4(1897): N:o i 6-18. 8:o. 

Report. Vol. 49(1895): i; 50(1896): i. 8:o. 
Amsterdam. Wiskundig genootschap. 

Nieuw Archief voor wiskunde. (2) D. 4 (1899): Stuk 1. 8:o. 
Belfast. Natural history and philosophical society. 

Report and proceedings. Session 1897/98. 8:o. 
Berlin. K. Preussische Akademie der Wissenschaften. 

Sitzungsberichte 1898: 40—53. 8:o. 

— K. botanischer Garten und Museum. 
Notizblatt. Append. 5 (1899). 8:o. 

— Physikalische Gesellschaft. 
Verhandlungen. Jahrg. 17 (1898): N:o 12-13. 8:o. 

Brisbane. Royal geographical society of Australasia, Queensland 
branch. 
Proceedings & transactions. Vol. 13 (1897;98). 8:o. 
Brtlnn. Naturforschender Verein. 
Verbandluugen. Bd 36 (1897). 8:o. 

Bericht der Meteorologisehen Commission. 16 (1896). 8:o. 
Bmxelles. Académie R. des sciences, des lettres et des beaux-arts de 
Belgique. 
BuUetin. (3) T. 36 (1898): N:o 12; 37 (1899): P. 1: N:o 1. 8:0. 
Budapest. K. Ungarische geologische Anstalt. 
Foldtani kozlony (Geologiscbe Mittlieilungen). Kotet 28(1898): 7-12. 
8:0. 
Buenos Aires. Sociedad cientifica Argentina. 
Anales. T. 47 (1899): Entr. 1. 8:0. 

(ForU i lid. 174.) 
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Ofrertigt af Kongl. YeteDskaps-AkAdemient ForhandliDgar 1899. N:o 3. 

Stockholm. 



Mikroskopisk undersOkning af stoft, funnet på drifis i 

Ishaf^et. 

Af P. T. Cleve. 

(Meddeladt deD 8 Mars 1899.) 

Under den svenska expeditionen till Spetsbergen och om- 
gifvande farvatten 1898 under Prof. A. G. Nathorst insamla- 
des af expeditionens botanister, Dr. G. åndbrsson och Kand. 
H. Hbsselman, ett par prof af stoft, som anståffades på drif- 
isen roellan Spetsbergen och Grdnland. Dessa prof, som af 
Prof. Nathorst leronades till mig for mikroskopisk undersok- 
Ding, innehdllo bagge en stor mångd mikroorganismer, for hviika 
jag får lemna foljande redogorelse. 

Det ena profvet, från 78-^ 21' 48" N och 2^ 45' W, var hogst 
obetydligt, men nåstan fritt från lersiam och mycket rikt på 
diatomacéer. Om man nndantager ett par enstaka exemplar af 
farskvattensarterna JPinnularia lata och Tabellaria Jlocculosa, 
mdjligen vinddrifna, tillhdrde hela den ofriga mångden den ma- 
rina diatomacéfloran. Egentliga planktonformer, såsom Chæto- 
ceros-arter, voro sålisynta, d&remot egentliga iitoralformer mycket 
allmånna. Artassociationen visar såvål i afseende på formerna 
som i viss mon i afseende på de olika formernas relativa 
myckenhet så fallståndig ofverensståmmelse med det af Kjell- 
man under Vegaexpeditionen på isflak vid Cap Wankarema 
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gjorda fyndet, att något tvifvel om samroanhQrigheten icke geira 
år niojligt. 

I det fåljande lemnas en fbrteckning af arter och varieteter, 
hvarvid jag med r betecknar sållsynt, med rr raycket sållsynt, 
med + icke sållsynt, med c alhnån och cc mycket allmån. Med 
W betecknar jag att formen blifvit funnen i Wankarema- 
raaterialet och vid Cap Deschnew samt med E i prof från Cap 
Eglinton på vestra sidan af Davis Strait, således i Labrador- 
strSmraen. ') 

Actinocyclua alienus var. arctica Grun. r — W. E. 
Amphiprora decussata var. septentrionalis Grun. r — W. E. 
Amphora crasaa Greg. r — W. 
A. proteus Greg. r — W. 
A. robusta Greg. r — W. 
A, erebi Ehb. rr — W. 
Biddulphia aurita (Lyngb.) rr — W. 
Campylodiscus helianthua A. S. r^\ 
Chætoceros diadema (Ehb.) r — W. 
C. furcellatus BaiL. r?\ 
Coscinodiscus lacustris var. hype^^borea Grun. cc — W. 

var. aeptmiUnonalis Grun. cc — W. 

C, oculus iridis Ebb. r — W. E. 
IHploneis coffæiformis A. S. rr, 

D, entomon, Ehb. r. 

T). incurvata (Greg.) rr, 
D, interrupta (KtJTZ.) rr. 
D, litoralis (DoNK.) var. arctica Cl. r — W. 

var. clathrata (Oestr.) -i- — W. 

var. lit/perborea Cl. + — W. , 
D. major Cl. r. 
T). nitescens (Greg.) r. 
/>. Smithii (Bréb.) r — W. 
Fragilarla ry lindrus Grun. r — W. E. 

») Se Bih. till K. Sr. Vet. Akad. Handl. 22, Afd. 3, N:o 4. 

Digitized byLnOOQlC 



^FVBRSIGT AF K. VBTBN8K.-AKAD. P5RHANDLIN0AE 1899, N:0 8. 125 

Gomphonema exiguum var. arctica Grun. c — W. E. 

var. pachycUxda Bréb. (Gomphon. septen- 
trionale Obstr.) c — W. E. 
G, kamUchaiicum var. »ibirica Grun. (G. groenlandicum Obstr.) 

ce — W. E. 
Navieula algida Grun. c — W. E. 
N. decipiens Cl. + — W. E. 
A^. directa (j^enuina Cl.) r — W. E. 

var. subtilis Greq. r — W. E. 
N, Hennedyi var. californica (Grun.) — rr. 
K imperfecta Cl. r — W. 
iV. kariana GruN. + — W. E. 

var. detersa Grun. <: — W. 
X, Kjellmanii Cl. it — W. E. 
N, Klavsenii OssTR. rr, 
N. kryophila Cl. (Vega diat. f. 42 och f. 43 eller N. gelida) c 

— W. 
iV. (Khoiconeis) ohtusa Cl. c — W. E. 
iV. Oestrupu Cl. (Amphiprora sp. Obstr., Meddelelser om Gr5n- 

land XV, Pi. 1, f. 15). 
A^. sibirica Cl. (N. BoUeana var. intermedia Obstr.) -f- — W. E. 
JV. iubinflata Grun. r — W. E. 
N, {Rhmconeia) superba Cl. c — W. 
X. transitans Cl. r — W. E. 

var. derasa Grun. + — W. E. 

var. erosa Cl. + — W. E. 
N, trigonocephala var. contracta OfiSTR. + — W. 

var. minor Obstr. r. 
N. valida Cl. + — W. E. 

var. minuta Cl. + — W. E. 
Nitzschia Brebissonii var, boreaUa Grun. r — W. E. 
N, åiatans var. erratica Cl. r — W. E. 
N. aelida Grun. r — W. 
N, Mitchelliana Greenloaf rr, 
iV. polarts Grun. + — W. E. 
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Pinnularia ambigua Cl. r — W. E. 
P. quadratarea A. S. o — W. E. 

var. bicontracta Obstr. + — E. 

var. constricta Obstr. c, 

var. minor Obstr. + — E. 

var. Stuxbergii Cl. + — W. E. 

var. subcontinua Grun. r — W. E. 

var. aubconatricta Oestr. c — E. 
Pleurongma Stuwbergii Cl. r — W E. 

var. minor Grun. r — W. E. 
StenoneU inconspicua v. baculus Cl. rr — W. E. 
Rhoicosphenia curvata KCtz. r — W. 
Thalasaiosira Nordetiskidldii Cl. rr — W. E. 

Utom diatomacéer tråffades ett par exemplar af andra kiseU 
organismer, uåmligen: 
Distephanus speculum (Ehb.). 
Crymnaater pentaateriaa (Ehb.). 

Det andra på samma stalle insamlade profvet utgjordes til) 
st5rsta delen af lerslam, i hvilket vid omedelbar anders5kning 
endast en och annan diatomacé och spongienål knnde opp- 
t&ckas. Efter kemisk behandling och slamning befanns emeller- 
tid profvet synnerligen artrikt, men artassociationen var en helt 
annan ån i f6regående prof, så att detta prof utan tvifeel &r 
af ett annat urspmng. Detta prof inneh5ll till ett vida 5fver- 
vågande antal fårskvattensarter^ bland hvilka flera icke tillh()ra 
den arktiska diatomacéfloran. Af de marina formerna åro visser- 
ligen några de samma som funnits vid Cap Wankarema, men 
åfven i Kariska hafvet. Andra åro dåremot f6r Wankareraa- 
materialet alideles fråmmande. 

Mycket upplysande åro några, dock ytterst sparsamma 
fragment af tertiåra^ antagligen miocena arter, som åfven fannits 
i botteusiam i trakten af Frans Josefs land och i anstående 
lager i centrala Ryssland. ^) 

*) Dessa ryska, på egendomliga arter så rika aflagringar aDtriiflades af Herr 
Pacht i 30 till 40 fot maktiga båddar vid byn Beklemiachewo i Simbink. 
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Dessa tertiara foriner voro: 

Heniiaulus sp. obeståmbara fragment. Sl&gtet år ytterst 
rikligt representeradt i tertiara aflagringar (Mors i Danmark^ 
Ungern, Simbirsk, London Clay). 

Meloaira omata Grun. (fannen vid Simbirsk, Mors. i botten- 
siam från Frans Josefs land). 

Stephanopyxis Broachii Grun. (bottenslam från Frans Josefs 
land). 

Af f år skvattene fonner ') antråffades: 

(^ymatopleura elliptica (Brib.) rr — i, s. 

Cymbella ajffinis KtJTZ. rr — J. «. 

C. arctica Lagt. r — J. 

C, aspera Ehb. rr. 

C, naviculiformis AUERSW. rr — J. 

C, Stuxbergii Cl. r — J. ^) 

C Uimida Bréb. rr — 3,8, 

C. rentricosa KtTZ. rr, 
DiploneU elliptica (KCtz.) rr — J. 

D. ovalis (Hilse.) r. 

Epithemia turgida (Ehb.) r — J. 8, 

E. zebra (Ehb.) r — i, 8. 
Eunotia arcus (Ehb.) r — J. 
E, bigibba (KCtz.) r, 

E, monodon Ehb. r, 
E. papilio Ehb. rr. 



Diatomacéerna beskrefTos på ett mindre tillfredsøtallande satt 185é af W£Isse. 
N'ya prof fonnos 1884 af Prof. Lahusen yid byn Archangel-Kurojedowo och 
blefvo mono^rafiikt bearbetade af Prof. Otto Witt. Till stor del samma 
arter fannos af Grunow i bottenprof från 100—500 meters djup insamlade 
af TegethofiT-expeditionen i narheten af Frans Josefs land. D& dessa miocena 
arter sannolikt ntforts med de ryska flodema i hafret, finnas dylika aflag- 
ringar antagligen afven i norra Ryssland. 

^) Med J betecknar jag, alt ifrfigavarande art eller var. fannitt i Jenisseya 
niynning, med s att ifr&gavarande art eller var. icke forekommer i arktiska 
regioner. 

'^ Hittills icke fnnnea annorstades an i Jenisseys mynning. 
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E. prcenipta var. bidens, compacta Grun. rr. 

var. laticepSy curta Grun. rr. 
JE. robusta Ralfs (hexaodon) »r. 
K triodon Ehb. rr — J. 
Gomphonema angustatum Kt^TZ. rr. 
<T. geininatum (Lyngb.) + — J. *) 
G. iniricatum KtJTZ. rr, 
G, ventricostini Greg. rr — J. 
Hantzschia amphioxys genuina Grun. 4- — J. 
Melosira crenulata KtJTZ. rr. 
Nai*icula amphibola Cl. + 
iV. gastrum Ehb. + J. - 

V. Jenisseyensis Grun. r — J. 
N, pupula KCtz. r. 
N, semen Ehb. r. 
Neidium bisulcatiim (Lagst.) r. 
N. dubium (Ehb.) r — J. 
Pinnularia divergens (N. Sm.) r — J. 
P. lata (BrÉB.) r. 
P. leptosoma (Grun.) rr. 
P. major (Kt)TZ.) rr. 
P. spitshergensis Cl. r — J. 
P. stauroptera (Grun.) rr — J. 
P. streptoraphe Cl. rr, 

V. styliformis Grun. r. 
Pleurosigma (Gyrosigma) attenuatum (Kt)TZ.) r?* — J. #. 
Stauroneis acuta W. Sm. r. — J. 

var. javanica Grun. rr. 
S. phoenicenteron v. amphilepta Ehb. r — J. 
Tetracyclus lacusiris Ralfs. rr — J. 

Foljande maHna och brack vattens former antråflfades: 
Amphora proton h Greg. r. 



^) Den i Jenissey forekommande formen sibirica aniriififades iclce i ifrågaTarandc 
prof. 
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Calaneia consimilis A. S. rr. 

C, formosa (Greg.) rr. 

C. liber (W. Sm.) rr. 

Chætoceros diadema (Ehb.). (spor) -f 

C mitra (Bail) (sporer) c. 

Coseinodiscus Kutzingii var. glacialis Grdn. +. 

C. laeusiris var. hyperhorea Grun. cc, 

C. oculus iridis Ehb. +. 

C. polyacanthxM Grun. c. 
DipUmeis entotnon Ehb. r. 

D. interrupta (KtJTZ.) r. 

D. Utoralis var. clathrata Oestr., r, 

D. Smithii (BrÉB.) r. 

Navieula abrupta (Grbg.) rr. 

X. algida GruN. +. 

N. dtgitoradiata Greg. n 

y. imperfecia Cl. rr, 

N. kryophila Cl. +. 

iV. pudlla W. Sm. r. 

N. transitans var. eroaa Cl. 9*r. 

.V. (Scoliopleura) tumida W. Sm. +. 

Xitzschia gelida Grun. r. 

ParaUa sulcata (Ehb.) var. biseriata Grun. r. 

Trachyneis aspera var. intermedia Grun. r. 

Dessutom fanns icke s&rdeles sållsyDt Surirella septentrio^ 
nalia Obstrup, ftrut kand blott från de grdnlandska drifis- 
blocken och med eljes obekant fSrekomstsått. 

ÅfveD fannos i profvet en del spoDgianålar. 

Det kan knapt lida något tvifvel, att ifrågavarande drifis- 
slam hårstaromar från någon flodmynning i norra Ryssland eller 
Sibirien. J&mfbres detta prof med det af mig fbrut undersokta 
från Harmsworth-Jackson expeditionen (soder om Bell isle) ') 
finoer man en 5fverensståmmelse dåri, att bagge inneh5llo så- 



') Bih. till K. St. Vet. Ak. Handl. 24, III, N:o 2, p. 24. 
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vål farskvattens som brackvattens och marina former, roen for 
5frigt åro olikheterna ganska stora, hvilket synes hantyda pa 
hårstamning från olika floder. 



Sedan ofvanstående redan var skrifvet, bar jag af prof. 
Nathorst erhållit fBljande meddelande: 

Professor A. E. T5rnbbohm, som undersokt en annan del 
af samma prof, fOrvaradt i torrt tillstånd, bar om dess minera- 
logiska sammansåttning benåget meddelat f5ljande: 

»Det synes vara af samma natur som Nansens, men mindre 
rikbaltigt, såvål i fråga om de oorganiska som de organiska 
beståndsdelarne ocb kan derfor ej gerna bafva kommit från 
samma båll. Bland mineral bar jag blott kunnat beståmma 
några af de vanligaste, såsom: kvarts, faltspat, bornblende, 
augit (m5jligen åfven bypersten), epidot, blekta glimmerQåll 
och mojligen åfven klorit. Derjemte finnas en del andra, som 
jag ej vågar med beståmd]iet uttala mig om. Hurovida det 
organiska innebållet kan lemna någon npplysning om slammets 
bårkomst kan jag ej afgora; det oorganiska innebållet kan det 
såkerligen ej.:» 

Docenten H. Munthb, som på professor T5rnebohms an- 
modan slammat en del af profvet, bar i detsamma åfven fannit 
fragment af mossor, hvilket ja åfven talar for professor Cleves 
åsigt om slammets orsprung. Dessa mossfragment åro dock 
annu ej beståmda. 
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OfTertigt af Koagl. Vetenskaps- Akademiens Forhandlingar 1899. N:o 3. 

Stockholm. 



Note sur la diffusion cosmique de Vanadium. 
Par M. B. Hasselberg. 

[Commaniqaée le 8 Mars 1899.] 

Dans le coors de mes etudes spectroscopiqnes des métanx 
dans Tarc électrique j'ai troavé en comparant le spectre du Ti- 
taue avec celui du Vanadium, qu'une espece de rutile norvégien 
employé pour faire naitre le premier spectre présente un contenu 
assez sensible du dernier metal. N'ayant pu trouver en consul- 
tant sur ce point les analyses chimiques ordinaires du mineral 
en question, citées par Dana^), quelque indication de ce genre, 
il m'a paru d'un certain intérét d'examiner sous ce rapport 
plosieurs espéces de différente origine dans le but de decider 
ainsi si le Vanadium doit étre considéré comme ingrédient essen- 
tiel du mineral ou non. J'ai execute cette recherche en com- 
parant directement par la photographie les spectres des difFé- 
rents ruttles avec celui du Vanadium.^ Parrai les nombreux 
groupes de raies brillantes que présente le dernier spectre dans 
Tarc électrique il y en a plusieurs, qui par leur intensité con- 
sidérable sont tres propres å une telle recherche, mais c'est sur- 
toat le groupe dans le voisinage de X : 440 qu'on peut employer 
tvec avantage, puisque les plus minimes traces de Vanadium 
introdaites dans Tarc suffisent pour le faire apparaitre. En 

*) Dana, DescriptiTe Mineralogy, fifth edition. New- York 1883. p. 160. 
*) Srenska Vetenskaptakademiens Handlingar. Bihang. Band 23. 1897. Astro- 
physical Journal. Vol. VI. 1897. 
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photographiant done sur la mérae plaque cette partie du spectre 
du mineral a coté de celui du metal, la présence du dernier dans 
réchantillon employé du mineral se revéle immédiatement par la 
prolongation des raies métalliques dans le spectre du rutile. 
C'est ainsi que parmi douze espéces de rutile provenantes de 
divers pays je n*ai trouvé qu'une seule, dans le spectre de laquelle 
les raies de Vanadium en question n'ont été retrouvées. 

Mais si la présence de Vanadium dans les rutiles en gene- 
ral se trouve ainsi démontrée, la méthode spectroscopique n'ap- 
prend rien a ce qui concerne la quantité, si ce n'est pas, que de 
Tintensité plus ou moins grande des raies on peut conclure, que 
Tune espéce du mineral en contient plus ou moins que Tautre. 
Dans la plupart des cas l'intensité des raies de Vanadium est 
tres faible dans le spectre du rutile en comparaison avec Téclat 
presque éblouissant dans celui du metal, d'ou il suit que la quan- 
tité du dernier contenue dans ce mineral est en general certaine- 
ment tres petite. Peut-étre doit-on chercher dans cette circon- 
stance la cause pourquoi sa présence a échappé aux analyses 
chimiques ordinaires. Cependant j'ai trouvé dernicreinent, que 
déjå en 1861 Sainte Claire Devillb*) en a constaté une te- 
neur tres sensible dans le rutile de Saint-Yrieiit, ce qui dé- 
montre, que les quantités en question bien que tres petites ne 
sont pas assez minimes pour échapper å une analyse chimiqae 
rigoureuse. Cela se trouve confirmé encore par Tanalyse d'un 
rutile norvégien, que M. le Baron NordenskiOld sur ma demande 
a bien voulu entreprendre, aprés que la présence de Vanadiom 
dans ce rutile eut été dccouverte par Tanalyse spectroscopiqae. 

De méme que dans les rutiles, le Vanadium se rencontre 
aussi en petite quantité dans une foule d'autres minéraux comme 
le prouve déjå les analyses de Sainte Claire Dbvillb et sur- 
tout celles de M. Hillebrand,^) dans lesquelles le contenu des 
différents minéraux en acide vanadique a été déterminé avec 
grande précision. Ce contenu, ne surpassant en general quelques 

^) Annales de Chimie et de Physiqoe. III. Serie. Vol. lxt. p. M2. 1861. 
*) American Journal of sciences. Vol. VI. 1898. 
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centiémes de procent, parait encore lié å la quantité de silicates 
presents dans les minéraux, de manicre que plas la derniére est 
coDsidérable, plus le premier est mininie. Si noas ajoatons de 
plas, qu'outre dans les cas traités par M. Hillbbrand le Vana* 
diam a été trouvé encore dans beaucoap d'autres matieres les 
plos diverses, par exemple dans les argiles commanes, dans les 
basalts et dans les ceindres des végetaux et ainsi de snite, on 
peat dire avec raison, que ce metal doit ctre considéré comme 
appartenant aax elements les plas répandas sur la terre. 

Qaant å la présence du Vanadium sur le soleil, elle parait 
a peine douteuse. Dans mes recherches sur son spectre dans 
fare électrique j'ai trouvé, que parmi la grande masse de raies 
qa'on y observe un nombre assez considérable est représenté par 
des raies d'absorption correspondantes du spectre general de I'astre* 
Mais cette correspondance ne s'applique qn'aux raies les plus 
brillantes du metal et de maniére en outre que la plupart de ces 
raies solaires présentent une intensité extrémement faible, tandis 
qaaux raies moins fortes de Vanadium rien de correspondant se 
reocontre dans le spectre du soleiL La conclusion parait done 
assez fondée, que la quantité de vapeur de Vanadium présente 
dans la photosphére générale du soleil doit étre peu considé* 
rable. Sous ce rapport il y a une difference marquée entre 
I atmosphére générale de Tastre et les taches, dans les spectres 
desquelles d'aprés les observations de M. ToUNa les raies d'ab- 
sorption de Vanadium présentent un renforcement tres prononcé. 

Le caractére general de Tabsorption vanadique dans le soleil 
doDDe certainement peu d'espérance d'en trouver quelque trace 
daos les spectres des étoiles. A eet effet une connaissance de 
ces spectres beaucoup plus détaillée qu'on ne la posséde jusqu'- 
ici est nécessaire. Cependant i'analogie intime, qui existe entre 
certaines classes de ces corps celestes et le soleil, le rend au 
moins assez probable, que le Vanadium peut rentrer dans leur 
composition. 

Mais il 7 a une classe de masses cosmiques, dont la compo- 
sition chimique peut étre étudiée beaucoup plus en détail qu'ii 
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n'est possible poar les £[rand8 soleils qui peuplent ranivers, je 
veax dire les météorites. En effet il parait assez étrange, que 
i'analyse spectrale, dont les applications diverses sont devenoes 
niaintenant si nombreuses, n'a été employée jusquMci que rare- 
inent å la recherche de la composition chiniiqne de ces corps. 
A ce que je crois les seales tentatives dans cette direction sont 
celles qu'ont faites derniérement d'un coté M. Norman Lockybr*) 
dans ses étades sar les spectres des deux fers météoriques de 
Nejed et d'Obernkirchen, de Tautre Mess. Hartlet et Ramaob,') 
qui ont étudié les propriétés spectroscopiqaes de plusieors météo- 
rites dans le chaluineau å gaz. Cependant ces étades, dans le 
but de devenir vratment profitables pour la connaissance de la 
structure materielle de Tunivers, doivent évidemment recevoir ane 
étendue si grande que possible, puisque sous cette condition seule- 
ment il sera possible de parventr finalement å des tdées plu5 
^énérales sur la présence des elements chimiques dans Tespace. 
Cest pourquoi j'ai entrepris depuis qnelqne temps des recherches 
semblables en étudiant å Taide de la photographie les spectre« 
dans Tarc électrique d'un nombre de météorites tombés a des 
temps différents et dans des lieux les plus di vers du globe.*) Je 
dois la possibilité de ces recherches å Tobligeance amicale de M. 
le Baron NordenskiQld, qui a bien voulu mettre les grandes 
collections appartenantes aux rausées royales å ma disposition 
pour le bot en question. 

Parmi les resultats obtenus déjå par ane premiere revue 
des clichés photographiques je me bomerai pour le moment å 
celui, qui se rattache å la présence de Vanadium dans les 
météorites étodiés. Ayant trouvé dés le comraencement, que ee 
metal se manifeste sans équivoque dans certains de ces corps 
par la présence dans leurs spectres du groupe de raies brillantes 
mentionué ci-dessus, tandis que dans d'autres cas pas une trace 



») PhU. Trins. Vol. 185 (1894) A. p. 1023. 
*) Scientific Proceedingf of the Dablin Sooiety. Vol. VIII. 1898. 
^) Concernant les déUils sar les di?en météorites voir: Wulfino, Die Mete- 
oriten in Sammlangen und ihre Literatur. Tubingen 1897. 
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«n était visible, f ai eniployé précisement ces raies ponr Tanalyse 
•en qnestion en photographiant de la méme maniere qae dans 
mes étades sur les rotiles sur la raéine plaque la partie corres- 
pondante des spectres da météorite et du metal. Par un examen 
atientif des dichés sous le microscope od parvient ensuite faci- 
lement a decider de la présence du metal dans l'épreuve étudiée. 
Les resultats obtenus ainsi sont contenus dans la table suivante. 
Od y troove dans la premiere colonne les noms des piaces ou 
les météorites ont été trouvés oo dans lesqnelles on les a vus 
tomber, ainsi qu'une remarque sur leur caractére rocheux (12) ou 
ferrique (F). Les autres colonnes renferment les évaluatioDs 
<]*iDtensité des raies spectrales de Vanadium, dont les longueurs 
d'oude se trouvent en haut, telles qu'elles se présentent dans les 
spectres des divers météorites. Dans ces évaluations les raies 
les plus fortes sont designées par le nombre 6, tandia qae les raies 
tres faibles raais cependant bien visibles sont notées par 1 . Les 
iotensités intermédiaires sont indiquées par deux nombres, p. e. 
1.2, 2.3. Un + OU un — attaché a un nombre designe une 
modification legere de l'intensité observée. Finalement la lettre 
ir. dénote que la raie en question se trouve seulement comme 
trace excessivement faible et a peine visible sur le cliché. 



dfvers. af K. Vtt.-Akad. Fdrk. 1899. Arg. 56. N:o 3. 2 

Digitized byVjOOQlC 



Stalldalen 

Gronland 

Hessle 

Pallas-mét 

New Concord 

Orgueil 

Atacama, Chile 

AUSSQO 

Arva, Hongrie 

Cléffaérec, Franoe 

Teheran, Veiamin 

Pultusk 

Red River 

Tolucca 

Verschne Tschirskaja Stanitza. 

Mac Kinney 

Loutoliks 

Lundsgården 

' ObernkircheD 

Nejed 

I Bates County 

, Canon Diahlo 

j Brenham, Kansas 

I Mezo-Madaras 

L'Aigle 

Kniahynia 

Alfianello 

West-Liberty 

Sokobanja 

Mucs 

Kleio-Mcnow 



R 
F 
R 

FR 
R 
R 

FR 
R 
F 
R 

FR 
R 
F 
F 
R 
R 
R 
R 
F 
F 
F 
F 

FR 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 



tr. 



1 

1— 
tr. 
1 



1- 

1 

1 

1 

1 
1 + 

1 
1 + 



1 + 
tr. 



1— 



1- 
1— 
1- 

1 + 



1- 

1 

1 

1 

1 
1 + 

1 



tr. 



tr. 
1- tp. 

1 

1 1 

1 
1 + 

1 
1 + 



tr. 



tr. 
1 



tr. 
tr 



tr. 1 
1 l4| 

-! te. 



1— 



1 + 
tp. 



tr. 



1— 



tr. 



1+ li 

tr.' 1. 

-'1- 

I 

— ti 

- 1 
1-1-1 



tr 
1- 



1- 

1— 
1 



ir. 

1— 

tr. 

1 



1- 

1— 

1- 

1 



1- V 

1- li. 

1 li!: 



tr. 
tr. 

1— 

tr. 



1 

1 

1 
1— 
1 + 

1 

1 



tr. 
1— 

1 
1 
1 
1 
1- 
1 



1- 
1- 

1 

1 

1 

1 



1-; 1 

1 

1 1+ 

1 li 

1 

l+li| 



1- 1+ 1' 

1 lljjj 



Digitized by 



Google 



5FVER8I6T AF K. TBTBNSK.-AKAD. FORHANDLINeAR 1898, N:0 8. 137 



tintensité det raiet de Vaoadiam. 


o 

8 

i 




Is 

É 


8 


o 


CO 

i 


00 


00 
CO 


S 


5 


S 

n 


00 


S 






CO 


o 


00 


i 


4.5 


4.5 


4 


45 


4.5 


4.5 


4.5 


3.4 


3 


3 


3 


3 


3 


3 


3 


3 


3 


1 \ti. 


1 


tr. 


1 + 


1.2 


2 


2 + 


tr. 


1- 








1 





tr. 










+ |tr. 


1 + 


1 + 


2- 


2 


2.3 


3 


1 


1 


1— 


1- 


— 


— 


tr. 


tr. 




tr. 


-Itr. 

1 


tr. 


— 


1 


1 + 


1.2 


2- 


— 


tr. 


— 


— 


— 


— 


tr. 


— 




— 


- 2- 


2- 


1.2 


2 


2+ 


2.3 


3 


1 


1 + 


1 


1 


1 + 


1- 


1 


P 




1— 


1 ,1- 

1 


1— 


tr. 


1 + 


1.2 


2- 


2 


tr. 


1— 


— 


— 


tr. 


tr. 


tr. 


— 




— 


-1 tr. 


tr. 


— 


1 


1.2 


2- 


2- 




tr. 


— 


tr. 


— 


tr. 


— 


— 




— 


1 

'I- 


tr. 


tr. 


1 


1 + 


2— 


2- 





tr. 






















— 


l tr. 


1 


tr. 


1 + 


1.2 


2 


2 + 


1- 


— 


tr. 


— 


— 


— 


— 


— 




— 


+ 


1+ 


1 


1 


1.2 


2 


2+ 


2.3 


1- 


1- 


1- 


tr. 


tr. 


1- 


1- 


tr. 




: 


. 1 _ 
1 ■!- 


1 


tr. 


1.2 


2— 


2 


2 + 


1 


1 


1- 


tr. 


1 


tr. 




tr. 


— 




• 


+ 1 


1 


1 


1.2 


2 


2 + 


2.3 


1 


tr. 


1— 


tr. 


tr. 


tr. 


1 


tr. 




— 


1 1 


1 


1 


1 + 


1.2 


2 


2+ 


1- 


1 


tr. 


tr. 


tr. 


tr. 


1 


tr. 




tr. 


.2 1 + 

1 


1 + 


1 + 


1.2 


2 


2+ 


2.3 


1 


1 + 


1 


1 


tr. 


tr. 


1— 


tr. 




1— 


^;i 


1 


1 


tr. 
1.2 


1- 
2- 


1- 
2 


1- 

2 + 




1 


— 


tr. 


— 


tr. 


1 


tr. 




— 


f 1 


1 + 


1 + 


1.2 


2 


2+ 


2.8 




1 


1— 


tr. 


— 












.2 1 + 


1.2 


1.2 


2- 


2 


2 + 


2.3 


1 


1 


1— 


tr. 


— 


— 


1— 


1- 




tr. 


.2ii+ 


1.2 


1.2 


2- 


2 


2 + 


2.3 




1— 


1— 


tr. 


1 


tr. 


1- 


1- 




1- 


i 1 + 


1.2 


1.2 


2- 


2 


2+ 


2.3 




1 


1— 


1- 


— 


— 


1 


1- 




1- 


-! 1.2' 1.2 


1.2 


2- 


2 + 


2.3 


3 


1-h 


1.2 


1 


1 


— 


— 


1 


1- 




1— 


1 :i+ll + 


1+ 


2- 


2 


2+ 


2.3 




1 + 


1- 


tr. 


— 


tr. 


1 


tr. 




1- 


i 1.2 1 1.2 


1.2 


2 


2+ 


2.3 


3- 




1.2 





1- 


1 


? 


1 


tr. 




1- 



Digitized by 



Google 



138 HASSBLBERG, LA DIFFUSION CHrøMIQUB DE TAjrADIUM. 

Parmi ces raies il y en a quelques-unes, qui par le voisinage 
de raies brillantes de fer sont tres difficiles a observer. Ainri 
la raie 4407.85 tend presque toujours å se confondre avec la raie 
de fer 4407.87, de méme qne la raie 4271.70 est coniplétement 
masquée par la nébulosité intense, qui remplit presque entiére- 
ment l'intervalle des raies de fer 4271.93 et 4271.32. La mérae 
difficulté se rencontre encore å I'égard de la raie 4353.02 å 
eaase da voisinage de la raie 4352.08 du Magnésiani, dont la 
vaste nébulosité est souvent assez étendne pour la cacher plus 
OU moins complétement. 

En étudiant roaintenant de plus pres la table ci-dessns od 
voit en premier lieu, qae la quantité de Vanadium contenu dans 
les météorites est en general certainenient tres petite. En effet 
Fintensité des raie« vanadiques dans leurs spectres est presque 
toujours assez insignifiante en comparaison avec I'éclat considé- 
rable, que présentent ces raies dans le spectre du metal. Malt 
d'autre cdté il y a des differences indubitables entre les diffé- 
rents météorites sous ce rapport, de sorte que leur teueur en 
Vanadium, bien que petite, est certainement assez inégale. Ainsi 
les météorites de New-Concord, Lundsgården, l'Aigle, Kniahynia 
et Alfianello en contiennent sans doute une quantité bien plos 
grande que ceux d'Orgueil, d'Aussun et de Gléguérec. Gepen- 
dant Tanalyse spectrale est pour le present au moins tout a fait 
hors d'état de decider jusqu'å quel point on pourrait par une 
analyse chimique rigoureuse parvenir a une évaluation quanti- 
tative de ces rapports. 

Une autre circonstance bien plus remarquable se manifeste 
encore par Tinspection de la table ci-dessus. C'est qoe les mété- 
orites, dans la composition desquelle rentre le Vanadium, appar- 
tiennent tous å la classe rocheuse, tandis que les fers météori- 
ques propreraent dits, avec la seule exception de celui de Gr6n- 
land, n'en contiennent pas la raoindre trace. 

En supposant que cette régle soit générale, on doit s'atten- 
dre a ce que les meso-sidérites, qui par leurs propriétés mineralogi- 
ques forment une classe de transition entre les deux classes 
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principales, doivent anssi k eet égard occoper ane position inter- 
médis(ire, ce qni est précisement le cas. En effet, pendant qne 
dans le météorite de Teheran la présence da metal est indabi- 
tabie, les traces qa*on en troave dans celai de Brenharo sont 
excessiyement dooteases en méme temps qae les fers de Pallas 
et d'Atacama en sont toat å fait dépoarvas. Ces faits remar- 
qaables semblent done non seulement offrir ane preave altérieare 
de la grande diffusion de Vanadium, roais rendent encore la 
coDclusion au moins tres probable, qae les météorites rocheux 
sont d'une origine différente de celle des fers météoriques. 



Parmi les métaax dont la présence dans les deux fers 
météoriques de Nejed et d'Obernkirchen a été signalée comme 
probable par M. Logkyer se troave aussi le Vanadium. Cette 
conclusion est fondée sur la présence dans leur spectres des 
qaatre raies suivantes attribuées å ce roétal: 

I = 4119.6 
18.0 
15.1 
12.6 

En comparant maintenant ces positions avec le spectre de 
Vanadium, je troave qae seulement la premiere et la derniére 
y sont représentées par les raies 4119.58 et 4112.47, tandis qae 
les deux autres sont trop différentes des longueurs d'onde des raies 
les plus voisines de ce metal pour que Tidentité ponrrait étre 
re^rdée comme probable. Mais en supposant néanmoins que 
cette identité soit parfaite, la circonstance, que sur les clichés de 
H. LooETER, aussi bien que sur les miens, pas une trace da 
grand groupe principal de Vanadium 1: 4408—4379 n'a été 
troavée, le rend tout å fait impossible d'admettre que ce metal 
rentre dans la composition des dits météorites. Gependant on 
peat soumettre la question å une preuve encore plus decisive. 
En effet, aprés avoir photograpbié sur la méme plaque cette 
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partie da spectre de Vanadiam et du inétéorite de Nejed, j'ai 
cherché a découvrir dans le dernier quelque trace des raies vana- 
diqaes de M. Lockter, mais toujours sans succes. De ménie 
plusieures autres raies appartenantes au méme groupe de Vana- 
dium et dont rintensité parait encore plus grande que celle des 
raies de M. Lookter manquent compléteroent au spectre du 
météorite. C'est ce qui arrive particuliérement å l'égard des 
raies fortes sui vantes du Vanadium: 



4128.25 


7=3.4 


23.65 


3 


16.65 


3 


15.32 


3.4 


11.93 
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09.94 


3 


05.32 


3 


02.32 


3 


4099.93 


4 



liste å laquelle il est inutile de donner une extension ultérieure. 
Dans ces conditions la conclusion parait done inévitable, que les 
raies observées par M. Looeter sont tout a fait étrangéres au 
Vanadium et que par conséquent ce metal ne rentre pas plus 
dans la composition des météorites de Nejed et d'Obemkirchen 
que dans celle des autres fers météoriques. 
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Stockholm. 



Ueber den Einflu88 der Eisschmelzung auf die 
Oceanische Cirkulation. 

Von O. Pettersson. 

[Mitgeteilt den 8 Mån 1899.] 

Der Ostislåndische Polarstrom ist ein Årtn des grossen 
Orånlåndischen Eisstromes, welcher sich im Westen von Jan 
Mayn davon abtrennt und in nahezu siidlicher oder S. sud- 
^stlicher Richtung gegen die Nordktiste von Island und die 
FårSer vordringt. Zwischen Island und den Fåroern begegnet 
ihni der westliche Arm der Golfstromtrift und ostlich der Får- 
oer fallt er dem Golfstrom in die Flanke und wird von dem 
wårmeren und deshalb relativ leichteren Golfstromwasser iiber- 
lagert (d. b. im Sommer, denn im Winter oder* wenigstens in 
gewissen Wintern, zu denen die letztverflossenen zu zåhlen sind, 
scheint ein entgegensetztes Verhalten einzutreten, indem das 
Wasser des arktischcn Stromes seinerseits das Golfstromwasser 
Uberlagert und sogar in die Norwegische Rinne eindringt). Da 
dieser ostislåndische Strom nicht nur fiir die oceanische Cirkula- 
tion im Nordatlantischen Ocean von Bedeutung ist, sondern auch 
-einen auaserordentlichen Einfluss auf das Klima von Nordeuropa 
und auf die Fiscbereiverhftltnisse des Nordseegebietes auszuttben 
scheint, verdient er ein eingehendes Studium, zu dem die Unter- 
sQchungen der Ingolfexpedition im Juli — August 1896 die ndthige 
Unterlage darbieten. Die Kartenskizze sowie die Querschnitte 
sind nach den Ergebnissen dieser Expedition gezeichnet. 
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Drittens ist der ostislåndiscbe Polarstrom in der Regel 
(wohl ZQ bemerken nicbt ironier oder in jedem Jabre) eisfrei. 
Bei Betracbtnng der Wasserkarte, anf der sowohl die Lage der 
Eisgrenze im Sommer 1896, sowie ancb die Isohalinen f&r 34 ^/^^ 
and 35 Voo Salzgebalt im Oberflåcbenwasser markirt sind, welche 
Letztere als die muthmasslicbe Grenze zwischen Wasser arkti- 
scher und atlantiscber Herkanft betracbtet werden kann, be- 
koaamt man den Eindrnck, dass der Polarstrom nOrdlicb von 
Island einer Tbeilang anterliegt in der Weise, dass das Eis 
dcinA die D&nemark-Strasse, die Hanptmenge des arktiscben 
Wassers aber durcb die Jan Mayn-Rinne abfliesst. Eine ge- 
nanere Betracbtnng lebrt jedocb, dass das Polareis allerdings 
anch in dieser Ricbtnng vordringt, obscbon dieses Yordringen 
bald durcb den gewaltigen Scbmelzprocess gebemmt wird, der 
in dieser Gregend statt findet. Der anscbeinend scbroff abge- 
schnittene Eisrand, weicber sicb anf der Karte zwiscben Island 
und Jan Mayn abzeicbnet, ist mit der nnteren Kante eines in 
das Meer tancbenden Gletscbers zu vergleicben, dem ein m&ch- 
tiger Strom Scbmelzwasser entqnillt. Betracbten wir diesen 
Scbmelzprocess etwas nåber! 

Icfa babe scbon frtiber angedentet, dass der Polarstrom nacb 
dem Anstritt ans dem eigentlicben Polarbassin nar so lange Eis 
f&hrt, als er die Ktistenbanken der Kontinente passirt, wo flir 
das Eindringen eines warmen Unterstromes kein Platz vorbanden 
ist. Sobald die Eisfelder and Eisberge anf tiefes Wasser ge- 
langen, sind sie dnrcb die Einwirknng des atlantiscben Wassers, 
weicbes das Eis von nnten angreift, einer energiscben Abscbmelz- 
ong ansgesetzt. Das ist eben der Fall in der tiefen Jan Mayn- 
Rinne (Tiefe = 1600 Meter), weicbe in die grSsste Tiefmalde des 
Norwegiscben Meeres die s. g. »Norskdyb* mlindet. tJber diese 
Tiefe passirt die ganze Golfstromtrift als Oberfl&cbenstrom, wo- 
bei das Warmwasserlager oberbalb der grossen Mulde sicb in 
demgleichen Masse ausbreitet und vertieft als seine Gescbwin- 
digkeit sicb vermindert, wie aus den Tieflotnngen der Norwegi- 
scben Expedition 1876 — 78 zu erseben ist. Die westlicbe Seite 
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dieser grossen »DeckschichU wird, weon die Temperatar noter- 
halb 4"* C. siokt, allmåhlig von westatlantischem (i. e. arktischem) 
Wasser iiberlagert, und ein m^btiger Unterstrom atlantischen 
Wassers setzt sich dnrch die tiefe Rinne zwiscben Island oitd 
JaD Mayn westwårts gegen die Eiskante in Bewegnng, wo der* 
selbe die w&rmere Unterlage des Polarstroms bildet and das 
Abscb melzen des Treibeises bewirkt. In allen Querschnitten der 
Ingolfexpedition ndrdlicb von Island befindet sich unmittelbar 
unter dem Schmelzwasser des Polarstroms und dem Niveau der 
Minimaltemperatur eine Unterschicht, worin das Haximum von 
Salzgehalt und Temperatur zu finden ist. Es ist dies der Unter- 
strom, den das Golfstromwasser der 5stlichen Seite des Meeres 
gegen die westliche Seite und sogar bis an den Abhang der 
Gr5nlåndischen Bank aussendet, wo C. Ryder ') im Jahre 1891 
eine warmere Schicht atlantischen Wassers in 100 — 150 M. Tiefe 
vorfand. Auch im Atlantischen existirt ein solcher Unterstrom, 
welcher die Davis Strait eisfrei erhålt und sogar iiber die Sperre 
zwiscben Godthaab und Cap Walsingham in die Baffinsbay dringt. 

Um den Vorgang des Schmelzens des Treibeises auf Kosten 
der in dem Unterstrom aufgespeicherten Wårme darzostellen 
muss ich auf einige ^) in den Jahren 1878 und 1883 von mir 
verdffentlichten Abhandlungen hinweisen, worin der physikalische 
und chemische Process des Gefrierens und Schmelzens von Meer- 
wasser erortert wurde. Das Resultat dieser beiden Untersucb- 
ungen kann so znsammengefasst werden. 

l:o) Beim Ausfrieren von Eis aus Meerwasser wird die la- 
tente Wftrme des Wassers herabgesetzt. 

2:o) Das Eis welches ausfriert enthålt eine kleine Quantitåt 
von Salz, welches sowohl auf das chemische wie auf das physi- 
kalische Yerhalten desselben einen bedeutenden Einflnss ausUbt. 



^) Siehe den Bericht iiber diese Expedition tod C. Ryder und Roboam N:o 
XVII ans der Serie: Meddelelser om Gronland. KobenhavH 1895. 

^) Om yattneti latenta varme ooh om isimaltningen i hafvet, af O. PcTTBRSSOit, 
Ofversigt af K. V. A:8 Forhandl. 1878, N:o 2, p. 61. 

On the properties of Water and Ice by O. Pettersson, VegaezpeditioMiit 
▼etenskapliga iakttagelaer. Stockholm 1888. 
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3:o) Von chemischer Seite bewirkt das Ansfrieren eine 
Trennnng der verschiedenen festen Bestandtheile, wovon sich 
die Sulfate vorzngsweise in dem Eis, die Halogenverbindungen 
im Meerwasser koncentriren. Beim Gefrieren einer begrenzten 
Heoge von Meerwasser, was oft im Bereich des Polareises 
stattfindet, bilden sich anf dem Eise oder in H5hlangen in dem 
Eis stark koncentrirte Salzlangen, worin das Gehalt an Snlfaten 
åusserst herabgesetzt ist. Das alte Treibeis des Polarstromes ent- 
halt zwar nar Sporen von Salz, da aber das Snlfatgehalt darin 
liberwiegt, ist es anzanehmen, dass die Analyse des Schmelz- 

wassers ein grosseres Verhåltniss — ^, — ' ergeben wiirde als in 

dem Golfstromwasser vorhanden ist. Das ist auch der Fall, ob- 
schon die Différenz so klein ist, dass der chemische Unterschied 
zwischen Golfstromwasser und arktischem Wasser nur ans den 
Mittelwerthen einer grdsseren Reihe der sorgfåltigsten Analysen 
hervorgeht. Der Analytiker der Ingolfexpedition fand als Hittel- 
zahl aus 

100 so 

43 Analysen won Waascr yom dem Salzgehalt 32—35 °/oo —7,^ — - = 11881. 

Cl, 

44 > > > > 1 > 35— 35.60 7oo > =11.802. 

4:o) In dem physikalischen Verhalten des Eises bewirken 
selbst Sparen von Salz bedeatende Yer&nderungen. Die Yolamen- 
Terminderang beim Schmelzen ist kleiner and die Ausdehnang 
des Eises beim Erw&rmen wird unregelm&ssig in' so fern, dass 
der Ausdehnangskoefficient schon mehrere Grade unterhalb der 
Schmelztemperatar = O and nachher negativ wird. Es steht 
dies in naher Beziehang za dem Weichwerden des Eises unter 
dem Gefrierpankt and zu der Plasticitåt des neagebildeten 
Meereises, welche so weit geht, dass eine solche Eisdecke der 
Wellenbewegang nachgiebt ohne za bersten and beim seitlichen 
Znsammendrlicken sogar Falten schlågt. 

5:o) Mit der Zeit erf&hrt das Salzwassereis darch Temperatur- 
variationen eine langsame Metamorphose, wodarch sein Gehalt 
an Salz (besonders von Halogenverbindangen) abnimmt. Altes 
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Meereifl gleicbt deshalb in seinen Eigenschaiten mehr and mehr 
Sfisswmssereis. 

6:0) Die Eisbildnng und Eisschmelznng im Meer sind Glie- 
der eines thermodynamischen Kreisprocesses, wodarch Wånne io 
Årbeitsenergie amgesetzt wird. Zwischen dem Kreisprocess der 
freien Wårme, welche auch Arbeit leistet, und dem Kreisproæn 
der gebandenen, latenten W&rme des Meerwassers existirt der 
Unterscbied, dass in Letzterem die Wårmeabgabe und Wårme- | 
anfnahme sowie die Arbeitsleistung anf gewisse Gebiete *) im 
Ocean lokalisirt sind, nåmlich auf die, wo die Strombafanen des 
eisf&hrenden Polarstroms mit deneu des Golfstroms sich krenzen. 
Solche Stellen sind vor Allero die Gegend zwischen Island and 
Jan Mayn und diejenige sudlich von Newfenndland. Zwischeo 
diesen Stellen, wo eine Eisschnielzang in gr5sstem Masstab vor 
sich geht, und den hdchsten Breitegraden des Polarmeeres, wo 
das Meerwasser gefriert, existirt ein fortw&hrender Transport von 
gebundener (latenter) Wårme nnd gebundener (potentieller) År- 
beitsenergie 1), die von den MeeresstrCmnngen vermittelt wird. 
Nichts davon geht nnterwegs verloren, denn die in dem Meereis 
aufgespeicherte Arbeitsenerjjie wird erst im Moment des Schmel- 
zens aktneil, und andererseits beh&lt natQrIich das Wasser, das 
mit dem Golfstrom nordw&rts gefUhrt wird, seine latente Wårme 
bis es gefriert. Eine Diskussion dieses Kreisprocesses narh ther- 
modynamischen Principien wiirde aus dem Grande keine reale 
Bedeutung haben, dass man nicht weiss, in welchem Grade der- 
selbe sich im Meere selbst abspielt. Ein grosser Theil de« 
Treibeises des Polarstromes besteht nåmlich aus Flasseis und 
Gletschereis. Aber von rein mechanischer Seite låsst sich der 
Vorgang bei der Eisschmelznng im Meere und die dabei statt- 
findende Energieverwandlung in einfachster Weise darlegen. 

Figur 2 stellt einen senkrechten Dnrchschnitt der Kante 
eines Treibeisfeldes auf der Oberflåche des tiefen Wassers zwi- 
schen Jan Mayn nnd Island dar. Es ist n5thig einige Annah- 



^) Siehe O. Pettersson: Om Tattnets latenU varme ete. 1. c. 
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»en za machen, welehe icb so genau als mdglich den wirklicben 
Verhåltnissen anznpassen versachen werde. 

Es wird angenommen, dass das Treibeisfeld in atlantiscbem 
Wasser tod 35.00 ^/^ ond + 1"* C. schwimmt, und dass die 
Temperatur an der Kontaktflåche, d. h. die SchMelztemperatar 
— 1%6 C. betragt. 

£s wird femer voraasgesetzt, dass das Eis eine åbnlicbe 
Beschaflfenbeit hat, wie das von mir nntersocbte *) Eis der 
Ostsee, welches 0.14 ^1^ Salz entbielt, and dass die ffir solches 
Eis bestimmten Konstanten for die folgende Reehnnng za Grande 
gelegt werden kdonen. Betreffend der Dimensionen des Eises 
wird angenommen, dass die Dicke der Eiskante unter dem 
WassArspiegel / Meter betrftgt. In Wasser Ton 35.00 ^/^q and 
+ 1' G. Temperatur schwimmend, ragt ein solcher Eisblock 
0.1185 I Meter hoch nber die Oberfl&che binaus. Wir betrach- 
ten nåher das Abscbmelzen einer parallelipipediscben Eissåule 
von 1 m? Qnerscbnitt von der Kante dieses Eisfeldes und 
denken uns diese Eissåule unten und von 3 Seiten von einer 
donnen metallenen Hiille umgegeben, worin das Schmelzwasser 
sicb ansammeln kann. 

Eis > 



•1.6C 



^re- 



J ^ an c izziJt rrLJ^ iX au n R ii rrre- 



Fig. 2. 



^) Water uid iee p. 292—298. 
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Nach deiD Schmelzen steht das Wasser ioDerhålb der Hulle 
0.0278 I M. iiber dem Meerespiegel und wiirde, falls man die 
Wand oberhalb derselben entfernte, als ein Oberflåchenstrom dar- 
iiber binwegfliesseD, vermisoht rait dem umgebenden Salzwasser. 

Weon danach die Bodenplatte der Metallhiille gedffnet wird, 
steigt, von dem hydrostatischen Druck p getrieben, Salzwasser 
von unten in die Hiille aaf ond hebt das leichtere Schmelzwasser 
zar Oberflåche, wodarch der Oberflftchenstrom verstårkt wirdJ 
Sobald der åasserste 1 M. breite Band des Eisfeldes abgeschmolzeq 
ist, låsst man die Hiille wiederam 1 M. tief in die Eiskante ein«! 
dringen und denkt sich in dieser Weise einen kontinnirlichei^ 
Eisschmelzungsprocess langs der ganzen Eiskante, welche zwischei) 
Island und Jan Mayn mindestens 300 Kilometer^) breit ist. 

Sowohl dnrch das Herantersinken des iiber dem Meeres^ 
Spiegel stehenden Wassers, als darch die Hebung der Haup^ 
masse des Schmelzwassers zur Oberflåcbe wird eine mechanisch^ 
Arbeit verrichtet. 

Es werden in dieser Weise zwei Arbeitsqnantitåten Z, uni 

£,i zur Strombildung disponibel. Um diese Grossen zu be^ 

rechnen muss man die specifischen Gewichte anf reinem Wassti 

von + 4^* C. referiren, d. h, die Dichte oder das Gewicht dei 

Volumeinheit bei der Temperatur r kennen. 

t 

Salz. Temp. 8 -j 

Atlantisches Wasser von 35.00 ^/qq bei 1" C. = 1.0280 = (Ti 
Eis von 0.14 Voo ^^i —l\e C. = 0.9191. 

Schmelzwasser von 0.14 »/^ bei — r.6 C. = 1.00017 =fl 

Die erste Arbeit Z, ist gleich dem Produkt von dem Gewicht J 
des herabsinkenden Wassers und dem vom Schwerpunkt des 
selben zuriickgelegten Weg ^l^ 



^) MaD deDke sich alio die ganze Eisschmelznng an den Ånsienrande eiaes dl 
zigen zasammenhangenden Eisfeldes verlegt. In Wirlclichkeit geht di 
Schmelzen aowohl am Aossenrande der zahlreichen Eisschollen nnd GleUchel 
blocke; als an der nnteren Flache der Ebfelder 1m Polarstrom selbst vor dd 
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Die zweite Arbeit wird erbalten darch Integration^) 



ix , 






wo p den hydrostatiscben Øberdrnck und I die Tiefe des ein- 

geseokten Theils des Eisfeldes bezeichnet. Øbrigens hat man 

die Relationen 

l — x 
P = Po— 7- 

/, =^0.0278 I 
P=1000 l^a 

wo po den Initialwerth des hydrostatiscben tlberdruckes oder die 
Druckdifferenz pro 1 m^ in / Meter Tiefe zwiscben atlantischem 
Wasser von + 1* C. und Schmelzwasser von — 1\Q C. be- 
zeichnet. a ist die Dichte des Schmelzwassers, a^ die des at« 
lantischen Wassers. Es wird alsdann 



i, =|. 1000. (T. (0.0278)2 



und 



Und die gesammte stromerzeagende Arbeit beini Eisschmelzen 

P I 

A + Al = 20-773 (T + ^Po 

A + X„=^r0.773 c;+£?l;^=1000(a,-(T) 

n 
L^ + i,j = ^[0.773 a + 1000 ((Ti — a)]. 

Oder per Kilogramm geschmolzenen Eises 



*) Oder man betraehtet die Qaantitat p^ als ein Gewicht dessen Schwerpunkt 

I I 

om a Meter gehoben wird, wodurch man einfacher den Ansdruek L^^ = ^ Po 

erhalt 
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1 Pr 



1 = 



— j- ^[0.773 a + 1000 (<t, — a)] 



1000 

A = i[l -0.999 227^]. 
il = 0.01 391 I Meterkilogram. 



tJber den Werth von I håbe ich verschredene Angaben er- 
halten. Das Gletschereis and die durch das »Schraubeni ent- 
standenen Eisstiicke (»haminocks>) rågen wahrscheinlich viel tiefer 
als 10 Meter in das Wasser, die iibrigen Eisschollen (icefloes) 
sind weniger tief, oft nar einige Meter. Im Darchschnitt kann 
wohl angenommen werden, dass / sieben*) bis zehn Meter betragt, 
Fiir die folgende Berechnang w&hle ich die grdssere Zahl / = 10 M.. 
weil man immerhin Gefahr Iftaft die Arbeit der Eisschmelzung 
zu unterschåtzen nach den hier gegebenen Voraassetzangen. In 
der Wirklichkeit schmilzt nM^mlich das Eis nicht nar von den 
Ranten, sondern in noch grdsserem Masstab von der anteren 
Seite ab, fur welchen Fall zwar die Arbeit i, gleich O zn 
setzen, aber die Arbeit L^y^ zu verdoppeln ist. 

Wird Z = 10 Meter angenommen, berechnet sich die mecha- 
nische Arbeit, welche beim Schmelzen von 1 K:o Eis in Meer- 
wasser disponibel wird, zu 

il = 0.1391 Meterkilogramm. 

Wir stellen ans weiter vor, dass eine zusammenhangende 
Eiskante von 300 Kilometer sich zwischen Island und Jan 
Mayn befindet und berechnen wie viel Eis von dieser Kante in 
der Zeiteinheit abschmelzen mass um einen Oberfl&chenstrom vod 
den Dimensionen des ostislåndischen Polarstromes za liefern. 

Die punktirte Flåche (welche von der Isohaline 34 Voo ^*°' 
geschlossen wird) in der folgenden Figur repråsentirt annfiherod 
den Querschnitt des Polarstromes zwischen LanganUs auf Islaod 
und 66" 23' N. Lat. u. V 25' W. Long. 



') In den Handbuchern wird die dnrchechniUliche Ti^e des Tieibeiaet des gréo- 
låndischen Stromes aaf 6 — 7 M. engegeben. Alle Angaben stimmoi ubema 
darin, dass der sichtbare Theil /, des Eiaes wegen Schneebedecknng n. t. «• 
hober er«cheint, als der Berechnang entspricht. 
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syllika taggar samt borst. Blomstållning enkel, fåblomstrig, 
kvastlik; blomgrenar klådda med syllika taggar, glandler och ull- 
bår. Kronblad vågiga, breda, nåstan cirkelrunda. Ståndare 
Rmgre ån stiften med glatta knappar. Småfrakter vanligen fel- 
slående, men någon gang utvecklade och då stora, med dagg- 
blått vax5fverdrag. 

Fdrékommer på Knllaberg, i stenr5s n&ra MOlIe. 

En ganska karakteristisk form, som genom den svaga be- 
våpningen, tarionbladens ofta återkommande tretaligbet, tario- 
nemas Taxdfverdrag och de daggblå, fuUkomligt cæsias-liknande 
småfrnkterna rojer sin nåra slågtskap med R, casitts, men å 
andra sidan genom de ofta femtaliga bladen, den skarpt marke- 
rade nddbladsspetsen och blomstål I ningens starkare bevåpning 
påminner om R, nemaralis var. acuminatua LiNDBL. Då formen 
ir i det nårmaste steril och f5reter dels en sammansm&ltning, 
dels en blandning af karaktererna bos R. cæsiua och R. acumi- 
natus^ torde man vara fallt beråttigad att uppfatta den som en 
bastard af dessa arter. Ett anmarkningsvårdt forhållande år, 
att den nn beskrifna formens pollen nåstan nteslutande består af 
vål utvecklade korn. Då emellertid fraktsåttningen faktiskt år 
i hogsta grad redncerad, torde detta bero på att den i'^t bastar- 
derna egendorøliga sexuella steriliteten i f^revarande fall ute- 
slntande drabbat den honliga sexnalapparaten. 

Af hittills kånda corylifoliusfornier erinrar R. acuminatua x 
cæsiua mest om små, spensliga former af R, pruinosua, hos hvilka 
torionbladens 7-talighet blifvit undertryckt, men skiljes dock lått 
bland annat genom de glatta, med ett blåaktigt vaxlager 5fver- 
dragna småfrnkterna. 

B« eøsins L. x Lidforssii Gelsrt. 

Tarioner krypande, rundadt femkantiga, beklådda med ganska 
tata,^ temligen krafiiga, olikstora taggar, f3r 5frigt glatta, atan 
glandler ocb hår, friskt gr5na eller rodaktigt anlapna. Bladskaft 
svagt reffiade, på dfversidan klådda med borst och glandler. 

6fver$. af K. VtU-Åkad. Fdrh. 1899. Arg. 56. N:o 1. 3 
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Tariooernas blad femfingrade, glånsande, djapt grdna, erinrande 
om bladen hos R. bahusietuds SoHBUTZ a nitens LiNDEB.; nåd- 
bladet nåstan cirkelrundt med svagt bjertlik bas, sidobladen van- 
ligen långt ^kaftade, ofta två ocb två sittande på ett gemen- 
samt skaft, salian otydligt skaftade. Blomstftllning utdrageo, 
ofta spirlik, nedtill bladig, dess grenar våpnade med nalfina 
taggar ocb glandler. Foderblad hvitludna, efter blomoingeo till- 
tryckta frukten. Ståndare angef&r af stiftens l&ngd IjiisgrdDa. 
Pollen bestående af 90 ^ dugliga korn. Fmkter ofta ganska val 
utvecklade, bestående af små, svartblå stenfrukter. Kronblad 
åggrunda, svagt Ijusroda. 

Forekommer temligen ymnigt på en inskr&nkt lokal vid 
Charlottenlund nåra Ystad, i båda stamarternas omedelbara 
grannskap. 

Om 22. Lidforam erinrar turionernas friskt grdna farg, från* 
varon af glandler och hår, de vanliga femfingrade turionbladeo, 
den långa bladiga blomstållningen, turionsidobladens utdragaa 
skaft o. s. V., om M. cæsius våxtsåttet, bladform, de svaga 
taggarne, fruktens beskaffenhet m. m. Anm&rkningsvardt &r, att 
på h5sten och sensom maren ofta blombårande grenar frambryta 
ur bladvecken på de under året bildade torionerna; dessa blom- 
grenar erinra till den grad om 22. cæaiu^y att de utan medfoljande 
stycke af turionen (med femfingradt blad) ovilkorligen skulle ban- 
f5ras till sistn&mnda art. De på f5rsommaren framkomimande 
grenarna erinra mera om 22. Lidforsm, 



R. idæns L. x permixtus F. Aresoh. 

Turioner krypande eller klåttrande från h6gt bågbOjd bas, 
stundom nastan uppråtta, rundadt femkantiga, våpnade med tem- 
ligen små, raka, något tillbakab5jda taggar, glatta, utan gland- 
ler. Blad vanligen sjutaligt parbladiga eller femfingrade med 
parklnfvet uddblad, skrynkliga, hasselliknande, i fårgtonen mycket 
påminnande om 22. permixtus. Blomstållning temligen fåblommig, 
med utspårrade grenar, f5ryngrande sig nedåt genom långt skaf- 
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tade monochasier i de nedre bladvecken. Blomskaft gråladna 
med sparsamma glandler. Kronblad temligen små, hvita, aflånga 
med tydlig klo. Standare l&ngre an stiften. Frukter vanligen 
felslående, någon gang utbildade och då temligen stora, rddaktiga. 

F5rekommer i temligen stor mångd på en inskr&nkt lokal 
mellan Brasakallt och Charlottenlund. 

En ganska egendomlig form, som å ena sidan erinrar om 
R. ^prmnosu8, å andra sidan om R, cæsius x idceus^ men hrars 
faårstamning i ofvan angifna riktning år hojd 5fver allt tvifvel. 
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Diese Area ist: 



Fig. 3. 



43574000 1^. 



ÅJs Mass der Geschwindigkeit, woniit der Polarstrom diesen 
Qoerschnitt darchstrdmt, kann roao annåhernder Weise die Trift 
der Stromflaschc N:o 8 der Ingolfexpedition betrachten, welche 
in 67' 17' Lat. N und 9' 20' Long. W v. Gr. am 20 Juli 1896 
ansgelegt ond auf Strom6 (Fårder) am 10 Oktober 1897 landete, 
nach einer Trifl von 320 Meilen in 82 Tagen. Es war dies die 
rascheste Trift der von dieser Expedition aasgesetzten Flaschen- 
posten and davon berechnet sich als unterer Grenzwerth der 

dfvtrs. af K. Vei.-Akad. Fdrh. 1899. Arg. 56. N.-o 3. 3 
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Geschwindigkeit des ostisIåDdischen Polarstrooies eine Versetzang 

von 

0.084 M. pro Sekunde. 

Die Wassermasse, welche in der Zeiteinheit darch den Qaer- 
schnitt stramt, ist demnach 

43 574 000 X 0.084 = 3 660 000 m' 
oder 

3 760000000 Kro, 

wenn die mittlere Dichte des Wassers des Polarstroines = 1.0265 
gesetzt wird. 

Von diesem Wasser ist etwa ^^ Schmelzwasser aas Eis ge- 
bildet und {| atlantisches Wasser. Um den Polarstrom za anter« 
halten mass also von der Eiskante in jeder Sekunde 

1^-3760000000 = 208890000 K:o Eis 

abschinelzen, d. h. auf der Långeneinheit^ 

696 K:o, 

was eine Arbeit von 

696 X 0.1391 = 96.8 Meter kilogram m 

oder 1.29 Pferdekråften pro Meter ausmacht. Die Eisschmelzang 

an der Eiskante (300 000 Meter) entwickelt also eine mechanische 

Arbeit von c:a 

400000 P.K., 

welche Arbeit ausschliesslich zur Bewegung der Meeres8tr5m ungen 
verbraucht wird. 

Die Eisschmelzung ist also als eine Energiequelle^) far den 
Polarstrom zu betrachten. , Dieser Strdm entsteht durch Zufloaa 
von wårmeren atlantischem Wasser von unten, welcher sich roi^ 
etwa i^g von Schmelzwasser aus dem Eise mischt und oben a\>^ 

') Natiirlich ist nicht kiemit gesAgl, dase sie die einzige ist. Die allgemeitt^ 
Windriehtang, der WatsersUa gegen die nSrdliohe Miindnng der DiaemarkH 
Strasae u. s. w. tragen nnzweifelhaft anch daza bel. Die ganze BerechaaiiJ 
i8t nar angestellt, am obcr die GroBaenordnang einer der wichtigsten stromer^ 
zeagenden Kraft, welche in den nordlichen Meeren thatig ist und ube^ 
deren Meckanismos, eine Idee za gewinnen. t 
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fliesst. Es ist mit einem Wasserfall za vergleicben, unterecheidet 
sich aber von wirklichen Wasserf&Uen dorch zwei Umstlinde: l:o) 
dass das Wasser von unten aach oben fliesst und 2:o) dass die 
Arbeitsenergie der aafsteigenden Wassermasse vollståndig^) zur 
Strombildong angewandt wird. 

Die Eisschmelzuog erfordert eine Wårmezaflihr^) von 

. 77 X 696 = 53 592 Calorien pro Sekunde. 

Dieselbe geht naturlich vor sich anf Kosten des in dem 
atlantischen Wasser (alias Golfstromwasser) vorhandenen W&rme- 
vorrathes. Dieselbe betragt, da die Temperatur dabei von + 1* C. 
aaf — 1\6 C. sinkt 

2.6 Calorien pro Gewichtseinheit , 

oder es raftssen 20 612 Kro (= 20.06 m*) Wasser von dem Unter- 
strom berbeigeftihrt werden nm eine Abschmelznng von 696 K:o Eis 
auf jedes Meter der Eiskante zu bewirken. Von dieser Quantit&t 
werden 

17 X 696 = 11 832 K:o (= 11.60 m^ 

verbraacht zur Bildung des Polarstromes dessen Wasser zu }| 
aas atlantischem Wasser besteht. Die ubrigen 

8 780 K:o (= 8.54 m') 

werden beim Kontakt mit dem Eis abgektihlt unter — 1* C, 
sinken unter und bilden die kalte Bodenschicht des Norwegischen 
Meeres, welche eine Temperatur von etwa — 1\3 C. und ein 
Salzgehalt von etwa 34.9 bis 35.0 Voo besitzt. 

Die Sektion XVI der Ingolfexpedition zeigt im Durchschnitt 
die Årea der drei hier in Betracht kommenden Wasserlager: nåm- 
lich des Polarstroms, des atlantischen Unterstromes und des 
kaiten Boden wassers. Man muss sich vorstel len, dass das Wasser 
des Polarstroms (die punktirte Area) sich von Norden gegen 
Silden bewegt mit einer Geschwindigkeit von etwa 8.4 Centi- 

') Dieser Umttand lollte ins Betncht kommeii, falls man die hier bereohnete 
Somme toh Pferdekraften mit der totalen mechanischen Energie eines Wasser- 
falls z. B. deijesigeo des Niagara yergleicht. 

*) Wtter and icc 1. c. 
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meter in der Sekonde. Das atlantische Wasser bewegt sich nicbt 
in geråde entgegengesetzter sondern vielmehr in OBt-we«tlicher 
Richtung durch die tiefe Jan Mayn Rinne. Die QuerschniU« 
XXI, XX, XIX, XVIII der Ingolfexpedition^) geben eine Vor- 
stellung von den Dimensionen des Unterstromes, welche Tiel- 
fach die des Polarstromes Ubertreflen. Temperatar wie Salz- 
gehalt nimmt ira AUgemeinen ab von Osten gegen Westen aiui 
ist am gr5ssten in Sektion XVIII stat. 112. 

Natiirlich wechselt die Geschwindigkeit der Wasserbewegung 
sowohl in dem Polarstrom wie in dem Unterstrom von Schicbt 
ztt Schicht in den verschiedenen Niveaus. Herr W. Ekmak 
hat die Giite gehabt ans den allgemeinen hydrodynamischeo 
Principien das Geschwindigkeitsdiagram, welches man in der 
Figur 3 findet, auszurechnen. Um die an sich sehr weitlånfige 
Rechnung nicht zu kompliciren wurde dabei voraosgesetzt, dass 
l:o) die Bewegung unver&nderlich ist und die Tiefe des Polar- 
stroms 200 Meter ist; 2:o) dass die beiden Strdmungen geråde 
entgegengesetzten Richtungen folgen und 3:o) dass das kalte Boden- 
wasser die Grenze der Strombewegung hildet. Danach wiirde sich 
eine mittlere Geschwindigkeit von etwa r, = 6.9 Centimeter 
fur das Wasser des Polarstroms und etwa v = 2.9 Centi- 
meter flir das atlantische Wasser berechnen lassen. Man wird 
jedoch dem wirklichen Verhåltniss nåher kommen, wenn man die 
von der Tritl der Stromflasche N:o 8 berechnete Geschwindig- 
keit des Oberfiåchenwassers (welche natiirlich zu klein sein mass) 
als Durchschnittswerth gelten låsst, und erh&lt so das an sich 
nicht unwahrscheinliche Resultat, dass der Polarstrom etwa 4 
engl. Meilen und der Unterstrom etwas mehr als 1 Meile in 24 
Stunden zurQcklegt. Das Diagram zeigt aber, dass der Polar- 
strom eine gewisse Menge Wasser aus dem Unterstrom mit sich 
fortreisst und zwar ist dies die Wasserschicht von 34 ®/^ bis 
35 "/oo Salzgehalt oder das von G. Ekman und mir frflher s. g. 
Nordseewasser, was ich fortan zweckmåssiger mit dem Namen 



^) Den Danske IngolfexpeditioQ II t. M. Knudsin. KobenbaTn 1898. 
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Westatiantisches Waaser (oder Arktisches Mischwasser) bezeich- 
nen m5chte. 

Die mechanische Arbeit, welche die Eisscbmeizuag liefert, 
wird l:o) znr UnterhaltuDg der Strombewegnng (= der kine- 
tiscben Energie des Wassers des Polarstroms and des Unter- 
sUroms) und 2:o) zar t^berwindung von Wiederstånden (= Rei* 
bang, Wirbelbewegangen, XTnterhaltang des Islåndischen KQsten- 
stromes etc.) verbraucht. Wenn man mit m und m^ die Massen 
bezeichnet, welche in der Sekunde darch jeden Querschnitt des 
Polarstroms und des Unterstroms mit den Greschwindigkeiten v 



M. 
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Pig. 4. 
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ond Tj fiiessen, erh&lt man als Ausdruck der Arbeit der Strom- 
bewegnng 

JP = J (mv^ + miWi') 

oder mit Benatzang der obigen Daten 

F = 15 bis 20 Tausend Pferdekråfte. 
Da die gesammte disponible Arbeit etwa 400 000 P.K. betr&gt, 
ist es klar, dass ein sehr kleiner Theil von dieser Energie hin- 
reicht am die Bewegang der Wassermassen der Meerestr5me zu 
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unterhalten sobald der Bewegungsznstand einmal gleicbfSrmig ge- 
worden. Der Ubrige Theil wird fiir die Reibungswiderstånde 
u. 8. w. iD Ansprach genommen. 

Die unterste eiskalte Bodenschicht fliesst nach der dstlicben 
Seite des Norwegischen Meeres ab, wo sie das Tiefbassin diescs 
Meeres bis zam Rande d. h. bis zuui Scheitei des Island-Fftrd und 
Wy ville Thoroson Riicken erf&llt.i) Dag Niveau derselben steht 






f NTQOLF XXm 






138 159 
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Pig. 5. 
also bedeutend hdher an der sUd-()8tlichen Grenze des Norwe- 
gischen Meeres als in der Jan Mayn Rinne, wie der folgende 
L&ngendurchschnitt der Shetland — Fård Rinne von der Eng- 
lischen Researchexpedition zeigt, welcher gleichzeitig mit den Tief- 
lothungen der Ingolfexpedition im Soninier| 1896 ausgef&hrl 
wurde (fig. 4). 

Die Ursache dieses Phånomens ist zweierlei Art. Erstenj 
wirkt in der Får5 — Shetland Rinne die Reaktion des nordw&rt! 

*) Siehc MoHN, Den Norske Nordhavtexpeditiou 1876 — 1878. 
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Uber den Wyville Thomson Rticken fliessenden Grolfstromwassers 
aaf das Bodenwasser, ond zweitens scheint in der Jan Mayn 
Rinne ein hydrostatischer Druck zu existiren, welcher diese 
Bodenschicht von Westen nach Osten treibt, eine Bewegnng, 
weicbe von dem Hydrographen der Ingolfexpeditiou auf Grund der 
gasanal ytiscben Ergebnissen der tiefsten Wasserproben ange- 
nommen wnrde. Diese Bewegang des Bodenwassers that sich 
aach kand als ein Anftrieb gegen die nQrdliche Bdschnng des 
Nordseeplateaus und die nOrdliche Seite der Får5 — Island-Banke, 
wovon fig. 5 einen Qaerscbnitt darstellt. 

Aaf dieser Bank begegnen sich Golfstrom und Polarstrom. 
Wenn man die Dichte der verschiedenen Wasserlager in Be- 
tracht zieht, ist es leicht einzusehen, dass der gr5sste Druck in 
den tieferen Niveaus von dem Wasser des Polarstroraes aus- 
geubt wird, welches sich deshalb unter das Golfstromwasser 
dr&ngt and mit diesem vermischt, als Unterstrom, flber die 
Schweile in die Tiefe des Nordatlantischen Meeres ergiesst. Dort 
fand sich im Sommer 1896 der Abfluss des ostislåndischen 
Polarstromes. 

In dem folgenden Winter, sowie auch in dem Winter 
1897 — 1898 fand der Polarstrom noch einen anderen Abfluss, 
nåmlich in der Oberfl&che ndrdlich der F&r5er nach der Mtin- 
dang der Norwegischen Rinne. Einen positiven Beweis dafilr 
findet man in der Trift der von der Ingolfexpeditiou in August 
1896 zwischen Island und Jan Mayn ausgesetzten Stromflasche 
N:o 5, welche nach einer 8-monatlichen Fahrt an der Norwe- 
gischen Kt^te von Romsdalen landete. Schon frtiher in 1893 
und 1894 hatten die schwedischen Hydrographen und Biologen 
unzweideutige Beweise von dem Einfluss arktischen Wassers 
dorch die Norwegische Rinne bis in Skagerack und Kattegat ge- 
fonden in der Temperatur- und Plankton-wechslungen dieser 
Meeresgebiete, wo geråde im Winter (Februar— Mårz) das vege- 
Ubilische »Sirat-plankton (Cleve), begleitet von westatlantischen 
und arktischen Thierformen auftritt (Auriyillius). Um hierher 
ZQ gelangen, rauss das arktische Wasser das Golfstromgebiet 
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iiberqueren. Es geschieht dies ndrdlich der F&rder im Wioter 
wenn die Temperatar des Golfstromwassors uoter + 5* oder 
+ i" G. sinkt, wobei die Dichte desset ben grdsaer wird als die 
des arktischen Wassers. Zumal hat za dieser Jahreszeit der Grolf- 
strom seine jSlirliche Ebbeperiode. G. Ekhan and ich f&hlteo 
diesen Pulsschlag der grossen Warmwasserader des AtlantisdieD 
zuerst bei anseren Lothangen in Skagerack in Febraar 1890, 
wo das Niveau des Golfstromwassers, welches hier die Boden- 
schicht bildet, 15 Meter tiefer stebend gefanden wurde als im 
Sommer.^) Spåter ist dies Verhåltniss von D:r J. Hjobt*) aa 
der Norwegischen Kåstenbanke stadirt worden, wo die Niveaa- 
diflferenz dieses Wasserlagers von der Oberflåche zwischen SoouDer 
und Winter sogar 150 — 200 Meter betragen kann. Dieser An- 
drang des westatlantischen oder arktischen Wassers im Wioter 
iibt ohne Zweifel Einflass aaf die Winterfischereien von Norwegeo 
und Schweden aus, was anderswo besprochen warde. Die erste 
Andeutung dass eine Verbindung zwischen den westlichen Theilen 
des Norwegischen Meeres ond Skagerack existirt gab die Bnt- 
deckung, dass ein gewisses Wasserlager von 34 — 35 ®/oo Salz- 
gehalt in Skagerack eine anomale Temperaturvariation aafzo- 
weisen hat, so dass es im Sommer die kålteste und im Winter 
die wårmste Wasserschicht anserer Meere bildet. G. Ekhah 
und ich bezeichneten damals solches Wasser mit dem Namen 
Nordseewasser, weil wir glaabten, dass es von der sddlicheo 
Nordsee stam rate. Spåter haben wir aas dem Gasinhalte dieses 
Wassers, aos dem allgemeinen Gharakter seines Planktons and 
aus dem gleichzeitigen Eintreten seiner Anschwelloogsperiodeo 
mit dem Auftreten der Wanderfische im Skagerack gesohlossen^ 
dass man hier mit einem Einfluss von entfernteren arktischen 
Teilen des Oceanes zu thun hat. Die anomale Temperatur- 
variation des Wassers mit den Jahreszeiten erklårt sich dadorch. 



M O. PETTERSSON a. G. Ekman, Granddragen af Skageraka och Kattegats hyåro- 
grafi, p. 48. K. V. Ak.i Handl. Bd. 24. N:o 11. (1891.) 

*) Joh. Hjort, Hydrografisk-Biologiake Stndier over Nonke Fiskerier, p. 3^ 
Christiania 1895. 
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scheinen anzuzeigen, das8 ein Unterstrom von solchem Wass«- 
von der Mttndnng der Norwegischen Rinne westwårts gegen die 
KQsten Schottlands setzte. 

Die kleine Kartenskizze Fig. 6 giebt eine Darsteliang too 
dem Stroiiisystero im Nordatlantischen wie es nach meiner An- 
sicht, welche ich aaf die nenesten UntersQchnngen st&txe, aafzo- 
fassen ist. 

Die Wassercirkulation in diesem Meere spielt sich nach 
dieser Aaffassung zwischen atlantischem (Golfstromwasser) and 
arktischem Wasser in der Weise ab, dass jenes als Unterstnun 
nach den westlichen und n5rdlichen Theilen des Meeres and ao- 
gar anter die Eisdecke des Polarbassins und des grdnlåndischen 
£is-Meeres gezogen wird, entlang der tieferen Rinnen and Malden 
des Meeres, and clin Abschmelzen des Polareises bewirkt. woraas 
einerseits ein machtiger Oberflåchenstrom (der ostislåndische 
Polarstrom), and andererseits eine kalte Tiefwasserschicht ent- 
steht, welche die Eismeertiefe bis zum Rand der unterseeischen 
Banken erfiillt. Der ostislåndische Polarstrom setzt gegen diese 
Banken, wo er dem Golfstrom begegnet, and findet Qber die 
Schwelle der Far5 — Island Banke anter dem Golfstromwasser 
ftir einen Theil seiner Wassermassen einen Abfiass in die atlan- 
tischen Meerestiefen; der andere Theil passirt entlang der Nord- 
seite der Bank, wo das arktische Wasser ndrdlich der Fårorr 
wiederam mit den Golfstromzweigen zasammentrifft and im Som- 
mer als Unterstrom, im Winter sogar als Oberflftchenstrom, die 
M&ndung der Norwegischen Rinne und das Nordseeplateau er- 
reicht, wo die letzten Aasl&ufer in der westlichen Nordsee and 
im Skagerack und Kattegat sich verlieren. Der Andrang des 
arktischen Wassers gegen die Europåische Seite des Norwegischen 
Meeres tibt aaf unsere Fischereiverhåltnisse und aaf anser Klima ^) 
Einfluss ans. 



^) Auf das Klima wirkt es ein, indem es den Gegentatz zwitchen Sommer nod 

Winter anszogleichen tendirt. In dem Masi als der Einflnss des Ostitlin- 

dischen Polarstromes iiberwiegt werden die Sommer kalt und die Winter 
(relatir) mild. 
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Ich håbe in der Kartenskizze Fig. 6 anch die ilbrigen Åbzwei- 
gangen des Golfstroras. und des Polarstroms (als Ober- und 
XJnter8tr5me) eiugezeichnet, Tur deren Existens ich in der hydro- 
graphischen Litteratur und in den Ergebnissen der verschiedenen 
Exped ilionen gen agende Beweise gefunden zu haben glaabe. Der 
Golfstroroarm an der westlichen Seite der Kiistenbank von 
Spitzbergen (N:o 1), welcher von der Norwegischen Expedition 
mit VCrringen 1878 entdeckt wurde und seine Fortsetzung in 
dem eigentlichen Polarbassin hat (N:o 3, Fram in 1896) ist zu 
wohl bekannt um hier ausftthrlicher erwåhnt zu werden. 

Die wichtige Entdeckung einer wårraeren Unterschicht von 
hoberero Salzgehalt als das der Umgebung, welche in 1891 von 
der DS.nische Expedition mit Hekla unter der Leitung von C. 
Rtdsb gemacht worde, haben 6. Ekman und ich in einer friihe- 
ren Arbeit^) zu erklåren versncht durch die Annahme, dass ein 
Arm des Golfstromes in etwa 74° N Lat. als Unterstroui gegen 
die Grdnlåndische Ktistenbank fliesst, wovon der folgende Quer- 
schnitt eine Idee giebt. 






HEKL^ D.189I 



xn XI 

-0.1 -o.t 




Fig. 7. 

Dass anch in Davis Strait und sogar in Baffins Bay ein 
Unterstrom wftrmeren ond salzreicheren Atlantischeu Wassers 
dringt, finde ich voUkoinmen erwiesen durch die Beobachtungen 



') Die hjdrograpbisclieii VerhaltnisM der oberen Waiserachiehten dei nSrdlichen 
Nordmeeret, Bih. R. V. A:t Handl. Bd. 23, Afd. H, N:o 4. (1898.) 
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der Dånischen Ingolfexpedition (N:o 4), welche ich in der folgeo- 
den Sektion zusammengestellt håbe. 



' 



36 



INQOLF A. 




Fig. 8. 

Derselben Expedition verdanken wir auch die EntdeckoDg, 
dass der Irmingerstroin sich S. von der Dånemark-Strasse in zwci 
Arme theilt, wovon der eine nach SW. umbiegt und den Grdn- 
låndischen Polarstrom begleitet, der andere aber die MeercDge 
zwischen GrQnland und Island durchsetzt und ndrdlich davoo 
unter den Polarstrom taucht (N:o 5). Naturlich iibt diese warme 
Unterlage eine bedeutende Wirkung auf das Schmelzen des 
Treibeises aus, ich meine aber, dass die Wirkung derselben haupt- 
sachlich. in der Bildung des Islåndischen Kiistenstroms^) zu sachen 
ist, nicht in dem grossartigen Phånomen der Eisschmelzung in 



^) Es steht diese AuffassuDg in^Ubereinstimmang mit der Ansicht derjeniges 
Forscher, welche sieh friiher mit dem Stadium der StromTerhUtniste des h- 
låndischen Kastengebietes beschaftigt hiben, wie Hofpkeyh u. A. 
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der Jan Mayn Rinne, die Yon dem weit mftchtigeren Unterstrom 
bewirkt wird, welcher von dem Golfstromgebiet des Norwegischen 
Meeres durch die tiefe Jan Mayn Rinne dringt. Es steht diese 
Anffassung allerdings in Widersprach mit der Ansicht des Pby- 
sikers der Ingolfexpedition, welcher meint, dass die Unterschicht 
des Ostislftndischen Polarstromes von dem Irmingerstrom herriihrt 
Qod diese Vermuthnng durch eine scharfsinnige Disknssion der 
Temperaturverh&Itnisse untersttitzt, worin er zeigt, dass die 
Temperatur dieser Unterschicht von Norden gegen Suden hin 
abnimmt. Die hier vertretene Aaflassong wird aber davon nicht 
berdbrt, weil ich keineswegs voranssetze, dass der Unterstrom 
von Silden nach Norden sondern von Osten gegen Westen fliesst, 
dem tiefsten Theil der Jan Mayn Rinne folgend. Die Wårme- 
achse des Unterstroms geht durch die Stationen 112, 111, 110, 121 
der Ingolfexpedition, wo die Temperatur in der dstlichsten Sta- 
tion 112 sogar + 2'.3 C. ist. Die Sektion XIX der Ingolf- 
expedition zeigt anch, dass diese relativ hobe Temperatur des 
Atlantischen Wassers von einem bdheren Salzgebalt begleitet ist, 
was wohl mit seiner Abstammung aus dem Golfstromgebiet des 
Norwegischen Meeres tkbereinstimmt. 

Die Treibkraft, welche diese Unterstr5me bewegt, liegt wie 
hier besprochen wurde, in dem Vorgang des Eisschmelzens. Die 
Strombildnng ist aber nicht ais eine direkte Energieverwandlung 
von latenter Wårme in Arbeit aufzufassen sondern als ein Glied 
eiues thermodynamischen Kreisprocesses, worin eine friiher in dem 
Eiae aufgespeicherte potentielle Energie ausgelost wird. 

Eine åusserst wichtige Rolle spielt die Eisschmelzung in dem 
Heer O. und S. von Newfoundland. Auch hier entsteht ein Strom 
in der Oberflåche (die s. g. Golfstromtrift) und eine k&ltere Boden- 
schichty indem das Wasser des Polarstroms unter den Golfstrdm 
«inkt. In dem grdaaten Masstab åussert sich die Wirkung der 
Eiischmelzung am Eisrande des antarktischen Meeres auf die 
oeeanische Cirkulation. Von dort emaniren die kaiten Oberfl&chen- 
strdmangen des Indischen, Atlantischen und Pacificschen Oceans, 
tind das untersinkende kalte Wasser hildet die Bodenschicht die- 
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ser Meere. Die hydrographische Situation in der Nåhe einef 
solchen Eisrandes ist dieselbe in den antarktischen, wie in den 
arktischen Meeren. Man vergleiche z. B. die Challenger Sektion^) 
zwischen den 50' und 65** S Lat. mit der oben besprochenen 
Ingolf-sektion XVI. In beiden F&Uen triflft man unter dem 
kaiten Schmelzwasser (— 1%67 C.) eine måchtige, wårmere 
Wasserschicht, welche dem Unterstrom gehdrt. 



Kig. 0. 

Ich håbe hier einen Versuch gemacht auf Grundlage der 
neuesten hydrographischen Forschungeu zu einer mehr treifen- 
den und den Thatsachen besser entsprechenden Auffassang der 
oceanischen Cirkulation im Nordatlantischen als der friiher herr- 
schenden zu gelangen. Es muss aber ausdriicklich hervorgehobeo 

M J. Murray: On the deep and shallow-water marine Fauna of the Keriernelei 
region of the Great Southern Ocean. Chall. Rep. Vol. XX;iCVin, Part lU 
N:o 10, p. 349. 
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werdeD, dass diese Cirkalation nicht anverdjiderlich ist, sondern 
periodischen und anperiodischeD Schwankungen unterliegt. £» 
giebt z. B. Jahre, worin der Ostisl&ndische PolMrstrom nicht 
eisfirei ist sondern grosfie Massen von Treibeis der Nord- 
and OstkQste Islands entlang fUhrt. In solchen Jahren wåre 
es von Interesse die Entwicklnng und den Znstand des Irminger- 
stromes and ubriger Golfstromzweige za observiren, denn Grolfstrom 
and Polarstrom bilden jeder das Coiuplement zu dem Anderen. Id 
jedem Breitegrad spielt sich der Konflikt der beiden Meeres- 
stromungen ab, beide reichen von den Tropen bis zam ^ordpoL 



F. L. Ekmak richtete in einer Abhandlung*) von 1875 die 
Aufmerksamkeit daraaf, dass wenn Eis in Salzwasser schmilzt 
ein Zustromen von Wasser von unten her eintreten mass, als 
Folge der mechanischen (iReaktionsi) Wirkung des abfliessenden 
Schmelzwassers. Beini Aasfrieren von Eis ans Meerwasser findet 
umgekehrt ein Zustromen in der Oberfiåche statt und ein Hin- 
UDtersinken des durch die Eisbildung koncentrirten Meerwassers. 
Er meinte, dass solche Strdmungen in der Wirklichkeit eine 
weniger bedeutende Rolle spielen als diejenigen, welche durch dea 
atniosphårischen Niederschlag im Meere hervorgerufen werden. 
In den schon erwåhnten Abhandlungen von 1875 und 1883*) 
behandelte ich die Eisschmelzung im Meere als ein Glied eines 
thermodynamischen Kreisprocentes der latenten Wftrme, welcher 
sich zwischen den arktischen und subtropischen Meeren abspielt 
und anf die oceanische Cirkulation und besonders auf die Ent- 
stehung der s. g. Golfstromtrift den grdssten Einfluss hat. 

1887 verOffentlichte J. Y. Buchanan*) eine Kritik meiner 
Abhandlang iiber Wasser und Eis in Nature (April, Mai), worin 
er die Eisschmelzung in dem antarktischen Ocean bespricht unter 
Benutzong der wåhrend der Challengerexpedition gemachten Be- 



^) F. L. Ekmak: Om de stromningar, som appit& i flodmynningar etc. 6f?er- 

•igt af K. V. Akts FSrhandl. 1875. N:o 7, p. 98. 
*) O. PBTTESSS05: Water ond ice 1. c. 
*) 1. Y. Buchanan: On ice and brines. Proc. R. S. of Edinburgh. 1887. p. 143. 
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obachtangen (siebe Vorhergebendes). Er ftassert: Tbese enonnont 
islands of ice float in many cases witb tbeir Iower snrfaces as 
s, depth from 250 to 300 fatboms. Tbe warroer and denser 
water coining from Iower latitndes batbes tbese Iower sorfaces, 
tbe temperature of tbe mixture at tbe snrface of contact falls, 
tbe beat abstracted from tbe seawater melts a corresponding arooant 
of ice of tbe ice-berg and a saline solution is prodaced. less salt, 
and tberefore ligbter tban tbe water away from tbe contact with 
tbe iceberg. Being ligbter tban tbe snrrounding water tbis so- 
lution flows up along tbe side of tbe bei*g to tbe snrface and 
its place is taken by fresb nndiluted seawater . Der Vor- 
gang beim Abscbmelzen des Eises ist bier anscbaulicb be- 
scbrieben. Dass dabei eine Energieverwandlung stattfindet, er- 
wåbnt BucHANAK nicbt. Dieselbe ist jedocb so bedeutend, dass 
die Arbeitsleistung fiir jedes Kilo gescbmolzenen Eises nicht 
weniger als c:a 7 Meterkilogramm betragt. 
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Stockholm. 



Cysrin funnet bland hornsubstansens klyfningsprodukter. 
Af K. A. H. MoRNBK. 

Meddeladt den 8 Mars 1899. 

RedaD sedan lang tid tillbaka har cystin varit k&ndt såsom 
«D sabstaos, hvilken kan bildas inom menniskoorganismen. Cys- 
tin iakttogs nåmiigen redan 1810 af Wollaston som en bestands- 
del af vissa urinstenar. Sedan dess har man iakttagit en del 
fall, då cystin i ganska riklig mftngd f5rekommit i urinen. 

Åfven normalt finnas små spår af cystin eller en dermed 
beslågtad substans i nrinen, såsom Baumann och Goldmann^) 
appvisat. Denna iakttagelse år af intresse derf&r, att den lem- 
nar ett st5d åt den appfattningen, att cystin år en normal åmnes- 
omsattningsprodukt inora menniskans organism. Ån vidare talar 
f5r denna åsigt, den iakttagelse, som Baumann och Prbussb^) 
gjort efter inf5rande af brombenzol i hundens organism, då de i 
urinen funno så kailad bromfenylmerkaptursyra, hvilken visat sig 
vara ett cystinderivat. 

Cystinet, hvilket enligt undersdkningar från £. Baumann's 
laboratorium*) år att uppfatta såsom disulfid af amidothiomj5lksyra, 
år rikt på svafvel och qvåfve. På grund håraf kan man med 

^) E. Baumann och E. GoLnMANN: Zeitsohr. f. pbysiol. Chem.; Bd. 12; 1888; 

8. 254. 
*) E. Baumann och C. Pseusse: ZeiUchr. f. physiol. Chem.; Bd. 5; 1881; 

S. 309. 
*) E. Baumann: Zeittchr. f. phyaiol. Chemie; Bd. 8: 1884; S. 299. — K. 

BuNziNOCR: Zeitaohr. f. phyaiol. Chemie; Bd. 16; 1892; S. 552. 

Offters. af K. Vtt.-Akad. Fffrh. 1899. Arg, 66. N:o 3 4 
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hånsyn till dess bildning inom organismen svårligen tånka sig 
annat, an alt det ytterst hårleder sig från ågghvita eller andr& 
proteinåmneu, men haruvida det helt enkelt uppstår genom klyf- 
ning af dessa åranen, eller om det derur bildas på något annat 
sått år naturligtvis en fråga, som fårst genom s&rskilda ander- 
sokningar kan besvaras. Det år dock en fråga, hvilken har si 
mycket stOrre intresse, som vi veta endast helt obetydligt an- 
gående det sått, hvarpå svaflet finnes bundet i proteinåmnena. 

De tillfalliga fynd af cystin i lefver af raenniska ocb af 
hast samt i kreatursnjurar, som blifvit gjorda, lemna hårvid 
ingen utredning. Samma år forhållandet med den iakttagelse, 
som KtJLZ^) en gang gjort, då han vid digestionsfSrsok med 
fibrin och pankreas fann cystin vid bearbetning af digestion*- 
produkterna. 

Mer upplysande kan en iakttagelse af Emmerling^) synas ; 
vara, då han bland tyrosinkristaller, framstållda ur horn, fann : 
cystinkristaller, men denna iakttagelse står som ett helt tilU : 
fålligt fynd, hvars betydelse motsåges af de många fdrsok, som af i 
andra blifvit utférda och i detta hånseende gifvit negativt resultat. 

Redan år 1848 har Flbitmann^) påpekat, att det svafvel, 
som vid kokning med alkali låter afskilja sig ur proteinåmnena 
i form af svafvelalkali, fc^rhåller sig som cystinets svafvel, hvil- 
ket till stor del kan afskiljas på detta sått. 

Vid de många unders5kningar, hvilka sedan dess blifvit ut- 
forda fbr att utreda proteinåmnenas klyfningsprodukter, sårskildt 
genom kokning med mineralsyror har man, frånsedt Emmbrung'^ 
nyssnåmnda iakttagelse, ej återfuunit cystin. Sårskildt har 
SuTBR*) under E. Baumann's ledning och med anvUndning af 
forbåttrade undersokningsmetoder s5kt efter cystin, eller det 
cystinet nårstående cysteinet, bland hornsubstansens klyfnings- 
produkter, men med negativt resultat, och drager deraf den slut- 



1) KiJLz: Zeitochr. t Biologie; Bd. 27; 1891; S. 415. 

«) Emmerling: Chemiker Zeitung; 1894; S. 1539. 

') Fleitmann: Annalen d. Chemie u. Phsnnacie; Bd. 66; 1848; S. 880. 

*) Sutee: Zeitochr. f. physiol. Chemie; Bd. 20; 1895; S. 564. 
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satsen, att cystin icke i nftmnvård mångd uppstår såsom en 
omedelbar klyfningsprodukt af hornsabstansen. I ett f5rs5k åter- 
fann han thiotnjdlksyra, men då bakterieatveckling der egt rum^ 
och då han vid fdrnyadt fSrsåk fick negativt resultat, anser han 
icke heller denna vara en omedelbar klyfningsprodukt. 

Sedan flera år har jag intresserat mig fdr frågan om svaflets, 
sårskildt det genom alkali, i form af svafvelalkali afskiljbara 
svaflets bindning i proteinamnena. For frågans utredning har 
jag, i likhet med andra, bearbetat homsubstans, emedan denna 
år jåmfdrelsevis rik på svafvel af nyssnåmnda beskaffenhet. Flera 
fdrsdk hafva for mig — liksom fdr andra — blifvit resultatl5sa. 
Under sista året har det emellertid lyckats mig att ar horn- 
sabstansen framst&lla och isolera cystin i ingalnnda obetydlig 
mångd. 

Sdnderdelningen af hornsabstansen gjordes i likhet med det 
vanligen brukade tillvågagångssslttet genom apphettning med salt* 
syra, hvarvid jag dock funnit sk&l att icke tillsatta tennklorur, 
som man eljes vanligen brakat anvånda fSr att undvika bildning 
af starkt f&rgade s5nderdelningsprodakter. IJpphettningen gjordes 
ej genom direkt kokning af profvet utan genom att låta detta 
stå på ett kokande vattenbad, då temperaturen i profvet stigit 
endast till 90" — 95% och sålunda hållits ej obetydligt lågre, &n 
om den starkt saltsyrehaltiga v&tskan direkt kokats. Upphett* 
ningen foretogs i en kolf, sluten med en kork, f6rsedd med ett 
ror, som mynnade under våtskeytan, samt med ett aflednings- 
ror, som f&rde ned i en blyacetatl6sning. Upphettningen fort- 
gick kontinuerligt. 

Mångden saltsyra (25 %), som anvåndes, var 300 cm^ mot 100 
gro. bomspån, hvarjemte tillsattes 200 cm' vatten. Vid uppvårm- 
ning Idstes hornsubstansen lått, vanligen inom ett dygn. Yåtskan 
morknade sedermera och blef starkt f&rgad under den fortsatta 
upphettningen, som varade en vecka. Någon n&mnv&rd utveck- 
ling af svafvelv&te egde ej rum. Ej heller iakttogs någon rik- 
lig atveckling af annan gas. 
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Ed ringa roångd fritt svafvel brukade afskiljas ander opp- 
hettDingen, men mångden deraf var efter en veckas upphettoing 
obetydlig. 

Efter afslatad apphettning filtrerades genom asbest och vit- 
skan afiargades med djurkol. 

Våtskan gaf ej biaretreaktion. ProteYnsubstansen hade si- 
ledes andergått en genomgripande sdnderdelning. Vid apphett- 
ning med lat och blyacetat erhdlls svafvelbly i riklig m&ngd. 

Under apphettning i vattenbad afdestillerades Idsningen Tid 
lagt tryck så langt som måjligt, så att dfverskottet af saltsyra 
aflågsnades. Aterstoden upptogs med varm sprit, hvarvid det 
fOrekommit, att en del orent cystin fdrblifvit oldst och kannat 
tillvaratagas f5r vidare bearbetning. Spritl5sningen afdesUlle- 
rades vid lagt tryck. Aterstoden lostes med vatten och behand- 
lades under ihållande omr5ring med blyoxid, då cystin jemt« 
tyrosin m. m. afsatte sig i blyoxidfåUningen. Vid dennas tvått- 
ning med vatten kan en del af dessa åmnen i fdrening med bly- 
oxid gå i Idsning men kanna derar f&Uas genom tillsats af sprit 
och fållningen bearbetas på samma s&tt som hafvadmassan af 
blyfUllningen. 

Denna s5nderdelades med oxalsyrel5sning, då cystin jemte 
tyrosin m. m. gick i Idsningen, ur hvilken Idsning de afskiljdes 
genom neutralisation och koncentration. 

Tyrosinet brukar dervid upptrftda i sin typiska krystallform 
såsom långa nålar. Gystinet deremot synes hafva en viss be- 
någenhet att krystallisera tilisammans med tyrosin eller andra 
åmnen och upptråda i form af kulor med otydlig krystallinisk 
byggnad, liknande boUar af otydliga nålar. 

Det m5ter dock icke någon synnerlig svårighet att denir 
erhålla cystinet rent genom fraktionerad kristallisation ur Idsning 
i ammoniak under aktgifvande på de erhållna preparatens fSr- 
hållande till alkalisk blyoxidldsning. 

Tyrosin och cystin hafva visserligen temligen lika lOslighet 
i vatten, syror och alkaliska våtskor, men, om en Qfverv&gande 
mångd tyrosin finnes i en blandning af dessa åmnen, lyckas det 
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att ar en måttligt koncentrerad iSsning i vatten, férsatt med 
litet ammoniak, fdrst erhålla en stor del af tyrosinet utkristalli- 
seradt, fritt från cystin. Ur en relativt cystinrik blandning har 
jag erhållit cystinet rent genom att arbeta med en atspådd lås- 
ning i vatten och litet ammoniak. Då denna svagt sargjordes 
med &ttiksyra, f5rblef våtskan till att borja med klar, och afsatte 
sedan ett nåstan rent cystin, som erh5ils fullt rent och fritt från 
tyrosin genom att upprepa denne operation. 

Der så varit behofligt, hafva l5sningarne i ammoniak af- 
fargats med djarkol. 

Det erhållna cystinet foretedde detta åmnes typiska egen- 
skaper. Det var så godt som olosligt i kaiit vatten och Idstes 
foga i varmt vatten. Det ISstes ej i alkohol eller eter. Vid 
nårvaro af fixa alkalier, ammoniak, mineralsyror eller oxalsyra 
lostes det lått i vatten. Af åttiksyra Idstes det ej. Ur los- 
ningen i ammoniak afskiljdes det vid afdunstning i form af 
ofargade sexsidiga taflor. 

Losningen gaf svafvelbly vid upphettning med alkalisk bly- 
oxidlosning. 

Losningen i utspadd saltsyra var starkt venstervridande. 
En sådan I5sning, hvilken h5ll 1,84 procent cystin, Idst i vatten 
med saltsyra till ett par procent, gaf specifika rotationen [a]/) == 

— 224'. Fdr liknande l5sning erh5ll Baumann vårdet [a]z) = 

— 2U\ 

Elementaranalytiska best&mningar gåfvo vården, som ofverens- 
stamma med cystinets sammansåttning, och sålunda otvifvel- 
aktigt bekråfta dess identitet. 



Svaflet beståmdes ånder iakttagande af nddiga forsigtigbetsmått 
med afaeende på reagensens renhet, forbranningens utforande m. m. 
geDom smaltning med kaliumhydrat och salpeter. 

Qvafrei beståmdes genom forbrånning med kopparoxid i vacuum 
c>cb gasanalytitk tindersokning af fdrbrånningagasema. Då beståro- 
ning af kolet bårvid motte svårighet på grund af syafvelhalten, 
jordes bestamning af kol och våte genom forbrånning i syrgas med 
fdreliggande kopparoxid, ett lager af pulvriseradt bly kromat, blandadt 
med asbest, samt ett lager metallisk koppar. 



Digitized byVjOOQlC 



172 MORNBR, CYSTIN UR HORNSUBSTANS. 

Preparat I, Forbrånning af 0,0957 gm. gaf 8,e4 cm.* qvåfgas 
(vid O' och 760 mm.) motsvarande 11,36 % qvåfve. 

Af 0,0766 gm. substans erhollos 0,1466 gm. baryumsulfat, mot- 
svarande 26,60 % svafvel, 

Preparat IL Forbrånning af 0,iso3 gm. substans gaf 12,os 
cm.* qvafgas, motsvarande 11,66 % qv&fve. 

Ur 0,8148 gm. substans erhollos 0,6106 gm. baryumsulfat, mot- 
svarande 26,59 % svafvel. 

Forbrånning af 0,3220 gm. substans gaf 0,1479 gm. vatten och 
0,3671 gm. kolsyra, motsvarande 5,09 % våte och 30,24 % kol. 

Preparat IIL Ur 0,i89i gm. substans erhollos 0,3686 gm. baryum- 
sulfat, motsvarande 26,77 % svafvel. 

I fbljande tabeli sammanstållas dessa funna varden med de 
ur cystinets sammansåttning beråknade. 

Prep. III. 





BerakDadt 


Prep. I. 


Prep. II. 


Kol 


29,98 % 


— 


30,24 % 


Våte 


5,01 7> 


— 


5,09 ^ 


Qvåfve 


11,69 » 


11,35 % 


11,65 ^ 


Svafvel 


26,69 » 


26,60 > 


26,59 ^ 



26,77 % 

Genom sårskildt torsok, hvarvid 225 gro. hornspån ut- 
lakades med vatten och ammoniak, har jag (ifvertygat mig, att 
icke något cystin i fri form fanns inblandadt i hornsabstansen. 

Att cystin kan erhållas såsom en omedelbar klyfnings- 
prodakt af hornsubstans år således på grund af det anforda 
otvifvelaktigt. 

Utur 250 gm. hornsubstans har jag kunnat isolera nngefar 
3 gm. cystin, d. v. s. nåra 1 V^ procent. Huru stor m&ngd 
cystin, som for ofrigt bildats vid hornsubstansens sdnderdelning, 
år naturligtvis omojligt att saga, men gifvetvis har en nåmn- 
vård, kanske betydiig fbrlust egt rum vid cystinets isolering. 

Att hela den mångd svafvel, som kan afskiljas ar horn- 
substansen såsom svafvelalkali, skulle ingå i cystin, synes mig 
emellertid osannolikt, ty i så fall skulle det motsvara en cystin- 
mångd, som vore flerdubbelt storre ån den funna. Dels af detta 
skål och dels på grund af en del andra iakttagelser, som jag 
gjort under arbetets fortgång, haller jag det sannolikt, att det 
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nyssnåmnda svaflet i hornsubstansen delvis finnes i någon annan 
form an såsom det funna cystinet. 

Den nu ber5rda frågan, åfvensom den frågan, huruvida cystin 
kan erhållas ur andra proteinåranen ån hornsubstans, har jag 
for afsigt att g5ra till foreniål for fortsatta undersokningar. 
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dfrertigt tf Kongl. VetenikAps-Aktdeinieiis ForhandllDg«r, 1899. N:o 3. 

Stockholm. 



Om en viss oåndlig grupp af rationela hela funktioner. 
Af Alexander Berger. 

[Meddeladt den 8 Mars 1899 genom M. Falk.] 

§ 1. 

Vi beteckna med n ett helt positivt tal eller noll samt 
defiDiera en oåndlig grapp af rationela hela funktioner 

i2o(ar), i?,(^), E^iæ), R,{æ) , ... 

medelst likheten 

(1) R,{a,) = {-iye^^„(e-'a^'>). 

For n = O, 1, 2, 3, . . . erhålles håraf 

/?o(^) = 1, /2i(ar) = ^ — 1, R^(x) = æ^ — ia + 2, 



(2) 



E^{x) = æ^ — 9æ^ + 18^ — 6, 

Rjiæ) = x* — l6æ^ + 12x^ — 96a? + 24, 

R^{x) = x^ — 25a:* + 200a?3 — eOOa:^ + 600a? — 120, 



och i allmånhet år for w>0 

\R„{x) = æ-—jX--' +'*^^^)'^-2 

^^> 1 nHn-l)Hn-2y 

I 1.2.3 "" ^- •• 

Håraf synes, att for n>0 funktionen Rn{^) år en rationet * 
hel funktion af n:te graden med hela koefficienter. Jag skall i 
denna nppsats hårleda några egenskaper hos funktionerna Rni^), 
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Genom upprepad anvåndning af Rolle's teorem på funk- 
tionen 

hvilken har n r5tter lika med noll, och som år noll åfven for 
.r = oo, finna vi, att den w:te derivatan 

-^— (e- -^Æ«) 

-har 71 positiva rotter, som åro sins emellan olika, och af defini- 
tionen (1) fbljer då, att den rationela hela funktionen RJ^st) 
har alla sina n r5tter positiva och olika. 

Teorem I. Om n år ett helt positivt tal, så har funktionec 
i?„(.r) alla sina n r5tter positiva samt sins emellan olika. 

Om vi med h beteckna något af talen 

1, 2, 3, ... n — 1, n, 
der w ^ 1 , så år identiskt 



<4) 



in — A+l Tfi — h 



=s{/'-w£^ 



(e-'^«)>. 



Om vi forlånga denna identitet med ( — 1)*-^ samt såtta 
h successivt lika med 1, 2, 3, ...n, och om vi sedan addera 
4ie sålunda erhållna likheterna, så finna vi fOr n^\ 



<5) 



A = n 
V^ ^-A + 1 



dæ^ 



A = n 



=Z^-i)*-^é|/^"-'^(-)£.-*(-^ 



och således efter reduktioner i venstra membrum 
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(i) 



k = n 
= ^(-1)*- i{/'*-"(-)£»^*(-'-")}. 



Om vi nu f5r enkelhetens skull antaga, att f{x) år en ra- 
tionel hel funktion af ^, samt fbrlånga eqv. (6) med dæ samt 
iDtegrera mellan granserna æ = O och ^ = 00, så finna vi 



<'( 



00 00 

"^ o 

A-l O 



Samman i h5gra membrnra af denna likhet år tydligen 
noli, ij då h år lika med något af talen 1, 2, . . . n, så år 
funktionen 

/<*-»(^),-£^»(«-'^") 

lika med noll både får æ? = O och for o* = co, och alltså fi)Ijer 
tfeqv. (7) ftr n>l 

00 00 

o o 

kvilken likhet galler åfven f5r n = 0. Om vi anvånda defini- 
tionen (1) på eqv. (8), så erhålles formeln 



(9) 



00 00 

/e- 'f{x)Rn{x)dx = fe- \v^f^^{x)dx , 



hvanned foljande teorem år bevisadt. 

Teorem IL Om n år ett helt positivt tal eller noll, och 
^ni f{j) år en rationel hel funktion af »r, så år 

eo 00 

fe-''f{x)Rn(x)dx =^je'-'x\f^^\a')d.r . 
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Om vi antaga, att funktionens f{x) gradtal år mindre k 
eller lika med n — 1, så år 

(10) /'"'(*) = o, 

och i detta fall crhålles af teorem II 

(11) /^'/(x)i?,(x)d.r = 0. 

O 

År åter f{a:) af fi:te graden, så år f^^\x) en konstant, ocl 
alltså 

(12) /<»K*^)=/<'*KO)» 
och af teorem II foljer i dotta fall 

00 

(13) je- -f{x)Rn(x)dæ = 1 . 2. 3 . . . n ./(">(0) . 
o 

Teorem Eli. Om n år ett helt positivt tal, och f(x) t\ 
rationel hel funktion af .r, hvars gradtal år mindre an elle 
lika med n — 1, så år 

00 

je- ^f{æ)R„{j^)da = O ; 
o 

år åter funktionens /(a^) gradtal lika med n, så år 

00 

fe- -f{æ)Rn{æ)d.r = 1 . 2 . 3 . . . n • /<«>(0) . 
o 

Om vi i den fårsta formeln i detta teorem infora 
f{æ) = æ^ , 
der m år ett helt positivt tal, så erhålles 

eo 

(14) fe-^w^R„{æ)dæ=^0, 
o 

om 0<7n<,n — 1; såtta vi åter i den andra formeln 

j\x) = or« , 
så få vi 

00 

(15) fe- 'x'Rni^yij- = (1 . 2 . 3 . . . n)» . 
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Om vi i den fSrsta formeln i teorem III infSra 

(16) J{x) = R„,{æ) , 
så erhåila vi f5r w < n 

00 

(17) fe- -R^(æ)Rniæ)dx = O , 
o 

och emedan m och n hår ingå symetriskt, sa g&ller denna for- 
mel for m^n. Om vi i den andra formeln i teorem III såtta 

/(«) = /?,(*), 

så erhålles 

<18) je-'Rniæfdæ = (1. 2. 3 ... n)^ 

o 

Teorem IT. Om in och n åro hela positiva tal eller noll, 
så år 



00 

je-'IUx)Rl{x)dx = 0, 



O 

om 771 och n åro olika, men 

00 

je-'Rn{xfdæ = (1. 2. 3 . . . n)« . 
o 

Vi beteckna nu med fn{x) en rationel hel fanktion af x, 
hvars gradtal år mindre ån eller lika med n. Då år identiskt 

<19) f^{x) = GnRnix) + {- a,i2„(^) + Mx)} . 

Emedan Rn(x) år en hel funktion af gradtalet 7t, så kan 
inan beståmma konstanten a„ så, att funktionen inom parentesen 
blir af gradtalet n — 1 eller af ånnu lågre gradtal. Vi få alltså 
eo identitet af formen 

fn{x) == anRn(x) + fn^l{x) . 

På samma sått erhålles 

/n-i(^) = an-^lRn-l(x) + fn-^x) , 
fn^^x) = Qn-iRn-^x) + fn-^oi) , 
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alldenstund /^{æ) år en konstant. Genom addition af dessa lik- 
heter fbljer identiteten 

(20) f„{x) = V a^iJ^x) 
eller, om vi hår skrifva f(x) i stallet f5r /n(^)i 

(21) /(.r) = Va,Æ^.r). 



/('^) =^ ^^r 



Hårmed år bevisadt, att hvarje polynom /(^), hvars gradtal 
år mindre ån eller lika med n, kan uttryckas lineart medeUt 
fanktionema 

ftoC^r), i?i(.r), ...i?„(.r); 

det återstår blott att beståmma koefficienterna a^« Vi beteckna 
f6r den skull med s något helt positivt tal eller noll samt for- 
långa identiteten (21) med 

då vi erhålla 

(22) €- 'f{x)Rlx) = N a,^ 'R (a;)R,{æ) 

r-O 

och således, om vi integrera mellan grånserna x = och ;r = oo, 

(23) I e- 'f{x)Rlæ)dx = N a J €- 'Rr{x)R,{x)dx . 

o rx-o O 

Om vi nu antaga, att s år lika med något af talen 
O, 1, 2, 3, ...n, 
så maste vid sammationen i hQgra membram r någon gangr 
men blott en gang, blifva lika med «, och enligt teorem IV 
erhålla vi då af eqv. (23) fér O < « < n 
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OO 00 

(24) fe- 'f{x)R,{x)dx = aje- ^Rlxydæ 
o o 

= a,(l. 2. 3...«)2. 
Ersåtta vi hår s med r, så erhålles for 0<r<,n 

00 

(25) a, = -_-^-l__J e- '/(x)Rr(x)d:n . 

O 

Af eqv. (21) och (25) få vi foljande teorem: 
Teorem Y. Om f{x) år en ratiouel hel funktion af æ^ 
hvars gradtal år mindre ån eller lika med n, så år identiskt 

r=n 
r-O 

der koefficienterna a^ åro beståmda af formeln 

OO 

1 ^ 

ar = (f72r3".T7»f I *~ '/W^'-(*>** • 

Om vi anvånda detta teorem på funktionen 

(26) ;Xæ) = ./•« , 
så tinna vi, att identiskt 

(27) æ'' = y a^Rri^), 
der koefficienterna a^ åro gifna af likheten 

O 

For evaluationen af den hår ingående integralen ersåtta vi^ 
i formeln i teorem II n med r, då vi få 

00 00 

(29) fe- 'f{æ)Rr{æ)dæ =fe- 'x'f^''\x)dx 

o o 

^r ^>0, och om vi nu i eqv. (29) såtta 
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(30) 

så erhålla vi 

00 

(31) fe-'a:^Rr{a)dæ = n( 
o 

och alltså 

00 

(32) fe-'æ*'Er{æ)dæ=^n{ 
o 

OiD detta varde på ii 

(33) a, = 1. 2. 3... 
och af eqv. (27) och (33) 

<^> 1.2.'3...n-E 

r = 

och om man anvånder d 
koefficienterna 

{n)r = -^ 

så kan eqv. (34) skrifvas 

(35) 



X^ 



1. 2. 3...« 

hvilken formel galler fiir n 

Vi skola nu gora en 
vi der utbyta n mot n + ' 
hel funktion af a af gradt 



(36) 



Å^) 



der koefficienterna Or åro 



(37) 



a, = 



(1. 2. 3 
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dessa formler infbra funktionen 
Mitalet n + 1, så finna vi 

r=n±\ 



xRn{x) = y arRr{x) , 



■ ^ (i: 2.3 .TTTf y '^rRr{x)Rn{x)dx 
O 

2, . . . n + 1. F6r de vården på r, som satisfiera 



0<r<n — 2, 

— I 

IS xRr{x) gradtal mindre an eller lika med n — 1, 
)rem III erhålles då af eqv. (40) 

ar =0. 

gen år likheten (39) af formen 

) = an^iRn-i{a) + anRn(a:) + an+iRn+i{^), 

. beståmma koefficientema a„_i, On, a„+i. 

i eqv. (43) infora de af eqv. (3) gifna vårdena på 

i2„_i(.r), Rn(x)j Rn+\(x)y så erhålla vi identiteten 

-i+i — n'j?" -h ^ — La.n-i_ ^ 
(a--i — (n — l)»a*-« + ...} 

hår såtta koefficienterna f6r 4?"+^ o:", ^"-M båda 
med hvarandra, så erhålla vi de tre eqvationerna 

1 = «n+l . 
— ii^=:^a,, — {n + l)*a„+i , 

K. Vet.'Akad. Fdrh. 1899. Arg. 56. X.o 3. 5 
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(47) -^-^ = a^_i -^fT-an + ^ ^ 



BERGER, RATIONBLA HBLA FUNKTK 

1 

2 



genom hvilkas Idsning vi iinna 

(48) a« _i = n2 , a« = 2n + 1 , a«+i 

Om dessa varden på a„-i, a^, a„+i info--" ' 
erhålla vi f5r fuiiktionerna Rn(ai) rekursionsf 

(49) RnU^) = (æ - 2n - l)Æ,(.r) - n^ 

och vi kunna alltså uppstålla foljande teoreii 
Teorem VI. Om n år ett helt positivt t 
identiskt 

Hn^M = (* — 2n — l)fi„(^) — n2 

Af den nu bevisade formeln kan man 
kedjebråksutveckling f5r qvoten 

af rekursionsformeln foljer nåmligen 



(50) 



Æ.+i(*) 



= x — 2n—l 



Jin — ] 



och om vi har ersåtta n med n — 1, så finn« 
(51) 



Rni^) _^ g„ , 1 (»- 



och af eqv. (50) och (51) foljer 



^i«-: 



x~2n + I ■ 



/AV\ .4 



Genom upprepande af sarama forfarings 
vi iakttaga, att 
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1* 

X 3 

a ~1 



i varden på x samt foi 



iktioner af æ, hvilka ni 
I med 1 -j- t, 



r^ cJ-^' 



^1. 2. 3...n* 

= 

ers&tta ?i med n + 1, 



. + 1)' 



Digitized by 



Google 



186 BERaSR, RATIONELA HELA FUNKTIONER. 

Genom differentiation i afseende på t f5ljer håraf 

Om vi på denna likhets venstra membram anvånda eqv. 
(55), så erhålles 

(bU) 1 ^r<^l."273.:.w~Z^ T. 2. 3...« 

n=0 n=0 

och alltså, efter forlångning med 1 + ^ 

n = oo 

11 = 
n«»oo n»oo 

ZCn-Hi + e.(n + 1) Y^c„+i + cJ,n + V) 

f. 2.. .« "^ ^ 1. 2...« 

eller, om vi i den sista serien i hogra membrum ersåtta n med 
n — 1, 

n-to 

æ 



(61) 



(62) 



1. 2...« 
1. 2...W **■ ^1. 2...(n— 1) 



Om vi i denna likhet fbrst såtta de af t oberoende ter- 
merna lika med hvarandra, så erhålles 

(63) c^x = c, + c<) . 

Såtta vi sedan koefficienterna for t^ lika med hvarandra i 
båda membra, så få vi f5r n>l 

^^ 1. 2...W ' r. 2...n "^ 1. 2...(/i — 1) 

eller 

(65) cn+i = (^- — 2n - l)c„ ~ n^c„ _i . 
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For beståmningen af koefficienterna c^, ^,, Cj* ^»» ••• ^^ 
vi alltså de tre eqvationerna (56), (63) och (65), hvilka kunna 
forenas i foljande två: 

(66) Co = 1 , On+i = (æ — 2n — l)c„ — n'c« -i 

for fi>0. 

Enligt eqv. (2) och teorem VI år 

(67) B^{æ) = 1 , Rn^i{æ) = (^ _ 2n - l)/2„(a:) — n^Rn _i(ar) 
for n ^ O, och af eqv. (66) och (67) kunna vi sluta, att 

(68) c„ = En{æ) 

mr w > 0. 

Infora vi nu det af eqv. (68) bestamda vårdet på koeffici- 
enten Cn i eqv. (55), så erhålla vi serieutvecklingt-n 

^^^^ 1 + «^ 7^1.2. 3... n' 

hvarmed f(3ljande teorem år bevisadt. 

Teorem TIL Om æ år en godtyckiig qvantitet, och t en 
qvantitet, som uppfyller vilkoret 

så år 

1 + r "^^1. 2. 3...n* 

Om vi i den nu bevisade forraeln såtta t = — |, så erhålles 
serieutvecklingen 



(70) 



S(~l)» i?„(^) 
2«+» i. 2. 3...n 



hvilken galler fbr alla vården på x. 

Om vi i teorem VII s&tta x = O, så finna vi 



(71) 



1 _ V ^-(^'" 

1 + t l^\. 2. 3...« 
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eller 

och således, om vi såtta koefficienterna f5r t^ i båda membra 
lika med hvarandra, 

(73) it!,(0) = (— l)».l. 2. 3...0/-l)n, 

hvilken formel galler fdr '^^0. 
Af eqv. (59) och (68) foljer 

och af eqv. (69) erhålles genom differentiation i afseende pa 3t 
om vi iakttaga, att É^(x) = O , 



(75) 



(1 + <)»~,^lV273TT7n' 

n-1 



och genom elimination af exponentialottrycket fbljer af eqv 
(74) och (75) 

'^ "^ Z^l. 2. 3...n-^ \.2.iT7~it. ' 

n«l n=0 

och således, om vi ers&tta n med n — li serien i hogra mera 
brum, 



^''^ ^1. 2. 3...i^r"^l. 2. 3...(n — 1) 



n = l 



Såtta vi nu koefficienterna for V i båda membra lika ine 
hvarandra, så finna vi for n > 1 

(78) ^«(^) = I {^n(^) + ftl^n~i{^)} , 

hvilken formel tydligen galler åfven for w = 0. 
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(78) mijer 

^enom integration i afseende på a mellan grånserna 
n integrationsvågen icke går genom pankten æ = 0, 






enligt eqv. (3) 

så erhålles af eqv. (81) 



R^{x) = ^" + n-^x- I ^^^^^ dx 



nanfbra nu eqv. (78) och (83) i foljande teorem. 
yni. Om n år ett helt positivt tal eller noll, så år 



li^{x) = '^[R,{x) + nR^^,{x)} 

X 



X 

R,{x) = ^« + n^x- f--^P dx , 

i integrationsvågen icke går genom punkten x = 0. 
i den forstå formeln i detta teorem ersåtta w med 
hålles fér w>0 

n + 1 X ' 



Digitized byVjOOQlC 



190 BBRGER, RATIONBLA HBLA FUNKTIONER. 

men enligt teorem VI &r 

(85) Rn^i(æ) = (^ — 2n - l)Rn{x) — n^R, . ^{x) , 

och om detta varde på Rn^\{x) infSres i eqv. (84), så finna ?i 

(86) ?f^ = i2»(x)-^ {R,{x) + ni2._,(^)} 
och således, om vi åter anvånda teorem VIII, 

(87) ^^-:^) = 22.(^)_/2;(^). 

Genom integration i afseende på æ melian grånserna O och 
X f5ljer håraf 

(88) Jin.,(^)-Iin.m ^Jji^^^^ _ {^^(^) _ ^(0)J 

O 

och alltså, om vi anv&nda formeln (73), 

X 

(89) ^^'(|)=Ji2.(;r)d^-i2,(x). 

O 

Af eqv. (87) och (89) erhålles f5|jande teorem. 

Teorem IX. Om n år ett helt positivt tal eller noll, så år 



^;^f=M')-Rn{^) 



och 



^i^=jii,(^)dx-/2„(x). 

O 

Om vi s&tta den férsta formeln i teorem VIII under formen 

(90) xRn{x) = n [Rn{x) + nRn -i(x)} 

samt differentiera i afseende på x, så erhålles fSr n ^ O 

(91) xRi:,(x) + R'n{x) = n {R'n{x) + nÉn- i{x)) . 

Om vi i den f5rsta formeln i teorem IX ers&tta n med 
n — 1, så få vi f5r w > 1 

(92) Rn{x) ^n[Rn- ^{x) — É, _ i(x)} . 
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Addera vi nu eqvationerDa (91) och (92), sedan den sista 
blifvit fbrlångd med n, så erhålles for n > 1 

(93) ælin{x) + Én{^) = n^Rn - 1(^) , 

och om vi slutligen subtrahera eqv. (90) från eqv. (93), så 
finna vi 

(94) æRl{æ) + (1 — æ)Én{x) + nRn(x) = O , 

hvilken relation galler f5r n > 0. Af denna likhet synes, att 
differentialeqvationen 

(95) .f^, + il-.)f^_^ny = 

satisfieras af funktionen 

(96) y=R,(^). 

Enligt en kånd metod finna vi då, att den generela los- 
ningen till differentialeqvationen (95) erhålles af fornieln 

(97) y = cR„is) + c,BJix)j-J^^^ , 

der c och c^ åro arbitrara konstanter. Emedan Rn{x) &r en 
rationel funktion af x, så kan integralen i h5gra membrum icke 
vara rationel. Fdr att det af eqv. (97) gifna vårdet på y skall 
vara en rationel funktion af x^ fordras alltså och år åfven till- 
råckligt, att Cj = O, och således maste hvarje rationel funktion 
af jr, som satisfierar differentialeqvationen (95) vara af formen 

(98) y^cRn{x), 

hvarmed fdljande teorem år bevisadt. 

Teoren X. Om n år ett helt positivt tal eller noll, så 
satisfierar funktionen 

y = Rn{x) 

differentialeqvationen 
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och omv&ndt maste bvarje rationel funktion y af Xj som satis- 
fierar denna differentialeqvation, vara af formen 

y = cRniæ) , 
der c år en konstant. 

§3. 

Om n år ett helt positivt tal, så har enligt teorem I funk 
tionen Rn{x) alla sina n rotter positiva och sins emellan olika 
Om vi beteckna dessa rotter med 

4T| , X^ ^ tTj , ... Xfi , 

så år identiskt 

(99) Rn{x) =.{X — X,){X — X.},.,{X — Xn) , 

alldenstund koefficienten f5r .r" i polynomet Rn{x) år lika me 
1. Emedan alla r5tterna åro olika, så åro qvantiteterna 

skiida från noll. Vidare år uttrycket 

X — o?/. 

en rationel hd funktion af ;r f6r A- = 1, 2, 3, . . . n, och om 
definiera n qvantiteter 

medelst likheten 

(100) ^, = _.,i_f!l!^»(^)d, 

o 

for /:=!, 2, 3, . . . n, så åro dessa qvantiteter åndliga o 
reela. Om vi med f{x) beteckna en godtycklig rationel I 
funktion af x samt fbrlånga eqv. (100) med /{xt), och om 
sedan såtta k successive lika med 1, 2, 3, ...n samt addc 
de sålunda erhållna likheterna, så få vi 
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i-T ^-=1 o 



dx 
eller, om vi låta båda membra byta piats, 



Vi antaga nu, att faoktioneDS /(or) gradtal år mindre an 
eller lika med n — 1; då år uttrycket 

en rationel hel funktion af x^ hvars gradtal åLr hdgst lika med 
n — 1, och emedan denna funktion tydligen blir noll f&r n sins 
eroellan olika vården på x^ nåmligen f5r 

X =■ X^ <, X^y . . . X„ , 

så maste densamma vara identiskt noll, och alltså kan eqv. 
(102) skrifvas 



k=n 



(103) j e- 'f{x)dx = V A,f{x,) . 

I denna formel betyder f{x) en godtycklig rationel hel 
fonktion, hvars gradtal år mindre ån eller lika med n — 1, och 
koefficienterna A^ åro gifna af formeln (100) och åro således 
oberoende af funktionen f{x). 

Vi beteckna nu med F{x) en godtycklig rationel hel funk- 
tion af X, hvars gradtal år mindre ån eller lika med 2n — 1. 
Om vi dividera F{x) med Rn{^)i och beteckna den vid denna 
division erhållna qvoten med Q(x) och resten med f{x\ så år 
identiskt 

(104) F\x) = Q{x)Rn{x) + f{x) , 

och tydligen åro båda funktionernas Q{x) och f(x) gradtal mindre 
ån eller lika med n — 1. 
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Af relationen (104) foljer 

OO 00 

(105) fer- 'Fl.c)dx =fe- 'Q{æ)Rn{a;)d 
o o 

Den torsta integralen i hogra n 
enligt teorem III, alldenstund funktionc 
an eller lika med n — 1, och emedan 
år mindre an eller lika med n — 1, si 
integralen i h5gra membram af eqv. (10 
Vi erhålla alltså af eqv. (105) 

(106) I e- ^F{x)dæ = \ ^ 

S&tta vi i identiteten (104) 

(107) X = æ, , 
så få vi 

(108) F{æ,)=f{æ,), 
och således fdljer af eqv. (106) 

00 k~n 

(109) 1 e- ^F\æ)dx = / ^A^ 

och hårmed år foljande teorem bevisadl 

Teorem XI. Om F\x) år en ra 

hvars gradtal år mindre an eller lika ii 

I e- ''F{æ)dx = / ^ 
o x = i 

der .r,, x^, . . . .i'„ åro eqvationens 

Rn{x) = o 

samtliga n rotter, och der koefficienterr 

1 r>^Bn( 



A,= 



1 le 

Rn(.n)J "^ 
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llmån funktion af gradtalet 

n arbitr&ra konstanter, men 

att det for den exakta be- 



nktionens F\x) vården f6r 
]vationens 

I 
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Ueber den Bau von Macraspis elegans Olsson. 

(Vorlåufige MitteiluDg.) 

Von L. A. Jågerskiold. 

[Mitgeteilt den 8 M&rz 1899 darch Hj. Théel.] 

Dorch das giitige EntgegeDkoinmen meines Freundes D:r 
Uj. Ostergren håbe ich gates aus Ghiinæra von der Westkliste 
Norwegens stammendes Material von Macraspis bekommen. Es 
ist reichiich und amfasst Exemplare von einer L&nge von 1,2 
bis zu 15 ram. Ich werdc es flir eine recht ben5tigte Unter- 
sachung so wohl des feineren als des grdberen Baues dieses in- 
teressaDten Tieres verwerten, will aber, da es bis zu dem Ab- 
schlusse und der Verdffentlichung der Arbeit noch lange dauern 
kann, schon jetzt eine kurze vorlåufige Zusamroent'assung der 
grdberen anatomischen Verhåltnisse geben. 

Ehe dies aber geschehen kann, muss ich, wenngleich in ge- 
drångter Form, dessen, was wir bisher iiber den Bau unseres 
Tieres wissen, E^rwåhnung thun. Einem einzigen Forscher ver- 
danken wir unsere gesamte jetzige Kenntnis des Tieres, nåm- 
lich seinem Entdecker.^) Ausser einer im grossen und ganzen 
korrekten Beschreibung der åusseren Korpergestalt (vergl. unten), 

*) I. Olssok, P., Nova genera paraaitantia Copepodorum et Platyclmintkium. 
Lnnda UniTemteta Åreakrift 6. 1869. S. 2—3. Kig, 7—12. 
U. Derselbe, Berittelte om en loologisk resa till Bohnslån och Skagerack 
tommaren 1868. K. V. A:a Ofversigt 1868, N:o 10. S. 478—479. 
ni. Deraelbe, Sur Cbimæra monstroaa et ses parasi tes. Mém. de la Sooiété 
xoologiqne de France. T. 9. Paris 1896. S. 505—507. 
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deren Minimal- und Maximal-Långe als resp. 3 und 18 (20) 
ram. angegeben werden, teilt er die zur ganzen KOrpergrdsse ver- 
håltnismåssig sehr ungleiche Lange des Halses bei kleinen und 
grossen Tieren mit. Die endståndige Lage des ventraIwårU 
schauenden Mundes wird richtig angegeben, und der Darm als 
ein langes, dorsales, bis nahe zum Hinterende gehendes Rohr 
beschiieben (im dritlen Åufsatze). In seinem ersten Aufsatze 
spricht er von einera rundlichen Gebilde — ifortasse pbaryDx> 
— , das sich an der Basis des Halses beåndet. Dieses wird aber 
in dem dritten Aufsatz gar nicht erwåhnt. Die Lage des Ori- 
ficium genitale soU lateral am Hinterende des Halses sein^), and 
halben Weges zwischen der Geschlechtsoffnung und der Mitte 
des Tieres liegt links ein Organ, das als ein Testis beschriebeo 
wird, in der That aber, wie wir spåter sehen werden, das Ova- 
rium ist. Die Eier, deren Grésse als 0,120 x 0,060 (II) odeirt 
0,160 X 0,090 mm. (III) angegeben wird, erfuUen beinabe dei^ 
ganzen Kårper ausser dem Hals und dem hintersten Teil. Voi^ 
den Generationsorganen kennt Olsson auch die DotterstScke, di«j 
in der Mittelpartie des Karpers, »le long des deux cdtés du corpsj 
pres de l'écusson ventral et des vaisseaux principaux du systemø 
excréteur> angetroffen wurden. Dass er das Ovar zu venuissen 
glaubt, mag uns nach dem oben Gesagten nicht wundem. Voii 
iibrigen Organen wird das Exkretionssystem oder richtiger dai 
Organ, das als Exkretionssystem gedeutet wird, erwåhnt. E< 
soli aus zwei groben, sich nach hinten vereinenden Langs- 
stammen, die durch Queranastomosen je eine f&r die Sauggrub^ 
verbunden sind, bestehen. Eine Offnung ist nicht beobachtei 
worden. 

Von den spåteren Autoren, die sich mit Macraspis \>^ 
schåftigt haben, interessiert uns in diesem Zusammenhang eigent^ 

^) In seiaer enten Mitteilnng giebt Olssok nur an: »Orificium nteri rine dnbil 
ad basin colli situm*. Braun aber sagt (Bronn'a Klaaøen nnd Ordnimgei 
IV: 1. S. 898): >Gcnitaldffnang in der Mittellinie direkt ror der Baocli 
scheibe>, waf, wie wir nnten sehen werden, richtiger ala die sp&tere Aagab 
Olsson^ø (III) ist. Aber woher hat Braun diese AngabeP Bei Olsson hab 
icb sie wcnigstens nicht finden konnen. 
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Kch nar Montigblli.^) Nebst einer nicht sehr geluDgenen Figur 
des Tieres »combinata dalle due di Olsson* liefert er teils die 
VeræQtQDg iche i due grandi vasi »materiam granulosam rubram 

continen8» sono certamente le due coma della vesicola 

caodale> — was ja, wie wir unten sehen werden, sehr probie- 
matisch ist — teiis glaubt er :»che, con roolta probabiiita, il corpo 
globosOy che egii osserva alle base del collo, non é la faringe 
come egli sospetta, ma Tovario molto piu piccolo del testicola>. 
Wenn er wirklich den vorderen von Olsson erwåhnten K5rper 
meint, so ist seine Vermutung ganz gewiss unrichtig, denn dieser 
entspricbt, wie ich fand, thatsåchlich dem Pbarynx (Yergl. S. 
206 u. Fig. 9). 

* 

Um dem Leser besser als durch lange Beschreibungen eine 
Vorstellnng von der KOrperform zu geben, fiige ich hier einige 
Umrisse onseres Tieres bei. Sie sind nach detaillierten und guten, 
mit HQlfe von Zeichenapparaten gemachten, in meinero Besitz 



Fig. 1. Sehr jonger Macraspis elegans, 1,25 mm. loDg. Y- 

befindlichen Zeichnungen, die wobl mit der Zeit werden veroffent- 
iicht werden, ausgefuhrt und stellen Exemplare verschiedener 
Grdsse dar. Das Figur 1 abgebildete Tier, das kleinste meines 
Materiales, will ich besonders der Aufmerksamkeit der sammeln- 
den Helminthologen anbefehlen, denn es ist zweifelsohne kurz vor- 



*) Cotyloguter Michaelia n. g. n. sp. e Revisione degli Aspidobothridae. Fest- 

•chrift Rndolf LeockarU. Leipzig 1892. S. 208. 

4)/ter«. af K, Vet.-Akad. F6rh. 1899. Arg. 56. N:o 3. 6 
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her in den deBnitiven Wirt — Chimæra — eingewandert and 
wird, glaabe ich, ohne alizagrosse Schwierigkeiten mit der in 
dem bisher unbekaoDten Zwischenwirte nocb anzatreffenden L&m 
identifiziert werden kOnnen. 

Die Rorperform zeigt sich Ubrigens ziemlich verschieden bei 
den alten und jungen Wiirmern und zwar wird die Un&hnlichkeit 
dadurch bewirkt, dass der Hinterk5rper sehr an GrCsse zaniromt, 
w&hrend die iHal8partie» nur unbedeutend w&chst. Bei eineiD 
Individaum von 1,4 mm. Lftnge misst »der Hal8> 0.478 mm., 
nahe ^/s der K5rperl&nge, und bei einem anderen, das c:a 2,266 
mm. misst, ist der Hals 0,562 mm. lang und betr&gt somit kaom 
V/4 der Lange des K5rpers; bei einem dritten, das sogar 13,5 
mm. lang ist, misst er nur 0,8 mm., nngef&hr V^^ der R^rper- 
långe. Ich branche kaum hervorzuheben, dass die oben geliefer- 
ten Zahlen nur einen relativen Wert besitzen, da der Hals im 
Gegensatz zu dem iibrigen Korper sehr beweglich und ausdeho- 
bar ist. Ich håbe jedoch nur solche Individuen gepiessen, die 
sich, so weit ich sehen konnte, wenigstens ann&hernd in dem- 
selben Kontraktionsstadium befanden, was ich durch eino Messoog 
der Halsdicke mit nachfolgender Volumenberechnung zu koo- 
trollieren versucht håbe. Die beigcgebcnen Umrisse k5nnen eine 
Vorstellung von den Altersver&nderungen in der Korperform 



Fig. 2. Janfcer Macraspii elegaas, 1,4 mm. lang. ^. 

geben. Mit diesem ungleichen Wachstnm hångt naturlicherweise 
auch zusammen, dass das Ovar, das bei einem kleineren aber 
mit Schaleneiern versehenen Tndividuum beinahe an der Mitte des 
K5rpers liegt, bei einem 13,5 mm. langen Individuum beiV^<l®^ 
Korperlånge vom Vorderende ab angetrofTen wird. Diese Tbat- 
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erhalten, wie es in Fig. 4 dargestellt ist. Nar die allerkieinsU 
Individaen — von c:a 1,26 inm. L&nge — kånnen sich sogi 
bauchw&rts gekrQmmt zeigen (Vergl. Fig. 1 u. 5). 

Auf diesem Stadiam (1,25 mm. lang) ist die Zahl der Sao( 
n&pfe des Bauchschildes ziemlich gering — nar c:a 10. Nac 
hinten geht aber der Baacbschild obne scharfe Grenze in ein i 
Kernen sehr reiches aber ganz muskelarnies Blastem iiber, di 
bis zom Hinterende des Rorpers verfolgt werden kano (ver; 
Fig. 5 Bl.). Es entsteben offenbar aas diesem Blastem die neac 



Fig. 5. Das hintente Drittel eines medianen SagiltaUchnittes dorch daa in Fig. 5 1 
gebildete Tier. V- ^^ ^^' Blastem, aus dem der Bauchscliild gebildet wird. D 
Der Linge nach darohsohnittener Dann. £zO. EzkretionidflniaDg. 1, 2, 8. Aalag 
der Geschlechtsdriisen. 

Saaggroben. Diese nehmen somit von vorne nach hinten t 
Zahl zn. Eine sehr åhnliche Bildungsweise wird von W. 
NiCKBRSON^) fiir StichocotyU nephropis beschrieben. 

An dem grdssten und åltesten meiner Exemplare håbe ii 
beinahe 100 Saaggruben zåhlen k5nnen, and doch folgt auf d 
letzte derselben noch ein kleines Blastem vie das oben b 
sprochene. 

Die jungen wie die kleineren geschlechtsreifen Tiere end« 
immer mit einem mehr oder minder in die Augen fallenden k< 

^) On Stichocotyle nephropis Cunkingham, a parasite of the Americaii Lobsti 
Zoolog. Jahrbiicher. B. 8. Abth. f. Anat. n. Ontog. der Thiers. S. 459. fi 
22 Taf. 31. 
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nischen oder cylindrischen Zapfen, (Vergl. Fig. 1, 2, 3 u. 5) und die 
ExkretionsdffnuDg befindet sich nabe an der Spitze derselben, nur ein 
wenig nacb der Riickenseite bin verscboben. Das oben besprocbene 
Blastem gebt nicht l&nger als zuni Hinterende dieses Zapfens. 

Bei den åltesten, ganz aasgewacbsenen, antersucbten Exem- 
piaren scbeint es aber, ais båtte sicb das Blastem weiter vor- 
geschoben, and ais erstreckte es sicb wirklicb anf die R&cken- 
seite bintiber. Zugieicb bat die £xkretions5flFnang ibre relative 
Stellung veråndert, indem sie ein wenig veiter nacb vome anf der 
Ruckenseite gelegen ist, ond die oben bescbriebene zapfen&bn- 
licbe Bildnng ist nicbt mebr so leicht za erkennen. 

Die Qaerwånde zwiscben den Saaggruben sind sebr oft an 
ihren Enden, da wo sie in die Aussenw&nde der Gniben iiber- 
geben, gieicbsam in kleine, spitze, mebr oder minder koniscbe 
H5cker aasgezogen (vergl. Fig. 2, 3, 4 a. 6). An der Spitze jedes 



Fig. 6. Ein Stack des Bauchschildes von Macraspis. Ungefahr ^. Die kleinen late- 
ralen Graben konnten der Belicbtnng wegen nnr an der einen Seite beobachtet werden. 

dieser H5cker kann man gewohnlicb eine kleine Einsenkung oder 
eine qnergestellte« mebr oder minder scblitzenfdrmige Grube be- 
obacbten. In dieser Grube oder an der Haut, da wo sie sonst 
ZQ finden ist, mfindet eine Menge einzelliger Drusen. Sie sind 
flascbenf5rmig und mit sebr langen Åusftibrungsgangen verseben. 
Bei Doppelf&rbung mit H&matoxylin und Eosin tUrben sie sicb 
stark mit Eosin, und ibr Inbalt ist kornig. 

In der Mitte jeder soicben Drfisengruppe findet sicb eine 
grosse rundlicbe Bildung, die mit den bei Aspidogaster conchicola 
Qod Cotylogaater michaelis bescbriebenen »Sinne8organen> mebr 
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als wabrscheiulich bomoiog ist. Sie besitzt ganz dieselbe Lmt 
and steht mit einem åhnlicben, nach der oben beschriebeneB 
kleinen Einseokung gericbteten Gange in Verbindung. Ob sie 
aber wirklich ein Sinnesorgan ist, scheint mir jedocb sehr frag- 
iich. Mit dem Materiale, das icb jetzt besitze, kann ich aber 
die Frage nicht entscbeiden. 

Die Maskalatar des Baaohschildes wird hauptsåchlich a« 
Radiftrfasern gebildet, die sich an der inneren begrenzenden Mem- 
bran des Baucbscbildes anheften. In den Scheidewånden zwisehen 
den verschiedenen Saaggraben, besonders gegen die fireie Kaate 
derselben, strecken sich aber diese Radialfasern quer durch die 
Scheidewand selbst von deren nach vome gericbteten bis za der 
hinteren Ebene (vergl. Fig. 5 and 9). Aasser den Radiår- 
fasern sind aach Querfasern vorhanden; sie liegen in einer ein- 
fachen Lage dicht nach innen von der Membran, welche die 
Saagnapfhdhlen begrenzt. Diese Fasern entsprechen augen« 
scheinlich den gewQhnlichen Ringfasern der Haatrouskulatur; an 
den dem KOrper zugewandten Teilen des Baaohschildes sind sie 
aasserordentlich zart und schwer wahrzunehmen. Auch Langs- 
fasern kommen in dem Bauchschilde vor; sie liegen nach inneo 
von den Querfasern, sind aber sehr schwach entwickelt, aasser an 
der dem Karper zugewandten Seite des Bauchschildes, und zwar 
an dem Teile derselben, der dem Aussenrande des Baaohschildes 
am n&chsten liegt. Hier sind die Långsfasern aber recht stark 
und åusserst leicht zu beobachten. Die besprochenen Saag- 
graben des Bauchschildes sind nur ålusseriich von einander ver- 
schieden und zwar durch die quergehenden Scheidewånde. Irgend- 
welche scharfe innere Grenze zwiscben den Geweben zweier be- 
nachbarten Sauggruben giebt es aber nicht (vergl. Fig. 5 und 9). 

Die Hautmuskulatur besteht aus den bei den digenen Trema- 
toden gewObnlicben Schichten: Ringmuskeln, Lftngsmoskeln and 
Diagonalmuskein. In dem vordersten Teil der Dorsalseite des 
Halses sind die Långsmuskeln mehrschichtig — in der Median- 
linie bisweilen sogar bis zu sechs Uber einander — angeordnet. 
(Vergl. was oben gesagt wurde tiber die grdssere Beweglicbkeit 
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dee Halses ira Vergleich mit dem Ubrigen KOrper.) Soust sind 
sie meist nar in einfacher Lage vorbanden. Ihre gråsste Ent- 
wicklung erreicben jedocb die L&ngs- wie auch die Diagonal- 
mnskeln nacb binten, besonders in der H5he des Testis. Hier 
liegen die Långsrooskeln gleicbfalis vielscbichtig iiber einander. 
Auch bei Macraspis kOnnen wir von einem iDiaphragma> 
(Vergl. die Arbeiten Montioblli's') and Stafiobd's^)) reden (vergl. 
Fig. 9), das wie bei Aapidogaster aus einem Teil des Haatroaskei- 
schlaacbes gebildet wird and zwar, so weit icb babe finden 
k5nnen, ans den Diagonalfasem. Das Diaphragma erstreckt sich 
indes nicht l&nger nacb binten, als bis angefabr zar H5be des 
vordersten Teils des eigentlicben Vas deferens and erreicbt somit 
Dicbt die Region der Scbalendrtise and des Ovariams. Das Dia- 
phragma ist somit im Yergieicb mit derselben Bildong bei Aspi- 
dogoåier sebr korz. Die bintere Grenze des Diapbragmas ist 
ftbrigens nicht scbarf, sondem die Maskelztige des Organes wer- 
den allmåhlicb spårlicber. Bei den jQngsten Tieren ist das Dia- 
phragma im Yerbåltnis zar ganzen K5rperl&nge Iftn^er, als bei 
den alten, was ja mit dem, vas oben (S. 200 — 201) tiber das 
Wacbstam der verscbiedenen Kdrperteile gesagt ist, got im Ein- 
klang stebt. 

Ein eingebendes Studiam des* Nervensystems liegt diesmal 
åosserhalb meines Planes; icb werde daber nor ein Paar Tbat- 
sachen roitteilen. Das Gehirn befindet sicb uber dem vordersteb 
Teil des Oesopbagas, nicht weit von der eigentlicben Mand- 
dffnang oder sogar tiber derselben (Vergl. Fig. 9 Gb). Das Ge- 
hirn ist beinabe Hafeisenf&rmig, indem seine beiden Seitenpartieen 
weit nacb binten aasgezogen sind. Die groben ventralen Långs- 
nenrenst&mme verlaafen anter dem Diaphragma. 

Der Nahrangskanal fangt mit einer trichterfdrmigen Ver- 
tiefnng an. Dieser Mandtricbter ist mit einer ganz åhnlicben 



^) Cotylogaiter Michtelis n. g. n. tp. e ReTisione degli Aipidobothridae. Fest- 
•chrift Rudolf LenckarU. Leipzig 1892. S. 190—191. 

^ Anatomical structnre of Aspidogoster conchicola. Zoolog. Jahrb. Abth. f. 
Anal n. Oatog. der Thiere. B. 9. 1896. S. 489. 
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licb von der AosdehnaDg der anderen Organe ab. So zeigt sich 
z. B. nach hinten von dem volaminOsen Testis gleich eine grosse 
Erweitemng des Darmes. Der Darm liegt zierolich oberfl&chlich 
und ist an Spiritasmaterial ieicht als ein weisses L&ngsband za 
erkennen, das sich den ganzen RCkcken entlang erstreckt (Yergl. 
Fig. 7). Der Darm endigt blind and zwar ganz im Hinterteil des 
Tieres, hinter dem Testis, ond nicht weit von dem Exkretionsporus. 

Im vordersten Teil des Darmes sind die Epithelzellen in 
iange Spitzen aasgezogen, nach hinten aber werden sie bald 
kftrzer. Ein ganz åhnlicfaes Verhalten ist frfiher darch Monti- 
GBLLI bezfiglicli CotyloffOBter michailis bekannt. 

Die Beschreibang der Oeschlechtsorgane, wie sie ans meiner 
spåriichen Untersachang hervorgeht, ist geeignet, in einigen Pank- 
ten neaes Licht aaf die Morphologie unseres Tieres zu werfen. 

Tinter den weiblichen Organen ist erstens das Nachweisen 
des wahren Ovariums hervorzuheben. Seine Lage ist wechseind, 
aber bei geschlechtsreifen Individaen immer ziemlich weit nach 
verne, bei alten Individaen an der vorderen Grenze des zweiten 
KOrperviertels, bei jtllngeren, aber mit zahlreichen Schalen- 
eiem versehenen, ungef&hr an der hinteren Grenze jener Kdrper- 
strecke. Es liegt immer links und der Baachseite vielleicht 
am ein wenig n&her als dem RUcken; an Spiritas-Exemplaren 
ist es Ieicht als ein weisser Fleck erkennbar (Vergl. Fig. 4). 

An den allerj&ngsten Individaen (von 1,2 — 1,4 mm. L&nge) 
finden wir das Ovariam sehr weit nach hinten, es liegt nåmlich dort 
sehr nahe dem Testis, nicht anweit von der Exkretions5ffnang 
(Vergl. Fig. 5). 

Es h&ngt diese relative Verschiebang des Ovars mit dem 
schon oben angedeateten angleichen Wachstam des K5rpers za- 
sammen; es ist aach, wie schon oben angedeatet ist, ziemlich 
Ieicht za erschliessen, dass dieses Wachstam die zwischen Ova- 
riam ond Testis gelegene, vom Uteras behaaptete Partie, wenn- 
schon nicht ansschliessiich, so doch haupts&chlich, betrifft. 

Wie aas der oben gelieferten karzen Historik ersichtlich ist, 
hat Olsson das Ovariam als Testis gedeatet. Er hat ja nie 
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SerieDSchnitte, wenigstens nicht in moderneu] 
QDd da das Tier gar zu dick und undarchsi 
solche gut untersQcbt zu werdeD, ist seine 
verståndlich. 

Das Ovarium eines reifen Tieres ist beini 
zugleich qaer amgeknickt, so dass die Spitze 
vorne gerichtet neben oder richtiger gesagt 
liegen kommen. Das spitze Ende des Ova 
w&rts gelegen und nach vorne gerichtet ist — 
gang liber; dieser ist zuerst nach vorne ge 
nachdem er eine kleine Beuge nach hinten een: 
den Laurer'schen Kanal aus. Dieser (LC Fig. 



Fig. 8. Schematisohe DarstelluDg der weibliohen Geschlec 
einer Serie tod Qnerschnitteii Termitteist der Methode von 
DstDst. Dotterstdeke. Dra. DotterreserYoir. Eg. Eiergang 
nal. Ov. Ovariam. RSa. Receptacalnm femiDia ateriaam 
Von der Riickenseite gesehen. Vordere Ende di 

aussen, hinten und riickvårts um, sich lån] 
des Ovariums anschmiegend, um an der Rft 
der Medianlinie zu munden. Die Mundung 
Schnitten alter Individnen so deutlich gesehe 
an ihrer Existenz gar kein Raum tibrig ist. 
seminis fehit gånzlich. 
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Nach Abgabe des Laarer'schen Kanals biegt sich der Eier- 
gaog nochmals nach vorne and dann roedianwårts and wird 
gleichzeitig von der sehr grossen Schalendruse amgeben. Diese, 
die zienilich kompakt ist, liegt somit angefåbr an der H5he des 
dkken blinden Endes des Ovariams ond zwar ventralvårts davon. 
Nach noch einer Beage nach vorne nimmt der Eiergang den 
Dottergang auf and geht dann in den Ootypos ttber. Dieter 
wird von dem gew5hnlichen Receptacnlum seminis aterinam ge- 
foigt, ond dann erstreckt sich nach einigen Biegongen der m&ch- 
tig entwickelte Uteras haapts&chlich der linken Seite des Tieres 
entlang nach hinten bis zum Testis, um dann der rechten Seite 
entlang nach vorne za gehen. Ich branche wohl kanm zu sagen, 
dass die oben beschriebenen Biegnngen and Windangen, die be- 
sonders anf das rekonstraierte Exemplar Bezog haben, natUrlich 
nicht ganz konstant sind, und ebensowenig ist der riickwårts- 
gehende Uteras streng an die linke, der vorwårtsgehende an die 
rechte Seite gebunden. 

Die Follikeln der Dotterstdcke sind in zwei ziemlich scharf be- 
grenzten, randen, schmalen Strången (0,06 — 0,20 mm. im Darch* 
messer) gesammelt and machen dadorch unter schwacher VergrOsse- 
rong beinahe den Eindmck von grossen Gefåssen (Vergl. Fig. 4). Sie 
liegen ziemlich weit lateraiv&rts und laofen dicht unter den Haupt- 
stammen des Exkretionsorganes und dieselben parallel begleitend. 
Sie erstrecken sich nar ein ziemlich kurzes Stftck nach vorne von 
dem Ovarium und erreichen nie die hintere Grenze des Diaphrag- 
mas, gehen aber sehr weit nach hinten, beinahe bis zu dem gemein- 
samen Reservoir der Exkretionsorgane und somit ein Sttick nach 
hinten von dem Testis. Nach hinten zu werden die Dotter- 
fltdcke ein wenig breiter und nåhem sich zugleich einander, so 
dåss sie am weitesten nach hinten kaum aus einander zu halten 
sind. 

Die Dotterstécke sind an intakten konservierten Tieren sehr 
leicht zu beobachten; man kann sie schon mit unbewaffnetem 
Aage als braungelbe, scharf begrenzte Rinder sehen (vergl. Fig. 
4 S. 201, wo doch auf der linken Seite wahrscheinlich durch zu- 
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Wir kehren aber zani Uterus zurtick, um zo koDStatieren, wie 
er QOgef&hr in der H6he der dritten Sauggrobe in die Vagina tiber- 
geht. Diese wird von einer Cuticala aaegekleidet, welche dicht . 
mit Stacheln besetzt ist. Je n&her der Miindang zq, desto 
stårker werden die Stacheln, um aiim&hlich in stark vorspringende 
Hdcker verwandelt zu werden. Diese werden grdber, nebmen an 
Zahl ab nnd yerschwinden zagleich von der dorsalen Wand der 
Vagina, d. h. von der Seite, die dem m&nnlichen AusfUbrnngs- 
gange zagewandt ist. Dem Grenitalsinos am allern&chsten werden 
die Vaginalw&nde wieder glatt, und die Vagina selbst repråsen- 
tiert sich iro Querschnitt als eine quergestellte, enge Schlitze 
zwischen dem Diaphragma und dem Vas deferens. 

Die Vagina wird bis ungef&hr da, wo die oben besprochenen 
HOcker aufh5ren, von einer Lage grosskerniger Zellen nmgeben. 

Die Eier von Macraspis sind dickschaiig and messen an 
konserviertem Material 0,13 — 0,14 mm. in der L&nge bei einer 
Breite von 0,076—0,08 mm. (Vergl. oben S. 198 die von Olsson 
erhaltenen, mit diesen ziemlich wohl ubereinstimmenden Masse.) 

Der einzige Testis, der bisher nicht bekannt war, liegt sebr 
weit hinten und ist schon am ganzen Tier leicht wiederzufinden, 
wie man ans Fig. 4 besonders ersehen kann; denn seine am kon- 
servierten Material ganz weisse Farbe hebt sich scharf von dem 
Braun des Uterus ab und sticht gleich in die Augen. Der 
Testis erreicht eine ganz betråchtliche Grdsse; in dorsoventraler 
Richtong durchsetzt er beinahe den ganzen R5rper von dem 
Danne bis zn den Dotterstdcken und zeigt eine Ansdehnung von 
0,6 bis zQ 0,7 mm.; in der L&ngsrichtung misst er ungef&hr 1 mm., 
ond seine Breite betragt etwa 0,9 mm. 

Das einzige, sohmale (c:a 0,025 mm. im Durchschnitt be- 
tragende) Vas deferens geht den Darm, und zwar dessen Ven-- 
tral- oder Lateralseite entlang. Nach vorne von dem Ovarium 
liegt das Vas deferens immer links von dem Uterus. 

£in St&ck (an einem mittelgrossen Exemplar ungefUhr 0,75 
mm.) nach vorne von der Schalendriise erweitert sich das Vas 
deferens za der hinteren Partie der Vesicula seminalis. Diese 
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wickelt sind. Nach aassen yon sowohl der Pars prostatica als 
dem Dactas ejacalatorius findet sich ein von gleichsam zusammen- 
gefilzten F&den bestehendes Gewebe, das anch zahlreiche Kerne 
eBth&lt. Cber dessen Nator bin ich bis jetzt nicbt ins Reine 
gekommen, glaobe aber, dass wir es mit einer Art Penissackes 
za than baben. Nach aassen yon diesem Penissacke, besonders 
zwiachen ihm and dem Darme, finden wir eine Menge grosser 
bimRSrmiger Zellen, in denen wir wohl Prostatadrflsen za erblicken 
haben. Ich mass dooh gestehen, dass ich ihre Aasf%Lhrungsg&nge 
and besonders deren Oflnnngen nicht gefunden håbe, bezweifle 
i odes nicht ihre Natur. 

Die GreschlechtsOffnang liegt median (vergl. oben S. 198 
Olsson) und dffnet sich in der Schlitze zwischen der Baach- 
scheibe and der Basis des Halses. Sie fiihrt in einen karzen 
and engen Sinas genitalis, der sich sehr bald in den weiteren 
ventralen weiblichen Aasfiihrangsgang and in den engen dorsalen 
m&nnlichen spaltet. 

Die Exkretionsdffnang findet sich ganz hinten an der RQcken- 
seite, bei jangen Tieren sehr nahe dem Hinterende des oben (S. 
202 — 203) besprochenen Blastem, aas welchem der Baacbschild 
sich entwickelt. Sie f&hrt in einen karzen anpaarigen Beh&lter, 
der sich aber bald in zwei Långsst&mme spaltet. Diese verlaafen 
nach vorne mit einander parallel. In der Diaphragmagegend 
liegen die Haaptgånge des Exkretionsorganes dicht fiber dem 
Diaphragma. Sie sind an konserviertem Material immer ganz 
leer, was ja aber nicht aaszaschliessen braacht, dass sie im 
Leben mit einer k5migen Masse gefiillt waren. 

Die von Olsson (III S. 507, siehe oben S. 198) geschilderten 
grossen Qaeranastomosen zwischen den beiden L&ngsst&mmen des 
Exkretionsorganes håbe ich nicht wiederfinden kdnnen. Aach 
scheint es mir, wie schon oben (S. 210) hervorgehoben warde, 
ein wenig zweifelhaft, ob Olsson wirklich die Exkretionsorgane 
fiberhaupt gesehen hat. 
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Es ist zweifelsohne viel za frQl 
matischen Stellang der Aspidobothri 
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^) tJber die geschlechtsreife Form von Stu 
Zoolog. Anzeig. B. 21. N:o 568. 
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Koogl. Vetenskaps-Akademiens Forhandliogar 1899. N:o 3. 
Stockholm. 



Sveriges Myxomyceter. 
Af RoB. E. Fkies. 

eddeladt den 8 Man 1899 genom V. Wittrock.) 

;t sista decenniet hafva talrika arbeten utkoromit 
ayceternas systematik, geografiska utbredning o. s. v. 
&ro hårvid att inårka de två stora monografier 
xtgiappen, som under denna tid utgifvits, den ena 
J92, den andra af Lister 1894, hvarjåmte natur- 
ra forgatas bearbetnlngarne såv&l i Sacgardo's 
[)rum (1888), som i Enoleb und Prantl, Nat. 
3n (1892). Hvad den skaodinaviska myxomycet- 
traffar, så ioBkrånker den sig visserligen till ett 
'r i åmnet, roen dåribland åro dock att mårka 
Indiga fOrteckningar ofver dels Danmarks, dels 
^ampar, den forrå utgifven af Raunkiær (Bot. 
-89), den senare af A. Blytt (Christiania Viden- 
Forhandl. 1892). Då dessutom redan i slatet af 
flora utgafs af Karsten dfver Finlands niyxomy- 
vi tilis datum ganska nya och mycket omsorgs- 
lingar ofver våra tre grannlands myxomyceter, 
: 5fver vart eget lands en nyare sauimanstållning 
hånseende. Det år i år jåmnt 50 år, sedan den 
i slaget utkom i och med E. Fries' Summa Veg. 
Sedan den tiden och framfér allt genom de nysa- 
j arbetena hafva stora ft)råndringar gjort sig gal- 

K, Vet.-Akad. Fdrh. 1899. Arg. 56. N:o 3. 7 
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lande betråffande appfattningen a 
detta hafvadsakligen beroende på 
mikroskopet och begagnandet af < 
erhållits; gamla arter hafva appdels 
sammanslagits, nya slågten hafva i 
o. s. V. Då dårjåmte ander de 
hafva mera noggrant genomforski 
talrika nya former hafva påvisal 
ny sammanstållning af alla de ii 
grappen Myxomycetes knnna vara 
hådanefter komma att syssels&tta 
svamparne. 

De trakter af vart land, at li 
någon nårmare undersQkning, ftro ( 
atan lått r&knade. Af E. Fries 
beten af Lund, Femsj6-trakten i 
omgifningar. Dessatom har jag 
norra Verm lands skogstrakter, fri 
delarne, vid Åre, som i landskape 
Stafre, fran Angermanland och dfii 
dels fran Kramforstrakteu vid A 
Botten, Nordmalings socken, Norbyi 
skala fran flera nya trakter af U 
Att anm&rka &ro &fven de saml 
Post uti OstergStland, af K. Hbdb 
trakten, af Hj. Pettersson på < 
Lule Lappmark. Af detta synes, 
stOrsta delen af Sverige ånnu år 
men å andra sidan kan med skål 
båttre kåndt an något af våra grc 
talet kånda svenska arter betydli 
som Norges och Danmarks. 

F(3r de egentliga svamparne gå 
ett ofantligt mycket vidstråcktare 
forhållandet år med de hogre vS 
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gamerna. I ånnu h(}gre grad kan dock detta sftgas om slem- 
svamparne. Talrika exempel skalle kunna anR^ras på former 
med ett otbredoingsområde, som str&cker sig Ofver alla eller de 
flesta v&rldsdelarne, hvaremot det finnes relativt få arter, som 
kaoaa sagas vara enderoiska, blott upptrådande på vissa sroftrre 
omraden. ') Det år påtagligt, att detta står i garoband med de 
atomordentligt Ifttta sporemas stora spridningsf^rmåga genom 
Tindens tillhjålp, underiåttad och f^rstftrkt genom en m&ngd 
olikartade anpassningar fOr att dka denna, såsom ett kapillitium 
tf ytterst varierande byggnad (t. ex. hos Stemonités och 7W- 
cAia), genombrutna sporangiev&ggar (såsom hos Cribraria och 
DietydicgihaUuim) m. m. Men denna myxomycet-arternas stora 
atbredning roåste naturligtyis åfven stå i samband med en ovan- 
lig f^rroåga att tåla de mest skiida klimat ander de mest skiida 
zoner. Som exempel hftrpå vill jag anf5ra, att jag den 9 Jali 
1898 insamlade 5 arter myxomyceter inom Areskotans regio 
alpina, delvis roer &n 1000 m. dfver hafvet, dår 8n5n blott f(5r 
ett par dagar sedan sroålt bort och marken blottats. Af dessa 
forekommer en, Lepidoderma Carestianum (Rab.) Rost., åfven 
i Danmark, Italien och Kalifomien, en annan, Lamproderma 
violacettm (Fr.) Rost., i Englands och Tysklands tempererade 
trakter, en tredje, Chofidrioderma Lyallii Mass. i Schweitz och 
N. Amerikas F5renta Stater. ^) Vid en sådan spridning som 
den sistnftroda artens Qfver stdrre hafsgrenar, liksom ej sålian 
åfven dfver sm&rre vattendrag torde sjftlfva vattnet spela den 
st5rsta rolen, i det sporer och mdjligen ftfven plasmodier med- 
fcUja på kringdrifvande ved, kvistar och dylikt. Att så verk- 
ligen kan ske på våra insjOar, har jag haft tillf&lle att iakttaga 
vid Målaren, i det d&rstådes på stranden uppkastade grenar 



') Såtom for vlrt kad endemisk kan blott anforac Cribraria rubiginosa Fr., 
om man bortær från de mer eller mindre osåkra arterna Phj/åarum Jlavutn 
Fb., Didymium fulvipet Fr. och veråipelle Fr., Lepidoderma obovatum Mass. 
ock Arcyria affmi Rost. 

^ De ofriga trenne myiorayoeterna fr&n Areskntans alpiaa region voro dels en 
plafmodiokmrpform af den i hela Enropa allminna Lamproderma colwnbinum 
(Pers.) Rost., dels en obestambar, oskiftad Hemitrickia-form. 
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ibland snart åro bevuxna o 
Flåskjan n&ra Flottsand 1 
chia Wigandii våxande p 
en egendom lighet kan hår 
på den lilla, nybildade dn 
har redan inkomniit en m 
genom vindens ellor vatti 
ehara Racibobski antar d< 
Denna myxomyceternaj 
icke biott ati stort sedt, u 
mera inskr&nkt floromrad< 
Sverige på grund af sin 
erbjnder så ofantligt olika 
dock kunna påstå, att d( 
utbredning 5fver hela Ian 
knappt åro något undersåk 
undantag, i det antalet 
mera inskrånkt. Visserlig 
kånda från det sådra S^ 
landet, men detta år do( 
trakterna blifvit så f5ga 
Under den korta tid, se 
Norrland i och for mykc 
nåmligen insamla mer ån 
par, ett tal, som i betrs 
sporadisk a upptrådande i 
Dessutom hafva åfven åt 
f&llen iakttagits i de no 
mycket troligt år det, s 
ådagalågga åfven en nordl 
mer, som nu åro kånda 



*) Bortraknar man de osakra 
Feies iakUagna, men sedan ( 
Baga, att alla de något så 
åro kanda ifrnn landets nordli 
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några arter synas bandna 
bok och ek, men detta år 
dd. Den fdljande fi5rteck- 
lunda g5ra anspråk på att 
i atbredningsområde inom 
i II att atgOra en samman- 
vt få lokalerna, så att det 
Irmare utforska denna sak. 
n man åfveu maste taga 
bearbetning af myxomy- 
iska upptr&dande, som ut- 
endomligbet, som mer eller 
mpar, men som finnes sår- 
na grupp hOrande former, 
li maxime meteorici, nhica 
tirp. Femsj. om Leangium 
um Fr.), och denna sats 
angår, godt tillåmpas på 
upptr&da i stor ymnigbet, 
ytterst sparsamt, visa sig 
na, så att den lått undgår 
;en af en trakts myxomy- 
iakttagelser under flera år, 

bar anv&ndts den uppståli- 
rafl dfver denna v&xtgrupp 
)ende på olika uppfattning 

Åfven bafva hår och dår 
[ångse prioritetslagarne så 

dock synonyroerna; likaså 
lågot så når allmånt fbre- 



asvainparne till Gosteromyceternas 
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Innan jag 5fvergår till sj&lfva sainmaDStillningen af de bs 
088 kånda myxcmyceterna, vill jag begagna mig af tillfUlet att 
h&r offentligen tacka alla dem, som pi ett eller aoiiat litt 
anderstddt detta mitt arbete. Fdrst och fråmst v&nder -jag nif 
då till den bekante, utmårkte myxomycetk&nnareD, Mi, AKiHn 
Lister, hvilken st&ndigt med den storata godhet och valTilja 
hj&lpt mig vid granskningen af flera mera kriUska eller sfir- 
beståmda former. Dårjåmte vill jag &fven framb&ra mina tad- 
8&gelscr till Doktorerna K. Hbdbom, £. Ntman och K. Srii- 
BlcK m. fl., hvilka lemnat mig många vårdefalla bidrag tOl 
nedanstående f&rteckning. 

Såsom en f5rklaring ofver de hår nedan anv&oda fiSrkort- 
ningarne må blott anmårkas, att med ! betecknas de land- 
skap eller lokaler, dår arten f&rst blifvit funnen af mig, saat 
att: St. F., Syst. Myc. eller S. Veg. Se. otmårker, att svampes 
anibres af £. Fries ati Stirpium agri Femsjonensis index, 
Systema Mycologicum III eller Samma Vegetabilium Scaadi- 
naviæ. 



Fam. 1. Oeratiomyxaoeæ. 

Cerattomyxa tnucida (Pers.) Schroet. 

a genuina: på murken ved allmån med vidstråckt utbred- 
ning: Smal. (St. F.), Upl., Verml. (!), Jåmtl. (!), Ångml. (!) oA 
V. Botten (Nordmalings skn, Norbyskår !). — Upptråder med 
mycket varierande f&rger: hyalin, rent snOhvit, skarpt gal elier 
rådgal. — Syn.: Ceratium hydnoides (Jacq.) Alb. & SoHW. 

ff porioides: på samma sabstrat, men sparsammare ån fSre- 
gående; kånd från samma landskap som denna. — Syn.: Ora- 
tium porioides Alb. & SoHW. 

De båda formerna hafva ft)rr apptagits som skiida arter, 
men af Lister sammanf&rts. Att detta torde vara ber&ttigadt, 
framgår dåraf, att Qfvergångsformer standom antråffas, och att 
på samma stalle, synbarligen uppkomna ur ett och samma plas* 
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na upptr&da, hvilket jag 
(Aug. 1898). 

aoeæ. 

Sparsamt antrftflad; Sinål., 

c. Flerestftdes; k&nd från 
lyre (H. v. Post); Upsala- 
r dels skaftad och då bil- 
niga skaft, dels åfven fnil- 
aer eller mindre utdragen, 
liokarpbildDing. Sporema, 
sammanhåogande i bollar, 
ikt&r svagt eller alls icke 
ning stQodom kan vara 

Sftllsynt; hittills hos oss 
y skn, norra Yerroland (!), 

c. Sållsynt: Upsala, bota- 
alrastubbe (Sept. 1898!), 
land. 

Temligen allm&n på bark 
dylikt; Skåne vid Lund; 

itr&ffad af £. Fries blott 
rkbark och sedan ej åter- 

Funnen af inig på en 

psala (Sept. 1898). Enligt 

Sverige, en uppgift, som 

I ock finnes apptagen f5r 

n fyndort. 
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Physamm glohuliferum (BuLL.) P 
Ipsala, Flottsund, Aug. 1898 (!). Al 
fven uppgifven f5r Sverige, men orsa 
ant, då den ej upptages i S. Veg. S< 
fyc. uttryckligen angifves fbr Frankrike 

Physamm murinum LiST. Sållsynt 
rakten, såsom i Kangsparken (K. H] 
.åby (E. Nyman) och vid Flottsund (!) 
lurken ved.. Den upptråder hos oss såv 
en fdrra formen år dessutora blott 1 
skaftade dåremot åfven från England. 

Physamm citrinum ScHUM. I Upsal 
tt exemplar, taget af E. Fries, men 
>. Veg. Se. appgifves den fSr sydlige 
enare tider återfunnits af K. Hedbom i 
Jpptrader både skafbad och oskaftad sa 
[lodiokarpier. — Syn.: Phy sårum Schur 

Physarnm variabile Rex. Upsala, V 
lå nedfallna ekblad, kvistar, strån och c 
losten såvål 1897 som 1898 (!); år fo 
Lmerika, hvarifråii Rex 1893 beskrifvit 

Physaram psittacinum DiTM. Teml 
ara vidt spridd ofver landet, då jag i 
/'ermland, som i Angerman land vid Ki 
ivarjårate den i S. Veg. Se. åfven anj 

Physaraiu v%7*tde (Gmel.) Pers. M 
andet. Den upptråder hos oss under 
lock så nårbeslågtade, att de ej kunn; 
— Syn.: Tilmadoche mutahilis Rost. 

a luteum: vanligast; f5rekomnier 
kogar på diverse substrat, i synnerhet 
allna, murknande granstoekar. 

jj aurantiacum: raera sparsara, men 
^emsj5 i Småland (St. F.), Upsala ( 
ed (!). 
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Physamm j>enetraU Bsx. Mycket sållsynt: blott fannen 
vid Upsala, Kangsparken pi tallbark af E. Nyman, Jali 
1895. 

nysaram nuians PsRS. En bland de allmånnaste myxo- 
myceterna i yårt land. Upptrfider såval skaftad som oskaftad, 
— Hos 0S8 kunna f&ljande tre former lått urskiljas: 

a violaseens (RosT.). Synes hafva en vidstr&ckt atbredning, 
ehmra hittilis blott anm&rkt från norra Vermland (!) ocb Anger- 
man land, Anandsjd socken, Pengsjd (!). 

/? genuinum: den alliniiinaste formen: k&nd från sodra 
Sverige npp till Jåmtland (!), Angermanland (!), V. Botten (!) 
och Lale Lappmark (A. Glbvb). — Syn.: TUmadoche ntUans 
Rost. 

y leucophæum (Fr.). Likaledes temligen allmån upp ti II 
Jåmtland (!) och Angermanland (!). — Syn.: Physarum leuco- 
phæum Fr. 

PhjBarun compreBSum Alb, & SoHW. Denna art fir en 
bland de mest varierande inom sl&gtet och har dårfdr af at- 
skilliga fbrfattare blifvit appdclad i flera.. LiSTBR har i sin 
monografi apptagit fyra former, af hvilka jag fuunit tvenne hos 
088. Den ena, som ^ han karakteriserar på fdljande sfttt: ispor 
rangia ovoid or reniform, liOerally compressed, on short black 
or grey stalks, . or sessile*, &r tagen i norra Vermland, Dalby 
80cken, Dalsåtern (!), oskaftad, våxande på bark af Populus 
tremtda. Den andra år den form, som Lister karakteriserar 
med orden >sporangia subglobose, stipitate». Den fir en gang 
fannen vid Upsala, Norby land (Sept. 1897 !), likaledes vfixande 
på aspbark, och fir f&rr blott kfind från Amerika. 

Phytanun didermaides (Pbrs.) Rost. Upsala flerestades 
(Ntman); OstergOtland (S. Veg. Se). Ett exemplar, taget re^an 
1809, finnes nti Wahlbnbergs herb. i Upsala bot. moseam, 
ehom utan narmare angifven lokal. 

PhysariiBi GuUelmæ Penzig. Upsala (K. Hedbom;!); for 
5frigt blott tagen på Java af O. Penzig samt dfirifrån be- 
skrifven 1898. 
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Physarum dnereum (Batsch.) Pbrs. Allm&n ; anm&rkt fran 
talrika lokaler i s5dra och mellersta Sverige. 

Physarnm sinuomm (BuLL.) Fr. Småland, Femsjd (St. F.); 
Nerike, Kuinla (Romell); Upsala flerest&des, eham ingaluoda 
allm&n, mycket Bporadiskt apptr&dande (!). — Syn.: F/ufsarvn 
bivalve Pers. 

Physarnm contextum Pers. SftHsynt: Småland, Ferasj5 (St. 
F.); XJpeala, Norbylnnd (!), v&xande pi nedfallna ekblad ocii 
dylikt. 

Physaram conglomeratum (Fr.) Rost. I S. Veg. Se. upp- 
gifven f(ir Sverige, men sedan ej återfannen i vart land. 

Physaram virescens DiTM. Synes vara en ganska sporadiakt 
f6rekommande form. Den anges af E. Fries i Syst. Myc ftr 
Småland: »unica vice, sed abunde legi sapra folia coacervaU 
Fagi, Femsjdi. Talrikt upptrfidande i Upsala-trakten sommareD 
1898. 

Physaram rubiginosum Fr. Mycket a&IUynt: i Stirp. Femsj. 
uppgifves den en gang vara iakttagen dårstftdes; &r sedan åter- 
fannen vid Upsala af K. Hedbom. 

Physaron flavum Fr. Enligt Stirp. Femsj. fdrekoromande 
i vestra Småland på åtskiiliga stftllen. Arten har dock ej sedao 
E. Fries' dagar någonsin blifvit återfannen, och gissningar hafva 
framkastats, att den blott skalle ntgOra en form af någon annin. 
Så har Lister trott sig m5jligen kanna h&nfftra den till Craterium 
cttrinellum (Pbok.) List. H&rf5r talar i viss mån den omståndig- 
heten, att redan E. Fries i Syst. Myc. III pag. 135 attalarsig 
fdr dess likhet med en Craterium (»habita tam peridii, ^) qoan 
floccoram ad Crateria accedente, ideoqoe a prioribas maxime 
diversum>), något som t. o. m. f^ranledt honom att i S. Veg. 
Se. h&nfbra arten till detta slftgte. Af Rostafinski upptages 
den dock fortfarande såsom en sårskild, såker /%yaarum-art, 
likaså af Måssee i hans monografi. Skalle Listers RSrmodan 



^) Det år just framfor allt genom det oedtill ladenrtade, efter iporenias mof- 
nad och spridniog bågarlikt kvarsittande peridiet, som slagtet Craterimm ir 
karakteriseradt. 
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visa sig Tara den r&tta, så skalle vi d&rmed få rfikna Crate- 
num eiirinellum (Pbck.) List. ^) till vår flora, dår den eijes 
skalle saknas, och denna sistn&mda art åfven fa en atbredning 
i Earopa, onder det att den eljes blott ftr kfind från Norra 
Amerika. Tilis vidare konna vi dock i en f5rteckning som 
denna ej an nat &n uppfbra Phy Borum fiavum Fr. som en egen 
svensk art, i hopp att den fbrr eller senare skall återfinnas och 
dess varde beståmmas, hvareiuot Crateriufn eiirinellum (PscK.) 
Li6T. ej så lange far anses tillhdra vår flora. 

Physarom sulphureum Alb. & ScHW. Liksom den fbrra 
torde fifven denna art vara att rfikna till de inera osfikra inyxo- 
mycetema, som man tilis vidare maste apptaga i vår flora, 
di den uti S. Veg. Se. angifves f5r Sverige, atan att nfirmare 
fyndort fir atsatt. 

F«ll^ septica (L.) GliKL. Ytterligt allmfin tffver hela 
landet. Den fir kanske den mest varierande bland alla myxo- 
inyceter, bildande en mfingd former, som dock nfistan alla atan 
gr&ns synas 5fvergå i hvarandra. Allt efter fårgen, formen, 
vixplatsen m. m. kan man dock Ifitt sirskilja ett par, bvilka 
f5refalla mera konstanta, och som af fiidre f5rfattare uppfSrdes 
t. o. m. som egna arter. Oaktadt i alla nyare myxomyeetfloror 
detta fbrfaringssått har fdrkastats, anser jag mig likvfil bdra 
omnimna fttljande fyra former såsom specielt i dgonen fallande, 
dock med sftrskildt framhållande af deras nfira samh5righet 
sinsemellan. 

a candida PeR8. Obs. Myc. I pag. 92 (1796): »dilatata, 
labdepressa, candida, intus nigrat. Med dessa ord karakteri- 
serar Pebsoon denna, som det synes mig, ganska atprfiglade 
form. Den utmfirkes dessutom genom en ojftmn, trådig yta 
otan tydligt barklager. Den vfixer på nedfallna barr, kvistar 
och dylikt mycket allmfint i våra skogar och fir vanligen den 
fftrsta af Ftdigo vQria's former, som visar sig under sommaren, 
redan ati Joli. 



') Cmtertmn dtrinellum (Peck.) List. skulle i 8& fall egentligen heta Crat. 
JUmm Fi. 
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/9 violacea Pbrs. Syn. M 
:t utan utpråglad bark. 
dyl. 

y Jlava Pbrs. Disp. Metl 
an afsatt barklager. Våxei 
Idande vanligen ovala — ran< 
- JReticularia lutea BuLL. 

3 ru/a PbR8. Disp. M 
goso fragili subcompacto ru 
rmen, atmårkt genom sin t 
irk samt ftfven genom sin f 
i niarkna stockar, stabbai 
. m. fl. 

Fuligo ochracea Pbck. 1 
ds prestgård (K. A. Th. S 
r ofrigt blott kånd från Kor 
kra ganska troligt, den af 
uligo aimulans ar att h&nfcj 

CieHkowskU reticulata {i 
nt. Upptagen Rir Sverige 
Hderma reticulatum Fr., nu 
^dr en mycket vacker art, 
;h år val vård att n&rma 
Ver Tyskland, England ocl 
i Java. 

Crateriam. pedunculatum 
)T. F.); Angml., Kramfors(! 
h kvistar. 

Crateriam leucocephalum 
.); Ogdtl., Reymyre (H. 
akten flerestådes(!); ar ho 
agte. 

Crateriam aureum (ScH 
jh mellersta Sverige (Skån 
um mutabile Fr. 
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Leoearpns fragilU (Dicks.) Rost. Mycket allmån; anm&rkt 
fran sydligaste Sverige upp till AiigermaDlaDcl(!). 

ChoDdriodemui spumarioidea (Fr.) Rost. Sparsam; Smal., 
Femsjd (St. F.), Upsalatrakten flere8t&cle8(!). 

CkøBdrloéema glohoaum (Pers.) Rost. Mycket sållsynt; 
apptagen af Swartz (K. V. Ars Handl. 1816) samt i S. V«g. Se. 
och sedan återfunnen vid Norby n&ra Upsala bland mossan i ett 
kårr (E. Nyman, 1896). 

ChoBdrioderma testaceum (SCHRAD.) Rost. I .S. Veg. Se. 
appgifven f5r Sverige, men sedan ej återfannen i vart land. 

ChoBdriodenna Michelii (LiB.) Rost. Myeket s&llsynt; Up- 
sala (E. P. Fries) på eranbark i bot. trådgården; exeroplaren 
finnas i Upsala bot. maseum. 

ChoBdriodenna niveum Rost. Smal., Femsjd enligt S. Veg. 
Se. (under namn af Leocarpus deplanatus Fr.; i Syst. Mye.: 
Diderma d&planatum Fr.); sedan dess ej återfunnen i vart land. 

Chondrloderma Lyallii Mass. Jåmtl., Areskutan på viss- 
nåde blad af ormbunkar, Salix herbaeea o. dyl. på en h5jd af 
roer ån 1000 m. 5. h. invid den smftlUnde sn5n (V? 1898!). 
Den år fdrut blott kånd från eo liknande lokal i Schweitzer- 
alpema samt från Oregoiv Boundary, U. S. A., och torde dårftr, 
ftårskildt på grand af den egendomliga våxplatsen, vara vål vård 
att efterforskas i våra Qålltrakters alpina regioner. 

ChoBdrlodenna Trevelyana (Grev.) Rost. Sållsynt. Af L. 
RoMBLL tagen vid Stoekholm samt i Nerike vid Kumla; exem- 
piaren från denna senare lokal åro utdelade i L. Romell's Fangi 
exsiccati n:o 100 såsom Didymium subcastaneum n. sp. 

ChoBdrloderma radiatum (L.) RoST. Allmån från de syd- 
ligaste delame af landet och kånd upp till Jåmtl. (!), Ångml.(!) 
och Lule Lappmark (A. Cleyb). 

Chondrioderma fioriforme (BuLL.) RosT. Upptages i S. Veg. 
Se. fBr Sverige (under namn af Diderma Upidotum Ditm.), 
men har sedan ej återfunnits hos oss. 

Triehaaiphora pezizoidea JuNOH. Uppgifves f5r Sverige af 
Hassbi (Monogr. pag. 322: Badhamia Fuckeliana Rost.), af 
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Varierar ofantligt fran skaftade och oskaftade former till kry- 
pande, atbredda plasmodiokarpier. — Syn.: Didymium effusum 
Link. 

DUtTBdui crtutaeeum Fr. Mycket s&llsynt: Y.Gdtl. enligt 
S. Veg. Se. 

Méyniiim fulvipøa Fa. Sni&l., Femsjd (St. F.). 

Dliymimn veraipelle Fb. Smal. (Syst. Myc. III pag. 117.) 

Båda dessa sistoåmnda former torde b5ra råknas till de 
mera osakra myxomyceterna, då de aldrig sedan E. Fiuss* dagar 
återfnnnits. LiSTBB (ranståller den fiSrmodan, att den fdrra 
skalle vara att h&nf&ra till Triohia Botrytisy under det att den 
senare skalle vara en Lepidoderma iiffrinum-f orm. Enligt be- 
skrifoingame synes detta antagande hafva goda gronder f3r sig, 
men tilis vidare miste vi dock i denna fdrteckning apptaga dem 
som egoa arter ander slfigtet Didymium, 

SpmBaria (dba (BuLU) DC. Temligen alliuån, eharu alltid 
blott sparsamt, sporadiskt upptrådande: Smal., Femsjd (St. F.); 
O.Gotl., Reymyre (H. v. Pobt); S6derml. (C. P. Læstadius); 
Nerike (S. Veg. Se.) och Opland, Upsala flerestades. — Våxer 
bland grås på lefvande strin, blad o. dyl. 

LepMøderoui tigrinum (ScHRAD.) Ro8T. Ållm&n i våra 
skogar bland mossan på ruttnande stockar och stabbar: Sraål. 
(St. F.), Upl., Verml. (!), Jåmtl.(!), Angerml.(!) flerestådes, Lale 
Lappmark (E. Ntman). 

o 

Lepidoderma Carestianum (Rabenh.) Ro8T. Jåmtl., Are- 
skatan ati videregionen invid XJUån, våxande på lefvande eller 
torra grenar af SaUx lanata. Hittills har denna art blott varit 
tand från N. Italien och Ralifornien {Didymium granulifernm 
Phillips) samt af Raunkiær (I. c. pag. 85) åfven angifven for 
Danmark enligt exemplar i Prof. Didrichsen's samlingar, men 
Qtan nSrmare angifven fyndort. Af exemplaren från de fyra 
ioaiies kånda lokalerna likna de ifrån Italien och Danmark 
hvarandra dåratinnan, att kapillitiitrådarne sakna kalkinlag- 
nogar, under det att på såvål de kaliforniska som de svenska 
exemplaren kapillitiet &r ytterst rikt på ansvållningar, inne- 
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a genuina: allm&nnast. 

^ conjluens: synes f5rekomma ofverallt, dår hufvadfornieii 
finnes, men mycket sparsammare; kftnd från G5tebor^ (!), Upsala- 
trakten flerestådes (!) samt norra Verml. (!). 

Stenonttes splendens Rost. Mycket lik Stem. ftiBca och 
helt såkert ofta forbisedd på grund dåraf. Så t. ex. visade 
sig Upsala bot. musei herbarium vid en granskning innehålla 
bland 11 exemplar, beståmda till Su fusca^ ej mindre ån fyra 
sådana af St, splendens (jMmte ett af St Smithit). Den karak- 
teriseras dock mycket lått genom de fuUstllndigt glatta sporerna 
samt fi:enom afrundade maskor i kapiiiitiets ytliga n&t. — 1 vart 
land åro antråffade två forroer, af hvilka hafvudformen hos oss 
år roera sållsynt ån den andra. 

a genuina. Hittiils blott anmårkt från Smal., Femsj5 (E. 
Fa.; exemplaret i Ups. bot. mus.: Stem. Tvbulind) samt från 
Ångml., Anundsjd skn på ett par stallen vid Pengsjd (!). 

fi jlaccida. Mycket allman på tallstubbar, åfven på ganska 
farska sådana: Smal., Femsjd (E. P. Fr.); Sthim, Vermdan (!); 
Upsala flerestådes; Verml. (!); Jåmtl. (!) och Ångml. (!), dår den 
férekommer ganska ymnigt på stubbar och stockar på de stora 
sandiga tallmoame. Den år otom Sverige tagen så nordligt som 
vid Muddosjanr vid Enare i Kemi Lappmark af Wahlenberq 
1802; dessa exemplar finnas i Upsala bot. mus. (herb. Wahlbnb. 
under namn af Trichia nuda Sowbrby) och ligga synbarligen till 
grund f5r appgiften om Stemonites fascicukUa i Wahlbnberos 
Flora lapponica p. 526. 

StenøBltes ferrugvnea Ehrenb. Sparsam; Smål., Femsjo 
(St. F.); Upsalatrakten flerestÅdes; Verml. (!); Jåmtl. (!). 

Stemønltes Smithii Macbr. Mycket allmån; Gotl. (Hj. 
Pbttkrsson); Nerike (Rombll); Upsala; Verml. (!); Jåmtl. (!); 
Angml. (!). Denna art torde hittilis hos oss vant alldeles fOrbi- 
sedd på grand af dess likhet med foregående art, ehuru dock 

fon den till 8t. fuica^ lk?arfar jag ej anser mig b6ra opptaga 8t. kørbaiica 
•Iflom en svensk art. Denna form lemnar dock ett exempel på de talrika af- 
vikelser och of?erg&ngar, som så ofta gora artbegransningen bland myxomy- 
eetena svar och oaiker. 
Ofvertigt af K. Vtt.-Åhaå. Fffrh. 1899. Arg. 56. N:o .?. 8 
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denna forekommer ytterst sållsynt i j&mt^relse med St Sfrnifm. 
Genom de smdrre, blott 4 — 6 /u stora sporerna år den bland 
annat lått skild från St ferruginea^ som har sporerna 7 — 9 fi. 

Stemonites Tubulina ALB. & SCHW. Denna art, som 1805 
beskrefe af ALBBRTINI och SCHWBINITZ (Consp. Fung. pag. 102), 
finnes upptagen såvål uti Stirp. Femsj. som uti Syst. Myc. och S. 
Veg. Se, på de båda sistnåmnda stallena blott som en varietet eller 
underart under Stem. fusca^ och borde således vara att råkna till rar 
flora. Sedan dess hafva dock olika åsigter gjort sig gållande, om 
hum man bor uppfatta denna art. Så t. ex. har RaCIBORSKI 1887 
uppfort den som ett eget slagte inom fam. StemonitacecBj Jundzillia, 
med den enda arten J, Tubulina^ under det att Massee velat iden- 
tifiera den med Siphoptychium Casparyi och LISTER med SietfA, 
splendens (i jlaccida. Den noggranna beskrifuing, som leninats ofver 
arten, såvål som skildringen af plasniodiets ntvecklingsforlopp och dår- 
vid forsiggående fårgforåndringar, stammer så fullståndigt med Stem, 
splendens ^ Jlaccida, att den af LISTER framstalda åsigten torde 
vara den råtta. Att med full såkerhet afgora detta år dock omojligt, 
då sporemas utseende ej finnes oinnåmndt i diagnosen. 

I hvilket fall som helst maste jag dock hår stryka St Tubu- 
lina ur den svenska floran, då det exemplar i Upsala bot. mus., som 
tagits vid Ferasjo och af E. FRIES beståmts till denna art, i sjålfva 
verket visat sig ^ara en Stem, splendens a ffenuina. Likaså har 
ett exemplar i Lunds bot. mus. (ACHARII herb.) med namnet Stem. 
Tubulina vid granskning befunnits vara en Stem. splendens, ehuru 
jag ej kunnat n&rmare afgora, hvilken af dennas former det tillhor, 
då kapillitiet nåstan fullståndigt saknades. Det forstnåmnda ezemplaret 
ådagalågger tydligt, att E. FjUES med Stem, Tubulina afsett den 
art, som sedan af ROSTAFINSki blifvit benåmnd splendens, hvilket 
gor, att hans uppgifter om den forrås fdrekomst i vart land måsie 
ofverflyttas på den senare, och Stem. Tubulina således utgå ur vår 
flora. Denna E. FRIES* uppfattning af arten i f råga torde åfven vara 
étt bevis fdr, att ALBBRTINI och SOHWBINITZ med sin art likaledet 
afsett Stem. splendens. 

Comatrieha nigra (Pers.) Sohrobt. Ytterligt allm&n från 
8. Sverige och anraårkt upp till Helsgl. (RoufBLL), Jårotl. (!), 
Angml. (I), V.Botten (Nordmalings skn, Norbyskår !) samt Lale 
Lappm. (A. ClÉvb). — ^ Syn.: Comatricha obtusata {Fb,.) Preuss 
och Comatrieha FViesiana db Bary*. 

vat. laxa (RosT.). Upsala, Nbrby (E. Nyman). — Denna 
varietet beskrefs af RosTAPmsKi 1875 såsom en egen art, C 
laæa. Det har dock sedan visat sig, att dess slågtskap med C 
nigra år sådan, ett en artåtskillnad knappast blir mdjiig att 
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uppr&tthålla. Libtbr har också tydligt attryckt detta i sin 
monografi pag. 119: »Interinediate forms connect this species 
with C. obtusdta^ of which it is hardiy more than a marked 
variety>; men detta oaktadt har han dock bibehållit den som en 
egen art. De exemplar, som jag sett hår ifrån Upsa la-trak ten, 
▼isa inyckct tydligt denna n&ra slftgtskap melian dem båda, i det 
icke blott dfvergångsformer dem emellan apptråda, at an t. o. ni. 
sporaogier, som utan tvekan vid en best&mning maste hånforas 
tilt båda artema, våxte bland hvarandra, tydligen alstrade af 
ett och samroa plasmodiam. I f51jd håraf anser jag mig fallt 
berattigad att stryka C, laxa som art och blott npptaga den 
som en varietet under C. nigra, 

C^natrieha pulchella (Bab.) Rost. Uppgifves af Rosta- 
nNSKi for Femsjd i Småland (E. Fries). — Syn.: Comatricka 
Persoanii Rost. 

C^Matrieha typhina (WiGøERS) Rost. Kånd från sydligaste 
Sverige ånda upp till Jåmtl. (!), Angml. (!) och Lappl. (Kvikkjokk : 
A. CiiEVB). — Syn.: Comatricka éyphoides (Bull.) Rost. 

Enertkenema papillata (Pers.) Rost. Allmåu, kånd från 
sddra Sverige (åtven Gotl.: Vbsterqrbn) upp till Ångml. (!) och 
L*appl. (S. Veg. Se). — Den extrema form af denna art, hvilken 
af Raunkiær (1. c. pag. 83) blifvit beskrifven som ett eget 
slagte, AncyrophoruSf med arten A. craesipes, har åfven hos oss 
blifvit fonnen vid Sandgropeh nåra Upsala (K. Hbbbom) Dess 
bibehållande som skild art torde dock knappt vara beråttigadt, 
då enligt LiSTBR en jåmn ^fvergång finnes melian denna och 
Enerthensma papillata, — Syn.: Enerthenema elegans Brown. 

Lamproderma columbinum (Pers.) Rost. Flerestådes, men 
mestadeU mycket sparsamt fdrekommande; Smal. (St. F.), Upl., 
VermL (!), J4mtl., Åreskntan flerestådes (!), Ångml. (!). — Syn.: 
Lamproderma pkyaarcides (Alb. & ScHW.) RosT. 

a fftnuinum: Ailmånuast. 

/? sé$9ile: Mycket sållsynt: Verml., Dalby skn, Dalsåtem (•!). 

7 plasmodioearpum nov. var. Plasmodiocarpiis effusis vel 
eloDgatis, 2—5 mm. latis, V* — 1 mm. altis; peridio plumbeo, 



Digitized by VjOOQ IC 



234 FRIES, SVBRIGBS MYXOMYOBTBR. 

Ditente (non tamen metallico colore), tenui et irregulariter defai- 
scente; colamella nalla; capiliitii floccis valde ramosis, crebre 
aDastotnosantibus, 1 — 2 ^ latis, hyaiinis vel dilate fuscis, hioc 
inde annuliformi- vel verracifornii-incrasBatis; sporis 11 — 12 fi, 
subtiliter echinalatis. — Jemtlandia in alpe Areskatan, 1000 m. 
supre mare, ad fragmenta sicca filicum, caaliam Rumicis aeetom 
etc. (^7 1898!). 

Lamproderma violaceum (Fr.) Rost. Vanligare an fore- 
gående, ehuru åfven denna temligen sparsam; Upl. (!), Verml. (!), 
Angml. (!) och Jåmtl. (£. Nyman; !), dår den fans på AreskoUn 
i riklighet våxande uppe på fjållet dfver eller i videregionen på 
garala rester efter Aconitum" och Jl/u^«c2»t/m-stjålkar, ormbanks- 
blad o. dyl. Nere uti skogsregionen fann jag den ej soinraareo 
1898, hvaremot den dår togs af £. Nyman 1894; i denna region 
fann jag 1898 Lamproderma columbinum på åtskilliga stålleii, 
under det ett denna art — fdrntom varieteten platmocUoearpnm 
— ej någon gang sags i regio alpina, dår Lampr, violaceum 
kunde sagas vara ytterst allniån. — Utom den vanliga skaftade 
formen fann jag i Areskutans Qållregion. en fullståndigt oskaftad 
form med kolumella: var. aesaile^ som dock våxte ibland den 
andra och visade 5fvergångar till denna. 

Clastoderma De Baryanum A. Blytt. Mycket sållsynt: 
Verml., Dalby skn flerestådes (!). 

Slågtena Lamproderma och Clastoderma, hvilka stå hvar- 
andra mycket nåra, och som vanligen opptråda på liknande 
lokaler, synas i vart land ega en fSretrådesvis vestlig atbred- 
ning, under det att de i de dstra delarne fdrekomma blott i ring« 
grad eller, såsom Clastoderma, alldeles saknas. I Verailand bar 
jag funnit såvål X. columbinum som violaceum i stor måo^ 
samt Cl. Ve Baryanum på talrika lokaler. Likaså fann jag i 
somras de båda fdrra i myckenhet fdrekomma i vesUu Jåmtlaad 
på Areskutan, under det att jag i den Qstra delen af landskapet, 
liksom i Angermanland, omedelbart efteråt och på lika atmårkta 
lokaler blott fann dem ytterst sparsamt på enstaka stållen, något 
som åfven galler om Upsala-trakten. Egendomligt år det åt- 
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minstone, att Cl. De Baryanum^ enda represen tanten f(3r det in- 
tressanta sl&gtet, anno icke, oaktadt den specielt efterforskats i 
TTpsala-trakten och sistlidne sominar åfven i Norrlands skogar, 
kannat antr&ffas på dessa st&llen, nnder det att jag hOsten 1896 
ander blott halfannan veckas visteise i norra Yermland fann den 
pa ganska många lokaler. I Norge torekomma de två Lampro- 
(i^rma-artema, som &ro k&nda från vart land, och dUrj&rote åfven 
Clasioderma^ som just år beskrifven dårifran. 

Baelborskia elegans (Rac.) Bbrl. Ångerml., Krarafbrs (Vb 
98 !;. Denna art, den enda till slagtet hdrande, som fbrst af 
Racdobski fanns och beskrefs från botaniska trftdgården i Krakau, 
har sedan återfunnits dels af Rex i N. Amerika, deis af Lister 
ati England och &r namera åfven att råkna till våra flora. Helt 
visst kan man dock antaga, att den forekommer vida alimånnare, ån 
hvad dessa fåtaliga fynd gifva vid handen, då den troligen ofta 
blifvit fbrbisedd på grond af dess spensliga och hårdt når mikro- 
skopiska sporangier, och dessutom åfven måjiigen blifvit for- 
vexlad såvfil med Lamproderma arcyrionema RosT., hvilken den 
ganska mycket liknar, som med Comatricha niffra, hvilken se- 
nare den synes stå nåra. Dock visa sig al la de sporangier, som 
jag fann ati Angermanland, vara sa konstanta i sina karaktårer 
(skaftets dikotomiska forgrening i flera kolumellor, från hvilka 
kapillitiitrådame atgå, samt sporernas blekare fårg), att jag 
anser slagtet bOra bibehållas såsom val skildt från Comatricha, 

F6un. 6. Amaurocliætaceæ. 

▲BMnroehnte atra (Alb. & SoHW.) Rost. Flerestådes; Små!., 
Femsjd (St. F.); Gotl., Visby (Hj. Pettersson); Stockh., Vermd- 
6n (!); Upsala flerestådes; norra Verml. (!). 

BrefelAla mojeima (Fr.) Rost. Sållsynt; Smal., Femsjo 
(St. F.); Upsala nåra Ultuna (K. Hedbom). 
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Pam. 6. Heterodermaoeæ. 

Lindbladia effusa (Ehrenb.) Ro8T. TemligeD alltn&D ; God. (Hj. 
Pettersson); V.Gotl. (!); Sodral. (Lindbl.); Upl.; Verml. (!): 
Jåmtl., Gåll5 (!); Angml., Anundsjd sko flerestådes (!); LappL 
Kvikkjokk (A. Cleve). — Syn.: Lindhladia Tubulina Fr. 

Cribraria argillacea Pers. Mycket allni&n från sodra Sve- 
rige (åfven Gotl.: Hj. Pettersson) och upp till Angml. (!) och 
Jåmtl. (!). 

Cribraria rubigiiwaa ¥k. Smal., Femsj5, på oedfalloa ban 
(St. F.); har sedan aldrig återfonnits, vare sig i Sverige eller i 
utiandet. Den år dock en mycket såker och karakteristisk art. 
som specielt år vård att eftersokas. 

Cribraria rufa (Roth) Rost. Temligen allmån; kand upp 
till Angml. (!). — Syn.: Cribraria rufescems PsRS. 

Cribraria macrocarpa ScuRAD. Enligt Syst. Myc. III paf. 
170: :»Ad truncos abiegnos mucidos, ceteris apud nos rarior.> Ar 
i sjålfva verket mycket sållsynt; sjålf kånner jag den blott fråo 
två lokaler: Upsala, Flottsund (Thoralf Fribs) samt Ångml.. 
Anundsjo skn, Seltjern (!). 

Cribraria aurantiaca ScHRAD. Ytterligt vanlig; kand fråo 
sodra Sverige upp till Jåmtl. (!), Angml. (!) och s. V.Botten, Nord- 
malings skn, Norbyskår (!). — Syn.: Cribraria vulffaria Scebjj>. 

Cribraria aplendens (Schrad.) Pers. Sållsynt; upptas i S. 
Veg. Se. utan nårmare angifven lokal. Aterfunneu vid Upsala (!) 
samt vid Seltjern i Anundsjo skn, Angml. (!). 

Cribraria intricata ScHRAD. Flerestådes, ehara sparsamt 
férekommande; Upl., Upsala (!) och Norrtelje-trakten (I); Angml., 
Anundsjo skn, Seltjern (!). 

Cribraria tenella Sohrad. Uppf5res i S. Veg. Se. atan nar- 
mare angifven lokal; har sedan ej återfunnits i vart land. 

Cribraria pyriforuiis ScHRAD. Temligen allmån; Smal. (St. 
F.); Upsala-trakten ; n. Verml. (!); Jåmtl., Gåll6 (!); Ångmi., 
Kramfors (!). 
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Cribraria microcarpa (Schrad.) Pers. Mycket sållsynt; 
Smal., Fein8J5 (enligt St. Femsi,: Cribraria capillariH och Dicty- 
dium microcarpum)] sedan dess bos oss ej återfannen. 

Cribraria purpurea Schrad. Sållsynt; Sddml. (Lindblad 
enligt S. Veg. Se); Upsala, Norby (E. Nyman); Ångml., Peng- 
sj5 i Anundsjd skn (!). 

Dictydiom mirabile (Rost.) Schilb. Mycket såliisynt; Verml., 
N. Finnskoga skn på två stållen (!). — Syn.: Heterodictyon 
mirabile RoST. ocb Cribraria mirabilis (RoST.) Mass. 

Dictydtam cemuum (Pers.) Nees. Ytterligt allmån; kånd 
från sydligaste Sverige (ftfven Gotl.: Hj. Pettersson) upp till 
Angrol. (!) ocb s. V.Botten, Nordmalings skn, Norbyskår (!). — 
Syn.: Dictydium umbilicatum ScHRAD. 

Dietydinm venoaum Schrad. År en mycket osåker art ocb 
utgdr troligen blott en form af D. cefnuum; apptas i S. Veg. 
Se. utan nårmare angifven lokal. 

Fam. 7. Lioeaceæ. 

LIcea fieæuosa Pers. Ytterst allmån ocb k&nd från sddra 
Sverige upp till Jåmtl. (!), Angml. (!) ocb s6dra V.Botten, Nord- 
malings skn, Norbyskår (!) samt Lule Lappm. (A. Cleve). 

Lteea minima Fr. Sållsynt; Smal., FemsjS (St. F.); Up- 
sala (£. Ntman); Ångml., Rramfors (!). 

Licea pusilla Schrad. Sållsynt; redan i Stirp. Femsj. upp- 
tagen f5r Småland ocb sedan återfunnen flerestådes uti Upsala- 
trakten (E. Ntman; !) samt i n. Verml., Dalby skn (!). — Syn.: 
Protodermium pusillum (Sohrad.) Rost. 

Lioea variabilis ScHRAD*. Uppgifves af Saccardo fbr Sve- 
rige. Den år en mycket osåker art, som af Masses sammanslås 
med Lieea minima, bvaremot Lister år b6jd att oppfatta den 
som en form af Perichana corticalis. 



Digitized byVjOOQlC 



238 FRIES, SVBRIGKS MYXOMTCBTER. 

Fam. 8. Tubulinaoeæ. 

Tabalina cyUndrica (BuLL.) DC. Mycket allmån på nrnrk- 
nande stubbar, stammar o. s. v.; kand från sddra Sverige app 
till Helsgl. (RoMBLL), Jåmtl. (!) och Ångml. (!). — Syn.: Tubu- 
lina fragiformia (BuLL.) Pers. 

Siphoptyohinm Casparyi RosT. Mycket sållsynt; end&st 
funnen i norra Verml., Dalby skn, Dalsåtern (!). 

Fam. 9. Retioulariaoeæ. 

Dictydlnthalimn plumbeum (ScHUM.) Rost. Mycket såll- 
synt: i S. Veg. Se. uppgifven fbr sodra Sverige utan fyndorten 
nårmare angifven och på senare tider ej återfonnen i vart land. 
— Syn.: Clathroptychium rugulosum (Wallr.) Rost. 

Enteridiam olwaceum Ehrenb. Mycket sållsynt; Halland, 
Hallebdke såg (E. Fries enligt exemplar i Upsala bot. museam: 
Reticularia versicolor). Sedermera återfannen vid Upsala pi 
ett par stållen (E. Nyman; !). 

Beticolaria Lycoperdon BuLL. Teniligen allmån, ehuru app- 
trådande i enstaka exemplar; Smal., Femsjo (St. F.); Gotl., 
Visby (Hj. Pettersson); Upsala; n. Verml. (!); Dalarne, Lud- 
vika (!); Jamtl., Are (!) och Stafre (!); Angml. flerestådes (!). 

F6un. 10. Triohiaoeæ. 

Trichia favoginea (Batsch) Pers. Sparsam; kånd fran 
sodra Sverige till Uppland och Verml. (!) samt Angml., Animd- 
sjd skn, Seltjern (!). — Syn.: Trichia chri/aosperma (BiTLL.) DC 

Triehia ajffinis DE Bary. Sparsam, men med vidstråckt ut- 
bredning i vart laud; Upsalatrakten flerestådes (!); Jåmtl., Åre- 
skutan (!); Angml., Anondsjd skn, Seltjern (!). 

Triohia persimilis Karst. Temligen allmån; Upsala; norra 

o 

Verml. (!); Angml., Kramfors (!) och Anundsjd skn flerestådes (!); 
V.Botten, Nordmalings skn, Norbyskår (!). 
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Tridda acabra Ro8T. Allmån; Smal., Femsjd (St. F.); Up- 
sala; Verinl. (!); Ångral., AnundsjS skn (!); Lappland, Kvikk* 
jokk (A. Clbvb). 

Triekia varia PSBS. Ytterligt allmån från sydligaste Sve- 
rige app til! Ångml. flerest&des (!) och Lappl., Kvikkjokk (A. 
Clbvb.) — Den fdrekommer såvål kort skaftad som fullståodigt 
oskaftad eller i form af aflånga, utdragna, krypande sporangier. 

Triekia contorta (DiTM.) Rost. Vidt spridd, ehura ingen- 
stades allmån. 

a genuma. Vanligast; Upl., Verral. (!), Ångml. (!). 

fi incofiapieiM. Af LiSTBR uppgifven f5r Sverige, enligt 
exemplar ati Kew Herb. 

y luUscena LiST. Sållsynt: Lule Lappmark, Kvikkjokk (A. 
Clbvb). Denna varietet år så afvikande, att den med lika rått 
torde vara att betrakta som en egen art. 

Triehia fallax Pers. Ytterst allmån på rattna stabbar, 
stockar o. dyl. genom hela landet upp till Jåratl. (!), Ångml. (!), 
V.Botten (!) och Lappl. (Kvikkjokk: A. Clbvb). — Den år i all- 
månhet tydligt ocfa langt skaftad, men ett par ganger har jag 
iakttagit en follståndigt oskaftad form, fi aesailis (vid Upsala 
och i n. Verml.). 

Triehia BotryUa Pbrs. Temligen allmån med vidstråckt 
Qtbredning; iakttagen från sydligaste Sverige upp till Jåmtland. 
— Hos oss åro observerade foljande tre former:^) 

a geiiuina: Sparsam; Smal., Femsj5 (E. Fr.); Upsala (Ny- 
man). 



') Uti > Bidrag till kionedomen um Sveriges inyxomycetflora> har jag for Upl. 
och Verml. aofort en rricAui-art, beatamd till 7V. erecta Rex. Med denna 
dfverenaatiinimer den ock, såvål hvad det yttre ntseendet betraffar, lom genom 
apormngieTaggeni byggnad och sporemas storlek samt genom de ytterst tvart 
afimalnande tpetaame på kapillitiitrådame, men afviker darigenom, att dessa 
fnllatindigt sakna taggar. Som dock flera andra arter inom iligtet ej obe- 
tydligt bmka variera i afaeende på kapillitiets taggbevapning, så synes ej 
omojligt, att detsamma afven skalle knnna vara fallet med Tr. erecta, men som 
en aanan mojUgbet står dock den, att de ifrågavarande exemplaren blott nt- 
gora någon egendomlig form af Tr. Botrytia. Till dess det lyckats att med 
ett rikligare matcriai belysa denna fråga, torde det derfor vara sakrait att ej 
nppfora Tr. erecta i forteckningen 5fver Sveriges slemsvampar. 
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^ lateritia. Synes vara den allmånnaste formen; k&nd fråii 
flera lokaler i Upl. och Verral. (1). 

y suhfuaccu Sållsynt: Jåmtl., Gållo (!). 

Hemitrichia ruhiformia (Pers.) List. Temiigen allman; kiod 

o 

från s5dra Sverige app till AngmL (Annnd^o skn, Seltjem !). 
Hemitrieliia clavata (Pebs.) Rost. AUmån; s. Sverige app 

o 

till Angml., Anandsjo skn flerestades (!). 

Hemitriohia Wigandii (RosT.) LiST. Mycket sållsynt; blott 
tre ganger funnen i Sverige; Upsala-trakten vid Grottsanda pi 
en niurken granstubbe (!) samt på Fl&skjan/) en holme i Målaren 
nåra Flottsund (!); dessotom vid Krarofbrs i Angml. (Åug. 1898 !). 
våxande på murken ved af Alnna incana, 

Hemitrichia Karsteni (RosT,) LiST. Mycket sållsynt. Hos 
oss blott kånd från en lokal: Angml., Kramfors, FinnmarkeD. 
på granbark (Aug. 1898 !) — Dessa exemplar saknade fallståo- 
digt de egeudomliga ansvållningar på kapillitiitrådarne, som finotfi 
på RosTÅFiNSKi's typexemplar, och som nog maste anses såsom 
mer eller mindre abnorma bildningar; genom den af små koni 
eller gryn tackta sporangievaggen år arten dock vål karakterise- 
rad och mycket lått igenkånlig. 

Hemitrichia Serpula (Scop.) RosT. Mycket sållsynt: Smal., 
Femsjo (enligt St. F.); i senare tider ej återfunnen. 

Fam. 11. Arcyriaoeæ. 

Arcyria ferruginea Sauter. Mycket sållsynt; blott kånd 
från Upsala, Norby (E. Nyman). 

Arcyria cinerea (BuLL.) Pers. Allmån; kånd från s. Sve- 
rige upp till Angml. (Kramfors !). — Syn.: Artyria albida Pbbs. 
a genuina. 

Arcyria />omt/ormt8 Rost. Allmån; Upsala-trakten, Vennl.(!), 
Angml. (!), V.Botten (Nordmalings skn, Norbyskår !). — Syn.: 
Arcyria albida Pers. (i pomiformis, 

') Om de mycket afvikande eiemplareo från deniia fyndori se RoB. £. Fiuts. 
1. c. pag. 74. 
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Areyria ptmicea Pebs. Mycket vanlig; funnen upp till 
Angml. (Kramfors !). 

Areyria incamata Pers. Ytterligt allman; tagen genom hela 
landet ånda upp till Lule Lappm., Njammats (A. Clevk). 

Areyria nuians (BuLL.) Grev. Mycket allmån; k&nd nrån 
s. Sverige (åfven Gotl.: Hj. Pettersson) upp till JåintL(!) och 
Angml. (!). — Syn.: Areyria jlava Pers. 

Areyria Oeratedtii KosT. Mycket sålisynt; af EosTAFiNSKi 
uppgifven for Sverige ooh nyligen återfannen af. K. Hbdbom vid 
Upsala, Sandgropen, våxande på gamla pilstabbar. 

Areyria ajfinis Ro8T. I S. Veg. Se. uppgifven f^r Sverige; 
år en oslUier art, mdjligen blott en form af Areyria incarnata. 

Laeiuioliolos incarnatua (Alb. & SoHW.) SoHROBT. Flere- 
stådes, ehura alitid sparsamt forekommande; Smal., Femsjo (St, 
F.); Sthlm; Upsala fran talrika lokaler (K. Hbdbom; !); Lappl., 
Kvikkjokk (A. Clbvb); anmårkt f5r Lappland åfven af Sommer- 
felt. — Syn.: Lachnobolus eircinans Fr. 

Perieli»Ba chrysosperma (Curbey) LiBT. Mycket sållsynt: 
Småt., Femsj5 (enligt S. Veg. Se). — Syn.: Cornuvia eircum- 
Bcissa (Wallr.) Rost. 

Perieli»Ba corticalis (Batsch.) Rost. Temligen allro&n på 
hark af asp, ek och alm; kånd från sodra Sverige till Upsala 
och n. Verml. (!). — Syn.: Pericluxna populina Fr. 



Fam. 12. Margaritaoeæ. 

MarfTftrita metallica (Berk. & Br.) List. Mycket sållsynt; 
enda såkra fyndorten år Norbyskår i Nordmalings skn, s. V.Botten, 
dår den antråffades i typiska exemplar i Jali 1898 (!). Hos oss 
forekommer dftremot ganska allmånt en något afvikande varietet 
af denna art: 

var. plasmodiocarpa (A. Bl.) R. E. Fr. Flerestades; Upsala 
från åtskilliga lokaler (E. Nyman; !); n. Verml. (!); Angml., 
Kramfors ganska allman (!). 
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Denna form beskrefs af A. Blttt (1. c. pag. 10) såsom eo 
ny, egen art ander namn af Perichæna plasmodiocarpa n. 8p. 
Han s&ger sig dock vara mycket tveksam om det beråttigade i 
en sådan uppfattning af den ifrågavarande svampen och fram- 
haller d&rvid artens mdjiiga sl&gtskap med Comuvia metaUm 
Bere. & Br., på samma gang som han anfSr de karaktårer, hvar- 
med den skiljes från denna. I sin monografi har Lister sammas- 
f5rt Blytt's art med Comuvia metallica, hvarjåmte han upp- 
ix^rt denna som .ett eget slagte Margarita, omfattande den eoda 
arten Af, metaUica, Att denna på grund af kapillitiets byggnad 
var v&l v&rd att arskiljas från sl&gtet Comuvia och till och med 
genom familjekarakt&rer kan anses vara skild från denna, dårom 
synes intet tvifvel råda; os&krare torde dåremot vara att afgdra 
artbegr&nsningen inom detta nya sifigte. 

Af de talrika exemplar af den BLTrr'ska arten, som jag sett 
från skiida delar af vart land,^) har jag fannit, att den ej kan 
bibehåilas såsom en PmcAoma-art, hvaremot dess OfverfCrande 
till sl&gtet Margarita synes fallt ber&ttigadt. Likaså anser 
jag i dfverensstammelse med Lister, att dess uppf^rande som 
egen art knappt torde vara beråttigadt, då jag funnit gaaski 
tydliga 5f«rergångar ftnda från den ett par cm. stora, ot- 
bredda plasmodiokarpa formen till de klotrunda, knappt 1 mm. 
Stora sporangierna. Men å andra sidan synas dessa forroer i 
det hela taget så konstanta och ytterst lått skiljbara samt dess- 
utom till sin geografiska utbredning så olika,*) att jag anser det 
— i analogi med hvad vid andra liknande fall, t. ex. inom 
slågtena Ceratiomyxa, Stemonites, Comatricha, Lamproderma 
m. fl., blifvit gjordt — vara fullt beråttigadt att uppféra den 
BLTTT^ska arten, den senast beskrifna, såsom en varietet af den 

^) I > Bidrag till kanneéomen om Sveriges myxomjcetflora* hftr tnfSrts Marf 
rita metallica fr&n ett par fyndorter i Dalby och N. Finnakoga aoekoar nti b. 
Vermland och redan dar framhåUits det afvikande ntaeende, som dessa exen- 
plar visade, ehnru jag då ånnu ej aosåg mig ha skal nog att npptaga deo 
som varietet noder den gamla arten, något son jag nu anser mig på till- 
rackliga grnnder kanna gora. 

') Hafvadarten har hittills blott vant kand från England, varieteten endast fråi 
Sverige och Norge. 
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férrsLj och har jag dårvid bibebållit såsom varietetsnamn det af 
Blttt som artnamn'^anv&nda. 

Vid Kramfors i Angermanland lyckades jag åfven få se 
denna form i plasmodiestadiet. Den var då till en bdrjan rent 
hvit, bildande en atbredd, saromanhångande, tunn skifva af flere 
cin:s storlek. På ytan var denna ojåmn af oregelbandna bug- 
tade fåror, så att det hela fick utseendet af tått slingrade slem- 
strångar. Snait ofvergick den hvita fUrgen till smutsigt hvit, 
blef sedan allt mera m6rk, hvarefter plasmodiet stelnade ander 
aotagande af en r5dbrun, raetallskimrande glans. 

Dimnena depresaum LiSTSB. Mycket s&llsynt; endast fannen 
vid Upsala, Norbylund (!), dår den våxte på nedfallna, maltnande 
kvistar af asp. 

o 

Dianema corticatum LiSTBR. Mycket sållsynt; Angral., Anund- 
sjo skn, Selstamon (!), våxande på murken tallved, Juli 1898. 
Denna art år f5r 5frigt blott fannen tvenne ganger, nåmligen 
vid Sande i Norge 1894 af Lister, som efter exemplaren dår- 
ifrån uppstålt arten, samt sistlidne h5st uti Skottland. 

Prototrichia flagellifera (Bbrk. & Br.) Rost. Af Massee 
och Lister uppgifven HSr Sverige, men utan nårmare angifven 
lokal. 

Fam. 13. Lyoogalaxseæ. 

LjtogtÅaflavO'fuscum (Ehrenb.) Rost. SSllsynt; Små!., Fem- 
8J6 (St. F.); Gotl., Hejde (Vestbrorkn); Upsala från ett par 
lokaler (Hj. Pbttbrssok, Hebbom). 

Lyeogala epidendrum (L.) Fr. Ytterst allmån genom hela 

e 

landet; tagen app till Jåmtl. (!), Angml. (!), V.Botten (Nord- 
malings skn, Norbyskår (!)) och Lappland, såvål enligt Wahlenb., 
F1. lapp. pag. 526, som enligt C. P. Læstadius (Torne Lapp- 
mark). — Syn.: Lycogala miniaium Pers. 

Lyeogala ccnicum Pers. Enligt S. Veg. Se. fdrekommande 
i s. Sverige samt enligt Rostafinski tagen af Sommbrfblt uti 
Lappland; den har, egendomiigt nog, sedermera aldrig återfunnits 
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i vart land, ehara den Qtg5r en my 
art. — Syn.: Dermodium conicum \ 



Den bar lemnade sammanstiill 
kånda myxomyceterna visar, att de fa 
for nårvarande uppgå till ett antal 
en siffra, som i jåmf^relse med ar 
såsom ganska stor. Så t. ex. må 
Finland uppgifVas 80 arter, af Bly^ 
KIÆR fbr Danmark 96. Bland de 
svamparna finnas dock åtta, hvill 
osåkra arter, och hyilka helt visst 
strykas eller samnianslås med andre 

Phy sårum Jlavum. 

> sulphureum. 

Didymium fulvipes. 

» versipelle. 

Anmårkas må dessutom, att et 
som iakttagits i b5rjan af detta 
andra, sedan den tiden ej i vart 
dårfor åro specielt fortjånta af att i 
sammanstållning béfinnas dessa upp^ 
utg6ras af fSljande: 

Badhamia lilacina, 
Phy sårum conglomeratum. 
Cienkowskia reticulaia, 
Chondriodenna testacetwu 

> niveum. 

» Jloriforme. 

Didymium Serpula, 

> crustaceum. > 

Sedan for 50 år tillbaka, då 
andra sidan talrika f5r vart land n 
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specielt onder det sista irtiondet, då omkring 30 nya myxomyceter 
fått medborgarr&tt i vår flora. Om ock Sverige kan anses som 
ett af de bast ander8<Skta l&nderna, hvad slemsvampfloran be- 
tråffar, så kan man dårf5r helt visst hoppas, alt ånnn talrika 
former skola genom kommando nndersdkningar kunna l&ggas till 
dem, som den har lemnade fOrteckningen npptager. 



Forteckning offer den svenska myxomycetliteratQren. 

Fries, E. M.: Symbolæ Gasteromycorum ad illustrandara 
Floram suecicara. Fase. II — III. Lundæ 
1817—18. 
» Observationes mycologicæ, præcipue ad illu- 

strandam Floram Suecicam. Pars secunda. 
Hafniæ 1818. 

> Systema orbis vegetabilis. Pars I. Lundæ 

1825. 

> Stirpium agri Femsjonensis index. Lundæ 

1825—26. 
» Systema mycologicum. Pars III. Gryphis- 

waldæ 1829. 

> Flora Scanica. Upsaliæ 1835. 

^ Summa Vegetabilium Scandinaviæ. Sectio 

posterior. Holmiæ & Lipsiæ 1849. 

> Novæ symbolæ mycologicæ. Upsaliæ 1851. 

> Svamparnes Calendarium under medlersta Sve- 

riges horisont (Ofversigt af K. Vet.-Aka- 
demiens F6rhaudl. 1857). 
FuiBS, E. P.: Anteckningar ofver svamparnes geografiska 

utbredning. Akademisk afhandling. Up- 
sala 1857. 
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Fries, Rob. £.: Bidrag till kånnedi 

mycetflora (Ofve 

miens Fdrhandl. 
Liljeblad, S.: Utkast till en svei 

upplagan. Upsal 
LiNNÉ, C. von: Species plantarain. 

Holraiæ 1753 et 
> Flora Bvecica. Ed 

1745 et 1746. 
Retzius, A. J.: Floræ Scandinaviæ 

II. Holmiæ 1771 
:» Anmårkningar vid 

Vet.-Ak:8 Handl. 
SwARTZ, O.: Svampar saknade i 

rige (K. Vet.-A: 

Wahlenberg, g.: Flora lapponica. B 

> Flora svecica. £d. ] 
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Skiiker tlll K. VeteMskaps-AkadenleMS IIMUtek. 

(Portt. fr sid. 196.) 

Ottawa. Field-naturalists' dub, 

The Ottawa Naturalist. Vol. 12 (1898/99): N:o lo. 8:o. 
Palo Alto. Lelnnd Stanford junior nniversity. 

Contributions to biology. 17. 1898. 8:o. 
Paris. Rédaction de la Feuille des jeunes naturalistes. 

Feuille des jeunes naturalistes. (3) Année 29 (1898/99): N:o 341 . 8:o. 

Catal<»gue de la bibliothéque. Fase. 26. 1899. 8:o. 

— Société de géographie. 

Bulletin. (7) T. 19 (1898): Trim. 4. 8:o. 
Comptes rendus des seances. 1898: N:o 9. 8:o. 

— Societé géologique de France, 
Bulletin. (3)T. 26(1898):N:o5. 8:o. 

Pisa. Societa Toscana di scienze naturali. 
Atti. Memorie. Vol. 16. 1898. 8:o. 
> Processi verbali. Vol.ll (1898— 99): Pag. !i 7-101. 8:o. 
Plevna. Station méteorologique de fÉcole d' Agrirulture et CEnologie 
de fÉtat Bulgare. 
Tableau 1—3(1894 — 96). 8:o. 

Pola. Hydrographisches Amt der K. und K. Kriegsmarine. 
Veroffentlichungeij. N:r 6 — 7. 1898. 4:o 
Meteorologiscbe Terminbeobachtungen. 1898: 1 — 12 & Monats- und 

Jahresiibersicht; 1899:1. tv. Fol. 
Palkowa. Observatoire central Nicolas. 
Publications. (2) Vol. 5; 11. 1898. 4:o. 
RENZ, F., Positionen der Jupiterstrabanten nach photographischen 

Aafnabmen berechnet. St. Pétersb. 1898. 4:o. 
SOKOLOV, A., Ascensions droites moyennes des étoiles principales 
pour l'époque 1885,0. St. Pétersb. 1898. Fol. 
Potsdam. Åstrophysikalisches Observatorium. 
Publicationen. Bd 13 (1899). 4:o. 
Rook Island. Augustana College. 

Library publications. N:o 1. 1898. 8:o. 
Roma. R. Accademia dei Lincei. 
Cl. di scienze morali . . . 
Atti. (6) P. 2: Notizio degli Scavi. 1898: il. 4:o. 
Cl. di scienze fisiche . . . 
Rendieonti. (6) Vol. 8 (1899): Sem. 1: Fase. 2- 3. 4:o. 

— Accademia Pontijicia de' Nuovi Lincei. 
Atti. Anno 62 (1898/99): Sess. i. 8:o. 

Salem, Mass. American Association for the advancement of science. 

Proceedings. Vol. 47 (1898). 8:o. 
San Franoisoo. Astronomicai society of the Pacific. 

Publications. Vol. 10 (1898): 63-65. 8:o. 

6fv€r$. af K. Vet.'Akad. Fdrh. 1899. Arg. 56. N:o :i. 9 



Digitized byVjOOQlC 



248 

St. Petersborg. Commiaaion archéologique. 
Materialy po archeologij Rossij. N:o21. 1897. 
Otcet. 1895. Fol. 

— Physikalischea Centralobaervatorium, 

' Bulletin météorologique. T. 6 (1898): N:o 1-12 

— Institut Imp, de médecine expérimentale. 
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genom experiment anvåndniDgen 
leranade for offentliggorande en de 

På tillstyrkan af komiterade 
och uppsatser till inforande i Aka 

dels i Handlingarne: l:o) >Qi 
tres d'action de Tatmosphére, IL 
Hildebrandsson; 2:o) >Die Comp 
Expedition», af Doktor G. O. Ma: 

dels i Bihanget till Handlin| 
svenska hydrografiska undersdkni 
Ytvattnets tillstånd i NordsjSn o< 
tiden, af Professor O. Pbttersj 
2:o) fBestimmung aller Untergra[ 
Reihe von einfachen Gruppen), af 

och dels i Ofversigten: de i 
nåde 7 uppsatser. 

Genom anståldt val utsågs 6 
till Præses under det ingående 
gående Præses Professor V. B. 
med ett foredrag om botanikene 
och sårskildt i Linnés tidskifte. 

I sammanhang med nedlågg 
lemnade Professor Wittrook et 
Bergianska Stiftelsen donerade e 
honom tillh5riga portråtter af rep: 
tidsåldrar, från dess barndom hos 

Foljande skanker anmåldes: 

Till Akadenleif 

Stockholm. Kongl. Biblioteket, 
-Washington. U. S. Department 
Publikationer år 1898. 109 st. båft< 

— K. Statistiska Centralhyrån, 
Bidrag till SVeriges officiela statistil 

— KongL Kommerskollegium, 
Yrkesinspektionens verksamhet år 1 
Arbetsstatistik. 1. 1899. 8:o. 



Digitized by 



Google 



251 



Koagl. TeteMkaps-Akademieiii P6rhandlUgtr 1899. N:o 4. 
Stoekholm. 



elande från Upsala Univ. Fysiska Institution. 

objektive Darstellung der Hysteresis-Kurven 
bei Eisen und Stahh 

Von Knut Angstr6m. 

(Mitgeteilt den 12 April 1899.) 

Braun scheint zuerst den sehr gliicklichen Ge- 
t za haben, die Rathodenstrahlen bei dem Studiura 
strdmen ond magDetischen Wechselfeldern zu be- 

eigt ein Rohr, wie es von Geisslkr in Bonn nach 

von Braun fiir solche Zwecke geliefert wird. Die 

lode K ausgehenden Kathodenstrahlen geben durch 

>ch in dem Diaphragma D and erzeugen, wenn sie 




Fig, 1 



phorescirendem Farbstoff tlberzogenen Schirm S am 
ohres treffen, einen lebhaften Lichtfleck. Bei der 
eines Magnetpols an D wird dieser Lichtfleck 
^ird eine kleine Magnetisirangsspale unter dem 
befestigt und von Wecbselstrdmen dnrchflossen, so 
chtfleck eine schwingende Bewegang, die mit einem 

00, p. 552, 1897. Rlektrotechn. ZeiUchrift, 19, p. 204, 1898. 
Mitteilnng iit mir nor dnreh ein Refent in den Beiblattern sq 
28, p. 884, 1898, bekannt. 
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rotirenden Spiegel naher ani 
gegen einander senkrechte Maj 
senkrecht zar Rohrachse in di 
werden und jede von einem ' 
halt der Lichtfleck onter Ei 
senkrecht wirkenden Kråfte 
nach Art der LissAJOu'schei 
anderen Versuchen auch einig 
digkeit magnetiscfaer Erregun 
diese Versuche in einer gewii 
genden stehen, erlaube ich mi 
hier wdrtlich wiederzugeben : \ 

»Ein Eisenstab von 1,2 
liegt horizontal und senkrecl 
dem Diaphragma m5glicbst ns 
kleine Magnetisirungsspule v( 
ist in einer Vertikalebene gie 
ordnet, so dass unter der glei( 
selstroms in beiden Spulen de 
welche wesentlich durch die ( 
genden Pole bedingt ist. B< 
Wechselstrom durchlaufen. 

Verschiebt man auf dem 
sich Gestalt und Orientirung 
die Spulenmitte etwa 42 cm 
zeigt sich eine Phasendiffereni 
Starke des Stromes); aus der 
stroms ergiebt sich damit ei 
der magnetischen Erregung v< 
mit dem von Oberbsck unt 
gefundenen (88,7 m fiir ein 
die Schwingungszahl 133) gut 

Wie aber Herr Braun s 
um komplicirte Erscheinungen 
^) Wied. Add., 1. c, p. 557. 
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WiBN. >) ^ 
sachangen 
Arbeiten ei 
leuchten, vf 
lauben wiin 
den Gegens 
Wege gewoi 
Versuch in 
worden, we 
die Magnet 
zwiscben d( 
von dem m 
wird von c 
wirkung de 
Kråfte, wel 
Spiegel um 
Eisen eioen 
net ein von 
graphische ] 
liche Metb( 
langen der 
bei allen m< 
gungen die 
3. Er 
Die ers 
2 leicht v€ 
nm das D 



») Wied. Am 
») The Electi 
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rchmesser = 1,( 
Irke = 0,3 mm 
cm. Die Spalei 
srOhre gewickelt 
m nach einandei 
len Dach Braun 
ierselben auf åh 
fj so, dass ihn 
m S and S^ be 
sind der Strom- 
*aft proportional 
nstab eingef&brt 
chtung abgelenk' 
mas proportiona 
sen Bedingangei 



lien ihre Pl&tze 
linten geschoben 
den parallel an( 
wie aas der Fig 
les Stromes an( 
Anordnang. 



benntzt werden 
9eckes leicht mi 
en den Magneti 
)t wenn man di( 
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HysteresiskurveD genauer messen 
Aufnahnie sehr vorteilhaft. Ich 
mera so auf, dass die Bilder i 
genommen werden. In 10 — 20 £ 
erhalten, dem nach Hervorrufui: 
Projektionsapparat eine beliebige 
kann. Die hier unten mitgeteilt 
nangen nach den in dieser Weise 
Aufnahmen. 

4. Als Stromquelle håbe icfa 
petisirungscyklns (die statische 1 
latorenbatterie gebraucht und dure 
widerstånden und Kommutiren c 
netisirende Kraft zwischen gew 
Wechselstrom wurde von einer k 
strommaschine (von Ducbetet in 
und konnte die Wechselzahl zwis< 
per Sek. verandert werden. Hi( 
dieser Versnche angefuhrt werdc 
ausfUhrlicheren Behandlung und 
riickkommen zu konnen. 

Fig. 4 — 8 sind Reproduktions 
Bilder, die mit der zweiten Am 
mit A^ j5, c und D bezeichnet 
scfaiedene Eisenproben von im 
Beschafifenheit. 

A, Stab, Lange 10 cm, Durchm 

ausgegliiht, von Bofors in 

B, Stab, Lange 10 cm, Durchm 

gehårtet, von Bofors in Se! 

C. Biindel von ausgegliihten seh 

10 cm, Durchmesser jedes 

D. Ganz åhnliches Biinde], voi 

Åusserer Durchmesser dei 
cm. 
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Fig. 4 giebt die statischen Hysteresiakarven an. 

Fig. 5 die Kurven ftr einen Wechselstrom voii c. 20 
WechslangeD per Sek. 

Fig. 6 dieselben fur c. 60 Wechslungen per Sek. 

Die maximale Stromst&rke war bei allen diesen Versnchen 
mogliclist konstant gebalten und betrug c. 2 Amp. 




Fig. 6. 

In den erhaltenen statischen Hysteresiskurven låsst sich der 
Eiofluss der Harte deutlich erkennen. Bei ganz weichem Eisen 
ist nat&rlich kein XJnterschied zwischen dem roassiven Stab und 
dem EisenbUndel zn bemerken. Bei massiven Ståben von wei- 
<^em Eisen ftnderu sich mit zunehmender Wechselzahl die 
Sehleifen sehr stark, unbedeutend aber bei den harten. Dass 
^iese Yerånderungen beinahe ausschliesslich den FoucAULT'schen 
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Str5men zaznschreiben sine 
EisenbUndeln mit und ohi 
ånderang der Schleife mit 
Btindel ohne Messingrohr 
FouCAULT'schen Strdme beii 
aber das Biindel von den 
Verånderang der Schleife i 
chen massiven Eisenstab. 

Im AllgemeineD stehei 
t^bereinstimmang mit den 
soweit dieselben sich uberha 
lassen. 

Wien hat Wechslnngei 
und dabei Verånderungen 
beobachtet. Maubain finde 
der bei dem Magnetisirangs 
Wechselzahlen bis 55 per £ 
Frequenz ist. *) 

Leider stand mir bis 
Untersnchuug auch bis au 
dehnen. 

Eine sehr interessante 
erh&lt man, wenn man die 
Af| mit Eisen versieht. ] 
Weise erhålt, sind Differe 
der verschiedenen Permeal 
von der verschiedenen Sti 
FoucAULT'schen Strdme in 

Fig. 7 nnd 8 geben ei 
und zwar fur zwei verschie 

Fig. 7 bezieht sich ant 

Stabe A und B. Hier i 

Wechselzahlen hauptsachlic 

bedingt; bei hoheren Wec 

') p. 279 1. c. 
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Einwirkong einer nngleichen YerBchiebang der FoucAULT'scheiv 
Strdme hinzu. Fig. 8 bezieht 8ich aaf die DrahtbUndel C und 
D (ohne and mit Meseingrohr). Hier sind die Hysteresisver- 




h&ltnisse dieselben, und die Differenzkurve ist ansschliesslich den- 

Foucault' schen Stromen zuzuschreiben. Diese letzterwåhnte An- 

ordoang giebt ans eine einfache, praktische Methode, verschie- 

dene Eisenproben in Bezag aaf ihre magnetischen Eigenschafben, 

and folglich aach in Bezag aaf ihren Kohlegehalt, ^) mit ein- 

ander za vergleichen. Wenn in die beiden Magnetisirangsspalen 

zwei ganz åhnliche Stabe von Eisen derselben Beschaffenheit 

hineingeschoben werden, so heben sich ihre Wirkangen gegen- 

seitig aaf and der Lichtfleck wird geradlinig und horizontal 

schwingen, als wenn kein Eisen in den Spalen wåre. Sind die 

Stabe aber von verschiedener Beschaffenheit, so erhalten wir 

eine mehr oder weniger ausgeprågte Differenzkurve. Wenn wir 

also Eisenproben von genau bekannter Beschaffenheit haben, 

konnen wir unmittelbar die Beschaffenheit eines unbekannten 

Eisenmaterials von denselben 6r5ssenverhåltnissen ermitteln, in- 

dem wir dasselbe einfach mit den Probestiickchen vergleichen. 

Der Nutzen der Anwendung dieser Methode in der Elektrotechnik,. 

besondérs bei dem Dynamomaschinenbau, wo die Hysterese des 

Eisens eine so grosse Bedeutung hat, ist unmittelbar einleuchtend. 



') Dies jedoch nar onter der Voranssetzang, dass dat Eisen im iibrigen die- 
•elbe ebemisohe ond physiktUiohe Beschaffenheit hat. 
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Wenn die Eisenståbe in der ersten Anordnung mit ihrai 
Enden der Diaphragmadffnang sehr nahe gebracht werden, und 
^enn die Magnetisirungsspulen in der zweit^n Anordnang an- 
mittelbar oberhalb und unterhalb des Rohres befestigt werdeo, 
und man die so erhaltenen Besultate mit einander vergleicht, 
so zeigt sich, besonders wenn die Eisenståbe lang sind, em 
sehr deutliche Yerscbiedenheit der beiden Kurven. Die Hysto- 
resiskurven biegen sich im ersten Falle oben und unten lang- 
samer, im zweiten Falle aber schneller ab. Betreffs der Er- 
klårung dieser Thatsache war ich zuerst in Yerlegenheit; ich 
glaube aber, dass dieselbe in der Verftnderung der magnetischeo 
Verteilnng in den Staben bei wachsender Magnetisirung zu sucben 
dst. Folgende Versuche bestatigen diese Meinung. Wenn nor 

M 



S V ^ 



Af 

Fig. 9. 

die zwei langen Magnetisirungsspulen benntzt, und diese, wie 
Fig. 9 angiebt, befestigt werden, so erh&lt man, wenn das 
Diaphragma sich in a symmetrisch zu den Spulen befindet ood 
in eines von den Rohren ein Eisendrahtbiindel eingeschoben 
ist, geradlinige, vertikale Schwingungen. Wird jetzt das Dia- 
phragma bis 6, c u. s. w. verschoben, so dreht sich die Schwin- 
gnngsrichtung so, dass dieselbe immer senkrecht auf den magne- 
tischen Kraftlinien steht; gleichzeitig bemerkt man aber, datf 
die Schwingungslinie, wie in Fig. 9 angedeutet ist, in dem End- 
punkte gebogen wird. Wird das Drahtbiindel durch einen Eiseo- 
stab ersetzt, so erhålt man nicht mehr Schwingungslinien, son- 
dem vollst&ndige Schleifen. Bei wachsender Magnetisirung ver- 
schiebt sich also das Kraftliniensystem, und das Ganze wirkt 
wie eine Yerschiebung der Pole gegen die Enden des magaeti- 
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hiebang ffir zu- and abneh- 
lieselbe ist oder, mit anderea 
it einer Hysterese verbunden 
benen Schleifen. Durch die 
lann auch die oben erwåhnte 
rsten und zweiteo Anordnang. 
Brem Abstand von dem Dia- 
ler erhaltenen Kurven unbe- 
[ dieser Kurven wiirde uns 
Hysterese etc. de8 Eisens 
liese Arbeit betreffis einiger 
werde ich jedoch noch einige 
denrohre vorzunehmen suchen. 
bdherer Wechselzahl arbeiten 

16 war Hr. Laborator Gran- 
hm daftkr meinen herzlichstea 
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FdrliandUngar 1899. N:o 4. 
i Obseryatoiium. N:o 6. 

KOrper-Problem. 

ABLIER. 

ril 1899.) 

»Essai sur le probléme des 
xin System von DiflFerential- 
[ie drei EDtfernuDgen der 
långige Verånderliche auf- 
sssE den Namen das redu- 
hat. 

nm Zweck diese Redaktion 
1 Fall zu untersuchen, dass 
rei K(3rper unter sich ihre 
rerpunkt einfiihrt. Es ent- 
Dgen in der XJntersuchung, 
zu sein scheint. 
;h fUr den Fall aasgef&hrt, 
in einer Ebene stattfindet. 
ngen fiber die allgemeine 

2, 3) die absoluten Koor- 
so lauten die Differential- 

r (Pzi dU 



^ns gesetzt worden ist 
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In diesen GleichuDgen ftihrei 
in Bezug aaf den Schwerpunkt 
setzen also 

Xi = X 

wo X, y, Z die absoluten Koor 
zeichnen. Die Bewegungsgleichur 



(3) 



(4) 



^=0 = 5 






Zwischen den Gråssen $<, iji 



(5) 






Die Gleichungen (3) geben 
panktsintegrale mit sechs Integra 
ist gel5st, wenn man mittelst (i 
12 neue Konstanten ausdriicken 

Da die 9 Koordinaten in Be 
die drei Relationen (5) verband 
denselben von einander unabhai 
die 9 Koordinaten dnrch sechs nm 
ausdriicken. Dies kann in anen 

Will man die Bewegungsgh 
abh&ngigen Grossen — welche i 
nennen will — in kanonischer F 
lebendige Kraft T 

dnrch die Grossen q anszudriicke 
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oan von d( 

nahe an di 

olgende secl 

I m|, wij, w 

z. B. ^1 m 
Massenpunkl 
• festen Ebei 

f diese Eben< 

diese secl 

Lusdriicke ei 

fe rn ungen r, 
le p,, ^2 un 
iicken. 
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also auch: 

rl = Ql + Q\-m 
rl = Q] + Ql-m 
Schreibt man die Gleichung^ 

— mj^, = m 

— m,C, = m 
80 erhålt man durch Qaadriren i 

und in åhnlicher Weise 

^2^2 = '^3^3 + '^?^? + ^' 

Mit Hiilfe dieser Gleichunge 
folgenderweise schreiben : 

^3^'»ii = — ^2^2 "^ ^^ 
ni^m^r^^ — m^Q^ + ^i 

durch welche Gleichungen die 
unter sich durch die drei Abståi 
punkt ausgedriickt sind. 

U kann also als eine Funkt 
tet werden. 

Bei der weiteren Rechnun^ 
beschrånken, dass die Bewegung 

Die lebendige Kraft hat dai 



(8) 



(9) 



-i--{(l 



oder, wenn man Polarkoordinatei 

1< = Qi 
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onnen wir nun 
ickeo, und ich 
le nun also die 
iarstellen kann. 
Form : 



Lommt man: 






3 



Permutation der 
li in der Form : 



= ii. 



^^unktionen von 
ersten und der 






^dRjdQ,-] 
1 



di] 
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1 IdR 



+ m. 






il-R'} ^ft 



J 



dR 



il-Rl\ ^P 



oder 



(dv \* 
-di)- 



'^-^^l^W- 



-Rl 



dR^ dQi di 
dq^ dt d{ 



.9 2 ^^i — 



idR^dQy di 
I— — +-^ 



^ 2^g| p/?3 dR^ dQ, dQ^ ^ gi?3 dl 

^^HQl^ dR^dR^ dQ^dq^ dR^dl 
1— i^H ^p, dQ^ dt dt dQ2 ^( 

Diesen etwas umståndlichen Au 

wo die Koefficienten A såmmtlich 
und ^3 sind. 

Wollen wir nun ein kanonisch 
gleichungen aufstellen, wo q^, q^, ( 
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aaftreten, so bekom men wir fiir das konjogirte System von Koor- 
dinaten, Pi, den Werth: 



Pi 



ÉL^A ^4-^ ^-^^.^ ^' + A "^ 



dt 



dt 



dt 






dt 



dT . 

dt 



dt 



dt 



dt 



dt 



81 ^ + ^32 ^^ + ^33 ^^ + ^34 ^^ 






WC 



dt 



Die Determinante 



A, = Ai, 



Mol 



der Koefficienten, die wir .-/ nennen wollen, ist immer von Null 
verschieden, •) und es wird nun: 



(12) 



dQ, V -^ 



Setzen wir diese Gleichangen in T eln, so bekonimen wir 

(13) 2 T =^ iB.jptpj , 

vo die Koefficienten £ nur von ^, , ^ und ^3 abhftngig sind. 

Die Koefficienten Btj kann man leicht durch die Aij aus- 
ilracken. Da T eine homogene quadratische Form des ersten Åb- 
leitangen der ^-Koordinaten ist, so ist 

') Sieh: PAiHLEvi: L«foiu (ar l'intégTatioD des éqnationa differentielle« de la 
Méeaniqae. S. 140. 
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9 T — ^ // 



oder 



2 T=2p,q'. 

Und setzt man die Ausdriicke fiir ^^ aus (12) hier hinein, 
80 6ndet man fiir B^ unmittelbar den folgenden Ausdruck: 

« 1 dJ 
Die Kraftfanction U hat die Form 



(13') 



^ ^ Wi^t»3 »l,W, TOjWI, 



'1 '2 '3 

und geht durch Einsetzung der Werthe (8) fur r in eine Funk- 
tion von p, , Q^ und ^3 iiber. 

Die kanonischen Differentialgleichungen sind nnn 



dQt d( T—U )^ dp^ 



(14) 



dt 



dp^ 



dt 



\ 



dQi_d(T —U) ^ dp^_ 
dt ~~ dpi ' dt ~ 

dq^ _ d{T—U) ^ dp3_ 



d(r— U) 
d(T— U) 



dt 



^Pz 



dt 



rf», _ d(T—U) ^ dp^ 



djT—U) 
d{T— U) 



dt 



dpt 



dt 



dv. 



und die entsprechende JACOBi'sche partielle Differentiaigleichuog 
lautet: 

wo ioh gesetzt håbe 

Diese Gleichung enthålt nun vier unabh&ngige Verånder- 
liche. Es låsst sich aber gleich iibersehen, dass man dieselbe 
auf eine Gleichung mit nur drei Verånderlichen p, , ft ond ft 

reduciren kann. In der That kommt in (15) zwar ^"-| = ^)' 
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nicbt aber v^ (= q^) selbst vor. Es ist dann unmittelbar ersicht- 
lich, dass, wenn man setzt 

<16) W = S(q,, q^, e,) + ar, 

wo a eine willktirliche Konstante bezeichnet, so geht (15) in 
eine Differentialgleichung von <8 iiber, die nur von den drei Ab- 
standen von den Schwerpankt abhångig ist! 
Diese Gleichnng lautet: 





J 


dSdS 


■ + 


.5..<,..(23.,|.2B.,|.25„||)« 


= 


= 2{U + 


y.)- 


Hat 


man ein 


Integral S dieser Gleichnng gefunden, wo ausser 


a und /j 


noch zwei andere Integrationskonstanten y^ und y^ vor- 


kommen, 


80 sind 


die Q und r, durch die folgenden Gleichungen 


gegeben : 












-^■=1 


(18) 






^--dy, 
^^-dy. 



wo non ^i, ^1, ^3, /?4 vier neae willkiirliche Parameter bezeichnen, 
welche mit o,, /j, y^, y^ und den vier Schwerpunktskonstanten 
die geniigende Zahl von Integrationskonstanten tiefern. 
Die 8. g. interniediåren Integrale sind: 

ds 



Pi 



Pi = 



dQt 



Dlgltized by 



Google 



272 CHARLIER, UEBBB DAS BEDUCIRTB DREI-K5RPER-PR0BLBL 

ds 

/>4 = «i 

woraus anmittelbar ersichtlich ist, dass 

^^^^ "*« dt ^ - « dl ^ " dt ^ " de "" 



= a 



ein Integral der Gleichangen (14) ist, was iibrigens direkt ans 
diesen Gleichangen selbst hervorgeht; (19) f^llt in der Thai mit 
dem Flåchenintegral zasammen. 
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Stockholm. 



Meddelanden från Lunds Astronomiska Observatorium. N:o 5. 

Ueber die Teilung des Kreises in der HANSEN^schen 
StOrungsteorie. 

Von C. A. Schultz-Steinheil. 

[Mitgetcilt den 12. April 1899 durch C. V. L. Chablier.] 

Die Muhe einen kleinen Planeten nach der HANSEN'schen 
Metode za berechnen hångt sehr wesentlich von der Anzahl 
Teile (j>), in welche der Kreis bei der Qnadratar geteilt wird, 
ab. Wenn also die* Teilung genauer als ndtig genonimen wird, 
macht man sich dadarch eine grosse ann5tige Arbeit. So viel 
ich wei88, ist bis jetzt keine fiir nanierische Rechnang beqaeme 
Formel ura p zu evaluiren gegeben worden, und man wåhlt da- 
her p im allgemeinen ziemlich willkiirlich. In :»XJntersuchung 
uber die allgemeinen Japiter-St5rangen des Planeten Thetis» *) 
hat Charuer diese Frage diskutirt and aach Formeln um p 
za berechnen gegeben, die doch nicht in ihrer jetzigen Form fur 
nomerische KalkUl geeignet sind. Es ist hier meine Absicht 
teils diese Formeln so zu transforrairen, dass sie fiir numeri- 
sche Rechnang beqaem werden, teils Tabellen zu geben, wo- 
durch die Berechnung von p sehr leicht ausgefiihrt werden kann. 
Charlier's Resonnement hier zu rekapituliren ist nicht meine 
Absicht, sondeiii begniige ich mich seine Formeln hier direkt 
aozQwenden. 

Charlibr's Formel pag. 43 (90*) ist: 

n log VL — \ log n < log ^ yT^lt , 



*) In Kgl. STenfka Veteuskaps'Akademiens Handlingar, Bd. 22, N:o 2. 
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WO 

also 

n log X — i log n < log 

fx ist das Verh&ltniss z 
Bewegungen vom grossen and 
i — i'^ der kleine Divisor 
vorbringt, 

d die Genaaigkeit des Re 
7t die LuDOPHiN'sche Zah 
m' die Masse des grossen 

^.^ 

wo p die zu berechnende Zahl 

r„ 

= 1 + a» + Je* + ioV» — 2a< 
+ a(B + C 

= — aV + a^^ — (« — ae'A) 

-r,8 

= + aeB + {e — ae'A) sin (e - 

In der obigen Formel (: 
zu setzen; unsere nåchste Aut 

r 

- zu berechnen. Aus der Fo 

Glieder zweiten Grades verna 
r^ = l + a^ — a(A + i?) cos 
rl= a^e'^ + ah\A^ + B^) + 

+ 2{aW — ah'^A — ae^A 
+ 2{ah'^C—a^ee'AC + ae 
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iden A, JB, C und 2) s 
rsinH', 

fl cos il'] coB q>' , 

fisin JT']co8g), 

fl cos JT'] cos q> cos g/ . 

, wo nicht ånders g( 
landersetzung einer z^i 
zu berechnen>.) 
en Grades und in FJ ( 
nen wir setzen : 

-il), 

I + 2aC8in(6 — €'), 
■€') + 2aCsin (€ — €') 

laee'A , 



zu suchen, unter Ann« 
also 
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kdnnen schreiben 



<y = (ae' + e) cos c 



j^ = Xo cos V , 






haben ferner 



.^cosr=^,; 



2xq cos i; = sin 2w , 

X = tg w . 

I X berechnet ist, erhålt man n aas (1). In der ersUn 
ng berechnet man n aus der Formel 

H 



(4) 



erste Annåherung von n bedeutet und wo 

h geniigt diese erste Annåherung, nur nicht wenn e 
ider a klein ist. 
iben wir (1) 

— n logio X + i log,o n = /T 

n = n^ — d , 
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wird 

— (n, — d) log,o X + i log,o (ni—d)=H 



oder 



-(n, — J)log,oX + ilog,oni + ilog,^ jl — -) = ^ 
oder ann&hemd 

— (n,— £f)log,oX + ilogwi — i--log,^,« = Æ^, 
also mit Rucksicht aaf (4) 

aus welcher Formel die Korrektion d leicht berechnet ist, wenn 
14 und ^ bekannt sind. 

w, 2if + logjo « ' 
also, wenn z. B. 

n, = 16 und i7= 5, 
so wird 

^=0.11. 

Im angunstigen Falle wird also d nicht mehr als 11 % von 
«,. Wenn n > 1, so ist d pos., also n < n^, 
Der kleinste Wert von g ist 

y = {ae' — e) ; fiir cos (il— /!') = 1 , 

und, wenu also 

ae' = e, 

wird (/ gleich Null und dafier auch x gleich NuU, und also 

p = 0. 

Unter diesen Umstånden haben die vorigen Formeln keine 
Geltang. Wir haben nåmlich in F^ alle Glieder hoheren Grades 
vemachlåssigt, wenn aber ae' = e, so ist die Summe alier Glie- 
der ersten Grades gleich Null. In diesem Falle miissen wir 
*Utt dessen die Glieder 2:ten Grades mitnehmen. F^ enthålt 
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aber keine Glieder 2:ten Grades, sondern nur l:8ten, 3:teD eU. 
Grades. Gehen wir zn Charlier's Formel (87) pag. 42, bat er: 

(5)'=[/;-2r,C08(6'-3/)]-'/a; 

hier hat Charliek alle Glieder zweiten Grades vernachlåssigt; 
die Formel sollte eigentlich heissen (sieh pag. 12) 

j^y = [Fo — 2r, cos (€' — M) + r^ cos 2(6' — iV)]- ' « . 

Wenn wir hier Glieder dritlen Grades and hoher vernachlåssi^n 
und uns erinnern, dass, wenn ae' = e^ alle Glieder ersten Grades 
wegfallen, wird: 

(3)' = [A + Aco8 2(c'-iV)]-'/,, 

und fi)r Bestimmung von x bekoinmen wir statt (2) jetzt 
_r,_ 2x 

p 

Bestimmen wir hier max. von j? , wobei Glieder zweiten Grades 

in A, -B, C und D auch beriicksichtigt werden, ergibt sich einen 
Ausdruck vom zweiten Grade in Bezug auf e und i , wo 

. / 
e = 8in2. 

Diese Specialfillle sind doch von weniger Interesse; ersichtlicb 
ist, dass in solchen Fallen p, wenn auch nicht Null, doch sehr 
klein ist. 

Der Grund, dass jo grOsser ausfallen wird, wenn il — /!'= 
180^ als, wenn TI — il' = O, liegt darin, dass im vorigen Falle 
die beiden Planeten einander n&her kommen k5nnen als im 
letzteren. Der kleinste Abstand ist resp. 

a[a — 1 — ae' — e"] und a[a — 1 — ae' + e'] wenn , a^ > tf ; 
a![a — 1 — ae' — ^] und a[a — 1 + ae' — e"] wenn , ae? <e. 
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= ^ = 0.1 das Verhåltniss 
flir il— il' = 180' und 

0.8. 

r fiir il— il' = 180' aU 
dass ae' > e, 

<1 

<1. 

Lleiner fiir ae' = e als fiir 
schen beiden Planeten sein 
limum von p ist natiirlich 
?' = e, sondern immer, wo 

1 = 0, 

^rvor, dass 



— 1 



rsinil'^1, 

len il — jr nie weit von 
ler Minimum von p fiir e 
rka 5** ist, geniigt es den 

ren Planeten in Betracht 

a berechnen, verfåhrt man 
nimrat man a, e', m\ 
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e = s\nq} und II — IT', was aprox. gleich tt — n' angenoæ- 
men werden kann, und berechnet so p aus folgendera Form^- 
fiysteme: 

i7 = _ log (ii:^' . i sin 1' . (a - 1)V;^ 
ae' + e 



Xn = 



a—l 



2Vaee' cos Un—n') 

sin V = j—r^ — V 

{ae' + e) 

sin 2w = 2xq cos v 

X = tg lU 

H 



— log z 



71 = n, — d 

p = 2n. 

Im folgenden will ich einige Tabellen geben, ura die Berecb- 
nung von p zu erleichtern. Dabei håbe ich nur den Jupiter 
beriicksichtigt und å = O'M gesetzt. 

Tab. I enthålt w, fiir gewisse Werte von ep, a und v = i — •> 
teils fiir 11—11'=^ 0% teils fur II— H' = 180'. Will 
man Wj fiir einen anderen Wert von d = O'M • lO* h aben, 

771 

hat man nur das Glied -, zu w, aus der Tabelle zo 

log X * 

addiren ; 

Tab. II giebt H fiir dieselben Werte von a und y; 

Tab. III enthålt log 2xo fiir die verschiedenen q> und a; 

Tab. IV giebt log cos r. 

Wenn man diese Tabellen anwenden will um p zu bestini- 

men, nimmt man zuerst n, aus Tab. I, teils fur il — !!'=(). 

teils fiir II — II' = 180" und man weiss, dass p zwischen den 

beiden Werten 2n^ liegen muss und hat so eine erste Ann&be- 
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ruDg, die oft geniigend ist, wenn es nur die Frage ist einen 
Planeten zu wåhlen. Um so p genauer zu berechnen nimmt 
man aus Tab. III log 2xq und aus Tab. IV log cos v und be- 
rechnet z nach den Formel n 

sin 2w = 2xq cos v 
X = tg to . 

Aus Tab. II bekommt man H und erhålt so w, aus 

' — log X 

Will man einen genaueren Wert von n haben, berechnet 
man darauf 

und /? wird 



d/vers. af K. Vet.-Akad. Fdrh. 1899. Arg. 56. Nm 4. S 
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Tab. I. 



a = 2.5. 



I O" 



6^ sr l(f 1^ ir 16^ 18= Sf 











n—n' 


= 0. 












»'=0.1 


4.9 


4.3 


3.7 






3.3 


4.3 


49 


5.4 


5.9 


63 


0.09 


5.0 


4.4 


3.7 






3.3 


4.4 


5.0 


5.5 


6.0 


6^ 


O.OH 


5.0 


4.6 


3.8 






3.4 


4.4 


5.0 


5.6 


62 


6.^ 


0.07 


5.1 


4.6 


3.9 






3.5 


4.5 


5.1 


5.7 


63 


6.^ 


0.06 


5.2 


4.7 


4.0 






3.5 


4.6 


5.2 


5.9 


6.5 


?.] 


0.05 


5.4 


4.8 


4.1 






3.6 


4.8 


5.4 


6.0 


6.6 


Ti 


0.04 


5.6 


4.9 


4.2 






3.8 


4.9 


5.6 


6.2 


O.K 


74 


0.03 


5.8 


5.1 


4.4 






3.9 


5.1 


5.8 


6.5 


7.1 


7^: 


0.02 


6.1 


5.4 


4.6 


o 


o 


4.1 


5.4 


6.2 


6.8 


7.5 


8: 


0.01 


6.7 


5.9 


5.0 


II 


II 


4.5 


5.9 


6.8 


7.4 


8.1 


8-S 


0.009 


6.7 


6.0 


5.1 




o< 


4.6 


6.0 


6.8 


7.6 


8.:; 


91 


008 


6.9 


6.1 


5.2 






4.6 


6.1 


6.9 


7.6 


8.3 


9.1 


0.007 


6.9 


6.2 


5.2 






4.7 


6.1 


6.9 


7.8 


8.0 


9.3 


0.006 


7.1 


6.3 


5.3 






4.8 


6.2 


7.1 


7.9 


8.7 


94 


0.005 


7.2 


6.4 


5.4 






4.9 


6.4 


72 


8.1 


8.9 


9: 


0.004 


7.4 


Q.a 


5.6 






5.0 


6.5 


7.4 


8.3 


9.1 


9.!* 


0.003 


7.6 


6.8 


5.7 






5.1 


6.7 


7.6 


8.5 


9.3 


10? 


0.002 


7.9 


7.0 


6.0 






5.4 


7.0 


7.9 


8.9 


9.7 


10 f. 


0.001 


8.5 


7.6 


6.4 


77- 


-7/- 


5.7 
^ 180°. 


7.5 


8.5 


9.5 


104 


11.4 


r = 0.i 


4.9 


5.4 


6.0 


6.6 


7.2 


7.8 


8.3 


9.1 


9.8 


10.6 


11.^ 


0.09 


5.0 


5.5 


6.1 


6.7 


7.8 


7.9 


8.5 


9.2 


10.0 


108 


ll.^ 


0.08 


5.0 


5.6 


6.2 


6.8 


7.4 


8.0 


8.7 


9.4 


10.2 


11.0 


12.0 


0.07 


5.1 


5.7 


6.3 


6.9 


7.6 


8.2 


8.9 


9.6 


10.4 


11.8 


12.e 


0.06 


5.2 


5.8 


6.5 


7.1 


7.8 


8.4 


9.1 


9.8 


10.7 


11.5 


12.5 


0.06 


5.4 


6.0 


6.6 


7.3 


7.9 


8.6 


9.3 


10.1 


11.0 


11.9 


119 


0.04 


5.6 


6.2 


6.9 


7.6 


8.1 


8.9 


9.6 


10.5 


11.8 


12.3 


m 


0.03 


5.8 


6.6 


7.2 


7.9 


8.5 


9.3 


10.0 


10.9 


11.8 


12.7 


13.8 


0.02 


6.1 


6.9 


7.6 


8.3 


9.0 


9.8 


10.6 


11.5 


12.4 


13.4 


14« 


0.01 


6.7 


7.4 


8.3 


9.0 


9.8 


10.6 


11.5 


12.5 


13.5 


14.6 


15.9 


0.009 


6.7 


7.6 


8.4 


9.2 


10.0 


10.8 


11.7 


12.7 


13.7 


14.8 


16.1 


0.008 


6.9 


7.6 


8.6 


9.3 


10.1 


10.9 


11.8 


12.8 


13.9 


)5.0 


16.3 


0.007 


6.9 


7.8 


8.6 


9.4 


10.3 


11.1 


12.0 


13.0 


14.1 


15.2 


la« 


0.006 


7.1 


7.9 


8.7 


9.6 


10.4 


11.3 


12.2 


13.2 


14.8 


15.5 


IS.^ 


0.005 


7.2 


8.1 


8.9 


9.8 


10.7 


11.5 


12.6 


13.6 


14.7 


15.9 


17.2 


0.004 


7.4 


8.3 


9.1 


10.0 


10.9 


11.8 


12.8 


13.8 


15.0 


16.2 


17.6 


0.003 


7.6 


8.5 


9.3 


10.3 


11.3 


12.2 


13.2 


14.8 


15.5 


16.7 


18.2 


0.002 


7.9 


8.9 


9.7 


10.8 


11.7 


12.7 


13.7 


14.9 


16.1 


17.4 


m 


0.001 


8.5 


9.5 


10.5 


11.6 


12.6 


13.6 


14.7 


15.9 


17.2 


18.6 


m 
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Tab. I. (Forts.). n, 













a = 


2.4. 










• 


9 = 


1 or 


T 


4** 


6" 


8^ 


W 


12^ 


14" 


16" 


18° 


20^, 




1 

1 






n — n 


' = 0. 












.'-Ol 


5.0 


4.8 


3.6 




2.2 


3.7 


4.6 


5.1 


5.6 


6.3 


6.8 


0.09 


• 5.1 


4.4 


3.7 




2.2 


3.8 


4.7 


5.8 


5.8 


6.3 


6.9 


0.08 


5.2 


4.6 


3.8 




2.2 


3.9 


4.7 


5.4 


5.9 


6.5 


7.1 


0.07 


5.8 


4.6 


3-8 




2.3 


4.0 


4.8 


5.5 


6.0 


6.6 


7.2 


0.06 


5.4 


4.7 


8.9 




2.8 


4.1 


4.9 


5.6 


6.2 


6.8 


7.4 


0.06 


5.6 


4.8 


4.0 




2.4 


4.2 


5.0 


5.8 


6.3 


6.9 


7.6 


0.04 


5.8 


5.0 


4.2 




2.5 


4.3 


5.3 


5.9 


6.5 


7.2 


7.8 


0.03 


6.0 


5.1 


4.3 




2.6 


4.5 


5.5 


6.2 


6.8 


7.4 


8.1 ! 


0.02 


6.8 


5.6 


4.6 


o 


2.8 


4.7 


5.8 


6.6 


7.1 


7.9 


8.7 


0.0 1 


6.8 


5.9 


4.9 


II 


3.0 


5.1 


6.3 


7.1 


7.8 


8.5 


9.3 1 


0.009 


6.9 


6.0 


5.0 




3.0 


5.2 


6.8 


7.1 


7.9 


8.7 


9.6 ' 


0.008 


7.0 


6.1 


5.1 




3.1 


5.3 


6.4 


7.2 


7.9 


8.8 


9.8 


0.007 


7.1 


6.2 


5.2 




3.1 


5.4 


6.5 


7.4 


8.1 


8.9 


9.8 


0.006 


7.8 


6.8 


5.8 




3.2 


5.5 


6.6 


7.4 


8.8 


9.1 


10.0 , 


0.005 


7.4 


6.6 


5.4 




3.2 


5.6 


6.8 


7.6 


8.6 


9.3 


10.2 1 


0.004 


7.6 


6.6 


5.6 




3.3 


5.7 


6.9 


7.8 


8.6 


9.4 


10.4 1 


0.003 


7.8 


6.8 


5.6 




3.4 


5.9 


7.1 


8.0 


8.9 


9.8 


10.7 


0.002 


8.1 


7.1 


5.9 




3.6 


6.0 


7.4 


8.4 


9.8 


10.2 


11.2 


0.001 


8.7 


7.6 


6.3 


n 


3.8 


6.6 

= 180". 


7.9 


8.9 


9.8 


10.9 


11.9 1 


»-Ol 


5.0 


5.6 


6.2 


6.8 


7.4 


8.1 


8.8 


9.6 


10.4 


11.4 


12.0 1 


009 


5.1 


5.7 


6.3 


6.9 


7.6 


8.2 


9.0 


9.8 


10.6 


11.6 


12.8 : 


0.08 


5.2 


5.8 


6.4 


7.0 


7.7 


8.4 


9.1 


9.9 


10.8 


11.9 


13.0 1 


0.07 


5.3 


5.9 


6.6 


7.2 


7.8 


8.6 


9.3 


10.0 


11.0 


12.1 


13.3 ' 


006 


5.4 


6.0 


6.7 


7.3 


8.0 


8.7 


9.6 


10.4 


11.8 


12.4 


13.G 


0.05 


5.6 


6.2 


6.9 


7.6 


8.2 


9.0 


9.8 


10.7 


11.6 


12.7 


14.0 


0.04 


5.8 


6.4 


7.1 


7.8 


8.6 


9.3 


10.1 


11.0 


11.9 


13.1 
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6.9 


8.4 


10.0 


12.0 


14.3 


17.7 


23.3 


36.6 








O.oa 


7.2 


8.7 


10.4 


125 


14.9 


18.5 


24.2 


38.0 








0.02 


7.6 


9.1 


11.0 


13.1 


15.6 


19.4 


25.6 


40.0 


^ 


^ 


^ 


0.01 


8.3 


10.0 


11.9 


14.2 


17.0 


21.1 


27.7 


43.3 


A 


A 


/\ 


0.009 


8.3 


10.1 


12.1 


14.4 


17.2 


21.3 


28.0 


43.9 


X 


X 


u 


O.OOH 


8.5 


10.2 


12.2 


14.6 


17.4 


21.6 


28.3 


44.4 








0.007 


8.5 


10.4 


12.4 


14.8 


17.7 


21.9 


28.8 


45.1 








0.006 


8.7 


10.6 


12.6 


15.0 


18.0 


22.3 


29.2 


45.9 








0.006 


8.9 


10.8 


12.9 


15.3 


18.3 


22.5 


29.9 


46.8 








0.004 


9.1 


11.0 


13.1 


15.7 


18.7 


23.2 


30.5 


47.8 








O.ooa 


9.3 


11.4 


13.5 


16.1 


19.3 


23.9 


31.4 


49.8 








0.002 


9.8 


11.8 


14.1 


16.8 


20.0 


24.9 


32.7 


51.2 








0.001 


10.4 


12.6 


15.0 


17.9 


21.4 


26.6 


34.8 


54.6 






















DigitizedbyGoOQle 





OFVBRfilOT AF K. VBTBNSK.-AKAD. FORHANDLINGAR 1899, N:0 4. 291 
Tab. I. (Forts.). nj 













a= 1 


.6. 










1 

1 
1 


f ^ 


' 0' 


2^ 


4 


6 


8= 


'Tæ" 


12' 


14' 


16- 


18^ 


20^ ;- 










II 


-/r 


= 0. 










1 


. -0.0 


a5 


5.0 


2.5 


4.4 


5.8 


7.2 


8.9 


10.9 


13.5 


17.5 


36.2 I 


0.09 


6.6 


5.1 


2.6 


4.5 


5.9 


7.4 


9.1 


11.0 


13.7 


17.8 


36.8 


0.08 


6.8 


5.2 


2.6 


4.6 


6.0 


7.6 


9.1 


11.3 


13.9 


18.1 


37.5 


0.07 


6.9 


5.3 


2.6 


4.6 


6.2 


7.6 


9.3 


11.5 


14.2 


18.4 


38.2 : 


0.06 


7.1 


5.4 


2 7 


4.8 


6.3 


7.8 


9.6 


11.7 


14.5 


18.9 


39.1 1 


0.05 


7.2 


5.5 


2.8 


4.9 


6.5 


7.9 


9.8 


12.0 


14.9 


19.3 


40.0 ' 


0.04 


7.4 


5.7 


2.9 


5.0 


6.6 


8.3 


10.1 


12.4 


15.4 


19.9 


41.3 1 


0.0.3 ' 


7.8 


5.9 


3.0 


5.2 


6.9 


8.5 


10.5 


12.9 


16.0 


20.7 


42.9 


0.02 


8.1 


6.3 


3.2 


5.5 


7.2 


9.1 


ll.l 


13.5 


16.8 


21.8 


45.1 


0.01 


8.7 


6.8 


3.4 


5.9 


7.8 


9.8 


12.0 


14.7 


18.2 


23.6 


48.9 


0.001* 


8.9 


6.9 


3.5 


6.0 


7.9 


9.9 


12.1 


14.8 


18.4 


23.9 


49.4 


0.0<»8 


9.1 


7.0 


3.5 


6.1 


8.1 


10.0 


12.3 


15.0 


18.6 


24.2 


50.1 ; 


0.007 


9.1 


7.0 


3.6 


6.2 


8.1 


10.2 


12.5 


15.2 


18.9 


24.6 


50.8 ' 


0.006 


9.3 


7.2 


3.6 


6.3 


8.3 


10.4 


12.7 


15.5 


19.2 


25.0 


51.8 , 


0.005 


9.6 


7.3 


3.6 


6.4 


8.5 


10.5 


13.0 


15.8 


19.6 


25.5 


52.8 


0.004 


9.8 


7.5 


3.7 


Gj\ 


8.7 


10.8 


13.2 


16.2 


20 


26.1 


54.0 1 


0.00,S 


10.0 


7.7 


3.9 


6.« 


8.9 


11.1 


13.7 


16.6 


20.7 


26.9 


55.6 ' 


0.002 


10.2 


8.0 


4.0 


7.(> 


9.3 


11.6 


14.2 


17.3 


21.5 


28.0 


57.8 ' 


O.ooi 


ll.l 


8.5 


4.3 


7.5 


9.8 

-ir = 


12.3 


15.1 


18.4 


22.9 


39.7 


61.5 


»=0.l 1 


6.5 


8.1 


9.9 


12.3 


15.6 


21.6 


42.1 








i 


0.011 


^Ji 


8.3 


10.1 


12.5 


15.8 


22.0 


42.8 










0.0» 


G.H 


8.3 


10.3 


12.7 


16.1 


22.4 


43.6 










0.07 


6.9 


8.5 


10.5 


12.9 


16.4 


22.8 


44.4 










0.06 


7.1 


8.7 


10.7 


13.2 


16.8 


23.3 


45.4 










0.05 


7.2 


8.9 


10.9 


13.6 


17.2 


23.9 


46.5 










0.04 1 


7.4 


9.3 


11.3 


14.0 


17.7 


24.7 


48.0 










0.0,3 ! 


7.8 


9.6 


11.7 


14.5 


18.4 


25.6 


50.0 










0.02 , 


8.1 


10.1 


12.3 


15.3 


19.4 


27.0 


52.4 


rH 


1-^ 


th 


1-^ 


0.01 


87 


10.9 


13.4 


16.6 


21.0 


2t).2 


56.8 


A 


A 


A 


A 


O.OOl* 


8.9 


11.1 


13.5 


16.8 


21.2 


29.5 


57.4 


X 


X 


X 


X 


0.008 


9.1 


11.2 


13.7 


17.0 


21.5 


29.9 


58.2 










0.007 


9.1 


11.4 


13.9 


17.2 


21.8 


30.3 


59.4 










0.006 


9.3 


11.6 


14.2 


17.5 


22.2 


30.9 


60.1 










0.005 


9.6 


11.8 


14.4 


17.8 


22.6 


31.5 


61.2 










0.004! 


9.H 


12.1 


14.8 


18.3 


23.2 


32.2 


62.7 










0.003 


10.0 


12.5 


15.2 


18.8 


23.9 


33.2 


64.6 










0.002 


10.2 


12.9 


15.8 


19 6 


24.3 


34.4 


67.1 










0.001 1 


11.1 


13.8 


16.8 


20.8 


26.4 


36.7 


71.5 
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Tttb. I. (Forts.). w. 













a = 


1.5. 










9 = 


0^ 


2^ 


4* 


6' 


~8~ 


10 


12 


14 


16' 


18 * 


t 








II— IT 


= 0. 










»^==0.1 j 


7.0 


5.1 




4.8 


6.6 


8.4 


10.6 


14.3 


20.2 


39.8 


0.09 


7.1 


5.2 




4.9 


6.7 


8.5 


11.1 


14.5 


20.6 


4().:> 


0.08 


7.2 


.^).3 




5.0 


6.9 


8.7 


11.3 


14.8 


20.9 


41.2 


0.07 


7.4 


5.4 




5.1 


7.0 


8.9 


11.5 


15.0 


21.3 


42.0 


0.06 , 


7.5 


5.5 




5.2 


7.2 


9.1 


11.8 


15.4 


21.8 


43.0 


0.05 1 


7.7 


5.7 




5.3 


7.3 


9.3 


12.0 


1.5.7 


22.3 


44.0 


0.04 


7.9 


5.8 




5.5 


7.6 


9.6 


12.4 


16.2 


23.0 


45.3 


0.03 


8.2 


«.l 




5.7 


7.8 


9.9 


12.9 


16.8 


23.9 


47.0 


0.02 


8.7 


B.4 





6.0 


8.2 


10.4 


13.5 


17.7 


25.1 


49.4 ^ 


0.01 


9.4 


6.9 


II 


6.5 


8.9 


11.3 


147 


19.2 


27.3 


,0.3.6 ^ 


0.009' 


9.5 


7.0 




6.6 


9.0 


11.4 


14.8 


19.3 


27.5 


.54.2 


0.008j 


9.6 


7.1 




67 


9.2 


11.6 


15.0 


19.5 


27.9 


54.9 


0.007, 


9.H 


7.2 




6.8 


9.3 


11.8 


15.2 


19.8 


28.3 


5r).7 


0.006 


9.9 


7.3 




6.9 


9.4 


11.9 


15 5 


20.1 


28.7 


,56.6 


0.006! 


10.1 


7.4 




7.0 


9.6 


12.2 


j5.8 


20.5 


2i».3 


57.7 


0.004. 


10.4 


7.6 




7.2 


9.8 


12.5 


16.1 


21.0 


30.0 


59.0 


0.00.3; 


10.6 


7.8 




7.4 


10. 1 


12.8 


16.6 


21.6 


30.8 


60.5 


0.002! 


11.1 


8.1 




7.7 


10.5 


13.3 


17.3 


22.4 


32.1 


63.1 


0.001 

1 


11.8 


8.7 




8.2 

n 


11.2 

-ir 


14.2 
= 18æ 


18.4 


23.9 


34.2 


67.3 


lr = 0.l ! 


7.0 


9.0 


11.6 


15.2 


22.2 


74.5 










1 0.09 


7.1 


9.1 


11.6 


15.5 


22.6 


75.7 










1 0.08 


7.2 


9.3 


11.9 


15.7 


23.0 


77.1 










1 0.07 


7.4 


9.4 


12.1 


16.0 


23.4 


78.5 










0.06 ; 


7.5 


9.7 


12.4 


16.4 


24.0 


80.4 










j 0.05 


7.7 


9.9 


12.7 


16.8 


24.6 


82.2 










0.04 i 


7.9 


10.2 


13.1 


17.3 


25.3 


84.7 










0.03 1 


8.2 


10.6 


13.5 


18.0 


26.2 


88.0 










0.02 ; 


8.7 


ll.l 


14.2 


18.9 


27.6 


92.5 


^ 


^ 


^H 


y^ — 


0.01 1 


9.4 


12.1 


15.4 


20.0 


30.0 


1(10.2 


A 


A 


A 


A ^ 


0.009 


9.5 


12.2 


15.6 


20.5 


30.3 


101.4 


X 


X 


X 


X X 


0.008 


9.6 


12.4 


15.8 


21.0 


30.7 


102.8 










0.007 


9.8 


12.5 


16.0 


21.3 


31.1 


104.2 










0.006 


9.9 


12.7 


16.3 


21.6 


31.6 


105.9 










0.005' 


10.1 


13.0 


16.6 


22.0 


32.2 


107.9 










0.0(>4 


10.4 


13.3 


17.0 


22.5 


33.0 


110.4 










0.0(>3 


10.6 


13.6 


17.5 


23.0 


33.9 


113.5 










0.002 


11.1 


14.2 


18.2 


24.1 


35.2 118.0 










0.001 


11.8 


1.5.1 


19.3 


25.7 


37.6 


125.9 
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Tab. II. 11 



n = 


2.5 


2.4 


2.3 


2.2 


2.1 


2.0 


1.9 


1.8 


1.7 


1.6 


1.6 1 


r = 0.1 


5.33 


5.36 


5.40 


5.43 


5.47 


5.51 


5.56 


5.61 


5.67 


5.73 


5.81 ! 


0.09 


5.43 


5.46 


5.49 


5.52 


5.56 


5.60 


5.65 


5.70 


5.76 


5.82 


5.90 1 


0.08 


5.53 


5.56 


5.59 


5.63 


5.66 


5.70 


5.75 


5.80 


5.86 


5.93 


6.01 


0.07 


5.64 


5.67 


5.71 


5.74 


5.78 


5.82 


5.87 


5.92 


5.98 


6.04 


6.12 1 


0.06 


5.78 


5.81 


5.84 


5.88 


5.91 


5.95 


6.00 


6.05 


6.11 


6.18 


6.26 , 


0.05 


5.94 


5.97 


6.00 


6.03 


6.07 


6.11 


6.16 


6.21 


6.27 


6.33 


6.41 


04 


6.13 


6.16 


6.19 


6.23 


6.27 


6.31 


6.36 


6.40 


6.46 


6.58 


6.61 


0.03 


6.38 


6.41 


6.44 


6.48 


6.52 


6.56 


6.60 


6.65 


6.71 


6.78 


6.86 


0.02 


6.73 


6.76 


6.79 


6.83 


6.87 


6.91 


6.95 


7.01 


7.06 


7.13 


7.21 , 


0.01 


7.33 


7.36 


7.40 


7.43 


7.47 


7.51 


7.56 


7.61 


7.67 


7.73 


7.81 1 


0.009 


7.43 


7.46 


7.49 


7.62 


7.56 


7.60 


7.65 


7.70 


7.76 


7.82 


7.90 


0.008 


7.53 


7.56 


7.59 


7.63 


7.66 


7.70 


7.75 


7.80 


7.86 


7.93 


8.01 


0.007 


7.64 


7.67 


7.71 


7.74 


7.78 


7.82 


7.87 


7.92 


7.98 


8.04 


8.12 


0.0U6 


7.77 


7.81 


7.84 


7.88 


7.91 


7.95 


8.00 


8.06 


8.11 


8.18 


8.26 


0.005 


7.94 


7.07 


8.00 


8.03 


8.07 


8.11 


8.16 


8.21 


8.27 


8.33 


8.41 


0.004 


8.13 


8.16 


8.19 


8.23 


8.27 


8.31 


8.35 


8.40 


8.46 


8.53 


8.61 


0.003 


8.38 


8.41 


8.44 


8.48 


8.52 


8.66 


8.60 


8.65 


8.71 


8.78 


8.86 ! 


0.002 


8.73 


8.76 


8.79 


8.83 


8.87 


8.91 


8.95 


9.01 


9.06 


9.13 


9.21 


0.00 1 


9 33 


9.36 


9.40 


9.43 


9.47 


9.51 


9.56 


9.61 


9.67 


9.73 


9.81 



Tab. m. log 2 Xo 


f = 


0' 2' 4 6^ 8^ W 12^ 14 16^ 18^ 2(r 


ia = 2.5 


9.208 9.318 9.406 9.479 9.540 9.596 9.642 9.685 9.724 9.759 9.791 


24 


9.220 9.334 9.425 9.499 9.662 9.617 9.666 9.709 9.748 9.783 9.816 


2.3 


9.232 9.351 9.445 9.522 9.685 9.642 9.691 9.735 9.775 9.810 9.848 


2.2 


9.247 9.371 9.468 9.546 9.611 9.669 9.719 9.764 9.804 9.840 9.873 


2.1 


9.264 9.394 9.493 9.574 9.640 9.699 9.750 9.796 9.836 9.873 9.906 


2.0 


9.288 9.422 9.524 9.606 9.674 9.734 9.786 9.831 9.873 9.910 9.944 


1.9 


9.311 9.451 9.667 9.642 9.711 9.772 9.824 9.871 9.913 9.950 9.985 


1.8 


9.839 9.484 9.594 9.681 9.752 9.815 9.868 9.915 9.958 9.996 0.031 


1.7 


9.365 9.521 9.636 9.726 9.798 9 863 9.917 9.965 0.009 0.047 0.082 


1.6 


9.415 9.576 9.693 9.786 9.860 9.924 9.979 0.028 0.072 0.111 0.146 


1.6 


9.469 9.631 9.754 9.850 9.926 9.993 0.049 0.099 0.144 0.183 0.216 
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Tab. IV. log cos r .(^=11 — 11) 



9 = 


2° 


4- 


6'' 


8^ 


W 


12^ 


14 


16^ 


18= 


"m 


A= (f 


9.740 


9.488 


— oo 


a = 2.r 
— CX) 9.218 


9.412 


9.519 


9.587 


9.640 


9.t?75 


20 


9.765 


9.510 


9.250 


9.250 


9.381 


9.492 


9.568 


9.623 


9.667 


9.7««1 


40 


9.792 


9.631 


9.534 


9.534 


9.575 


9.623 


9.064 


9.698 


9.728 


9.7.-il 


60 


9.839 


9.742 


9.698 


9.698 


9.714 


9.737 


9.760 


9.779 


9.797 


9.M1 


80 


9.886 


9.831 


9.808 


9.808 


9.817 


9.828 


9.839 


9.849 


9.861 


^.m 


100 


9.926 


9.896 


9.884 


9.884 


9.889 


9.894 


9.900 


9.906 


9.912 


9.91T 


120 


9.958 


9.943 


9.938 


9.938 


9.939 


9.942 


9.945 


9.948 


9.951 


9.953 


140 


9.982 


9.975 


9.973 


9.973 


9.974 


9.975 


9.976 


9.977 


9.979 


9.97? 


160 


9.995 


9.994 


9.993 


9.993 


9.994 


9.994 


9.994 


9.994 


9.995 


9.99:. 



a - 2.4 



0- 


9.728 


9.396 


— oo 


8.28 


9.252 


9.451 


9.542 


9.602 


9.658 9^91 


20 


9.744 


9.483 


9.218 


9.279 


9.397 


9.518 


9.587 


9.636 


9.679 9.712 


40 


9.784 


9.618 


9.526 


9.642 


9.581 


9.636 


9.674 


9.707 


9.735 9.7t;0 


60 


9.833 


9.735 


9.695 


9.700 


9.717 


9.744 


9.765 


9.784 


9.801 9.ill7 


80 


9.882 


9.827 


9.807 


9.810 


9.818 


9.831 


9.843 


9.853 


9.863 9.873 


100 


9.924 


9.894 


9.884 


9.885 


9.889 


9.896 


9.902 


9.907 


9.913 9.919 


120 


9.957 


9.942 


9.937 


9.938 


9.940 


9.948 


9.946 


9.949 


9.952 9.954 


140 


9.981 


9.975 


9.978 


9.973 


9.974 


9.975 


9.976 


9.978 


9.979 9.980 


160 


9.995 


9.994 


9.993 


9.993 


9.994 
= 2.3 
9.328 


9.994 


9.994 


9.994 


9.995 9.995 


0^ 


9.714 


9.365 


— oo 


8.98 


9.483 


9.568 


9.628 


9.672 9.707 


20 


9.783 


9.461 


9.252 


9.803 


9.438 


9.542 


9.608 


9.657 


9.695 9.72:. 


40 


9.774 


9.608 


9.534 


9.648 


9.597 


9.648 


9.688 


9.721 


9.746 9.769 


60 


9.827 


9.780 


9.698 


9.704 


9.725 


9.751 


9.778 


9.791 


9.808 ^.m 


80 


9.878 


9.825 


9.808 


9.811 


9.822 


9.835 


9.847 


9.858 


9.868 9.877 


100 


9.922 


9.892 


9.884 


9.886 


9.891 


9.898 


9.904 


9.910 


9.916 9.921 


120 


9.956 


9.941 


9.938 


9.938 


9.941 


9.944 


9.947 


9.960 


9.953 9.95ti 


140 


9.981 


9.976 


9.970 


9.973 


9.974 


9.976 


9.977 


9.978 


9.979 9.980 


160 


9.995 


9.994 


9.993 


9.993 


9.994 
= 2.2 
9.365 


9.994 


9.994 


9.995 


9.995 9.995 


æ 


9.700 


9.325 


— oo 


9.067 


9.510 


9.592 


9.645 


9.688 9719 


20 


9.721 


9.438 


9.218 


9.325 


9.461 


9.562 


9.628 


9.672 


9.709 9737 


40 


9.765 


9.697 


9.526 


9.556 


9.608 


9.660 


9.700 


9.730 


9.758 9.779 


60 


9.820 


9.725 


9.695 


9.707 


9.730 


9.768 


9.781 


9.798 


9.816 9.829 


80 


9.875 


9.822 


9.807 


9.813 


9.825 


9.839 


9.851 


9.861 


9.872 %m 


100 


9.920 


9.891 


9.884 


9.886 


9.892 


9.900 


9.906 


9.912 


9.918 9.923 


120 


9.955 


9.941 


9.937 


9.938 


9.941 


9.945 


9.948 


9.951 


9.954 9.957 


140 


9.980 


9.974 


9.973 


9.973 


9.975 


9.976 


9.978 


9.979 


9.980 9.981 


160 


9.996 


9.994 


9.993 


9.994 


9.994 


9.994 


9.994 


9.995 


9.995 9.995 
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r«b. IT. (Forts.). log cos i; {^ = 11— TV) 



y = 


2^ 


4^ 


e' 


8- 


10^ 


12- 


14** 


16^ 


18' 


20- " 










a = 2.1 












./= or 


9.688 


9.281 


— oo 


8.67 


9.412 


9.642 


9.613 


9.664 


9.707 


9.735 ' 


20 


9.709 


9.410 


9.260 


9.865 


9.492 


a687 


9.645 


9.688 


9.725 


9.751 ] 


40 


9.768 


9.587 


9.584 


9.668 


9.623 


9.674 


9.712 


9.742 


9.769 


9.788 


1 60 


9.815 


9.721 


9.698 


9.712 


9.737 


9.766 


9.787 


9.805 


9.823 


9.836 


1 80 


9872 


9.819 


9.808 


9.815 


9.828 


9.843 


9.855 


9.866 


9.877 


9.884 


100 


9.918 


9.890 


9.884 


9.888 


9.894 


9.902 


9.909 


9.914 


9.921 


9.925 : 


120 


9.954 


9.940 


9.938 


9.939 


9.942 


9.946 


9.952 


9.953 


9.956 


9.958 ' 


140 1 


9.980 


9.974 


9.973 


9.974 


9.974 


9.976 


9.978 


9.979 


9.980 


9.981 ! 


160, 


9.995 


9.994 


9.993 


9.994 
a 


9.994 
= 2.0 


9.994 


9.995 


9.995 


9.995 


9.995 

1 


O' 


9.674 


9.248 


— oo 


9.248 


9.461 


9.562 


9.681 


9.681 


9.719 


9.749 


30 


9.698 


9.399 


9.248 


9.898 


9.619 


9.602 


9.660 


9.703 


9.737 


9.763 1 


40 


9.749 


9.581 


9.684 


9.681 


9.636 


9.684 


9.723 


9.753 


9.779 


9.798 1 


60 


9.810 


9.717 


9.698 


9.718 


9.744 


9.771 


9.793 


9.813 


9.829 


9.843 i 


80 


9.868 


9.818 


9.808 


9.818 


9.881 


9.846 


9.858 


9.870 


9.880 


9.889 


100 


9.916 


9.889 


9.884 


9 889 


9.896 


9.903 


9.910 


9.917 


9.922 


9.928 


120 


9.953 


9.940 


9.938 


9.940 


9.943 


9.947 


9.950 


9.954 


9.957 


9.959 


140 


9.979 


9.974 


9.973 


9.974 


9.975 


9.977 


9.978 


9.979 


9.981 


9.982 


160 i 


9.995 


9.994 


9.993 


9.994 
a 


9.994 
= 1.9 


9.994 


9.995 


9.995 


9.995 


9.995 





9.653 


9.180 


8.32 


9.803 


9.483 


9.587 


9.658 


9.698 


9.733 


9.7r,2 


20 


9.679 


9.366 


9.277 


9.427 


9.542 


9.623 


9.679 


9.718 


9.749 


9.774 


40 


9.735 


9.568 


9.642 


9.692 


9.650 


9.698 


9.735 


9.763 


9.787 


9.807 


60. 


9.801 


9.712 


9.700 


9.723 


9.751 


9.779 


9.801 


9 820 


9.835 


9.849 


80, 


9.863 


9.815 


9.810 


9.820 


9.835 


9.852 


9.863 


9.874 


9.884 


9.892 


100, 


9.913 


9.888 


9.885 


9.891 


9.898 


9.906 


9.913 


9.919 


9.925 


9.930 


120; 


9.952 


9.939 


9.988 


9.941 


9.944 


9.948 


9.952 


9.955 


9.958 


9.960 


140 


9.979 


9.974 


9.973 


9.974 


9.976 


9.977 


9.979 


9.980 


9.981 


9.982 


160 


9.995 


9.995 


9.993 


9.994 


9.994 
= 1.8 
9.519 


9.994 


9.995 


9.995 


9.995 


9.995 


C 


9.628 


9.067 


8.32 




9.347 


9.613 


9.672 


9.714 


9.749 


9.774 


20. 


9.657 


9.825 


9.281 


9.461 


9.668 


9.645 


9.695 


9.733 


9.763 


9.787 : 


40l 


9.721 


9.566 


9.542 


9.602 


9.664 


9.712 


9.746 


9.774 


9.798 


9.817 i 


W 


9.791 


9.707 


9.700 


9.728 


9.760 


8.786 


9.808 


9.827 


9.843 


9.856 1 


80. 


9.858 


9.808 


9.810 


9.823 


9.839 


9.855 


9.868 


9.878 


9.889 


9.897 ! 


100, 


9.910 


9.886 


9.885 


9.892 


9.901 


9.909 


9.916 


9.922 


9.928 


9.933 


120' 


9.950 


9.988 


9.938 


9.941 


9.945 


9.960 


9.953 


9.956 


9.959 


9.962 


140 i 


9.978 


9.973 


9.973 


9.974 


9.976 


9.978 


9.979 


9.981 


9.982 


9.983 


160 


9.995 


9.993 


9.998 


9.994 


9.994 


9.995 


9.995 


9.995 


9.995 


9.996 
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Tab. IV. (Forts.). log cos i; {yi = H- /[) 



i 5^ = 


2' 


4^ 


G'' 


8^ 


10° 


12° 


14' 


16= 


18^ 


w 


. / = 


9.597 


8.32 


9.067 


a — 1.7 
9.399 9.554 


9.640 


9.695 


9.735 


9.765 


r,ii 


20 


9.632 


9.281 


9.325 


9.483 


9.697 


9.667 


9.714 


9.751 


9.779 


9.m 


40 


9.704 


9.542 


9.556 


9.618 


9.681 


9.728 


9.762 


9.788 


9.810 


9.1«: 


60 


9.782 


9.700 


9.707 


9.735 


9.769 


9.797 


9.818 


9.836 


9.851 


^Mi 


80 


9.852 


9.810 


9.813 


9.827 


9.846 


9.861 


9.873 


9.884 


9.894 


9.^1 


100 


9.907 


9.885 


9.886 


9.894 


9.903 


9.912 


9.919 


9.925 


9.931 


9&3i 


120 


9.949 


9.938 


9.938 


9.942 


9.947 


9.951 


9.954 


9.958 


9.961 


9.9« 


140 


9.978 


9.973 


9.973 


9.975 


9.977 


9.979 


9.980 


9.981 


9.983 


9.9M 


160 


9.994 


9.993 


9.994 


9.994 
n 


9.994 
= 1.6 


9.995 


9.995 


9.995 


9.996 


9.m 


0= 


9.581 


8.32 


9.218 


9 451 


9.575 


9.657 


9.709 


9.746 


9.776 


9.«i6 


20 


9.618 


9.279 


9.381 


9.519 


9613 


9.681 


9.728 


9.762 


9.788 


9h34 


40 


9.695 


9.542 


9.568 


9.636 


9.691 


9.737 


9.771 


9.796 


9.818 


9Mi 


60 


9.776 


9.700 


9.712 


9.744 


9.774 


9.803 


9.825 


9.842 


9.8.57 


^.m 


80 


9.849 


9.810 


9.815 


9.831 


9.848 


9.864 


9.877 


9.888 


9.897 


9.91S 


100 


9.905 


9.885 


9.888 


9.896 


9.906 


9.914 


9.921 


9.928 


9.933 


9944 


120 


9.948 


9.938 


9.939 


9.943 


9.948 


9.952 


9.956 


9.959 


9.962 


996# 


140 


9.977 


9.973 


9.974 


9.975 


9.977 


9.979 


9.980 


9.982 


9.983 


9.9^ 


160 


9.994 


9.993 


9.994 


9.994 
a 


9.994 
= 1.5 


9.995 


9.995 


9.995 


9.996 


9996 





9.534 


— oo 


9.248 


9.492 


9.613 


9.684 


9.733 


9.767 


9.793 


9813 


20 


9.581 


9.250 


9.399 


9.648 


9.645 


9.707 


9.749 


9.781 


9804 


9.82S 


40 


9.672 


9.534 


9.581 


9.663 


9.712 


9.766 


9.786 


9.812 


9.831 


9.tMÉ 


1 60 


9.763 


9.698 


9.717 


9.763 


9.786 


9.814 


9.835 


9.852 


9.866 


9.87: 


80 


9.842 


9.808 


9818 


9.836 


9855 


9.870 


9.884 


9.894 


9.903 


9.911 


100 


9.901 


9.884 


9.884 


9.898 


9.909 


9.918 


9.925 


9.931 


9.937 


9.941 


120 


9.946 


9.938 


9.940 


9.944 


9.960 


9.964 


9.958 


9.961 


9.964 


9966 


140 


9.976 


9.973 


9.974 


9.976 


9.978 


9.980 


9.981 


9.983 


9984 


9.985 


160 


9.994 


9.993 


9.994 


9.994 


9.995 


9.995 


9.995 


9.996 


9.996 


9.996 
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Zom Schlass will ich als Beispiel p flir einige Planeten, die 
schon nach Hansen berechnet sind, aus diesen Tabellen be- 
stimmen. 



1. Alexandra (54). 

a = 1.9; 9) = ir.6; il — il' = 282' = 360' — 78' ; d = 0".l; 

V = 0.008 . 

Tab. 111 log 2xo = 9.81 

Tab. IV .... log cos v = 9.86 
log 2xø cos V = 9.66 
2fti = 27^2 
log X = 9.384 

Tab. II // = 7.75 

7.75 

'*^ = o:6i6 = ^^-^ 

d= 1M^.1.1=0.9 
15.5 -h 0.4 

n = 12.6 — 0.9 = 11.7 

•.• p = 23.4 . 

Bei der Rechnung von Alexandra håbe ich p = 24 ange- 
nommen. 

2, Thetis (17). 

a = 2.l; y = 7'.5; il— il' = — IW ; d = 1".0 ; v = 0.02 ; 

man bekommt p = 15.2. 

Wenn man wie Charuer die Glieder, die vergrftssert wer- 
deo, separat berechnet, mass fiir diese Rechnung j> = 16 gesetzt 
werden, for die dbrigen Glieder aber geniigt p = 8. 

Ofvert, af K. Vet.-Akad. FOrh. 1899. Arg. 56. N:o 4. 4 
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S. Pandora (55). 

a = 1.9 ; q>== 8'.2 ; n—n' = — 0^5 ; d = 0".01 ; v = 0.07; 

p = 10.4 . I 

Da M5LLBR in das Resultat nar handertel von einem Se- I 
kunde angegeben hat, ist sein p = 24 also zu gross. W&re hier I 
il— il' = 180" statt 0%6, hatte man p = 22 bckommen. 

In der Tabelle I håbe ich n, aach fiir auf einmal grosae 
(f und kleine a angegeben nur ara zu zeigen, wie rasch n, mit ; 
abnehmendem a zunimmt. 

Ein p nach diesen Formeln berechnet ist im AllgemeioeD 
zu gross, nie aber zu klein; in den F&llen, wo hier p za gross 
ist uro praktisch anwendbar zu sein, wåre es vielleicht von In- 
teresse zu untersuchen, wie gross die p ausfallen wGrden, wenn 
man sie sicher nicht grdsser als notig nimmt. Der Hanptzweck 
dieser Formeln und Tabellen war, teils zu zeigen, dass man oft 
p zu gross nimmt, teils den Wert von p zu gebeu in den Fallen, 
wo der Planet dem Jupiter nicht zu nahe kommt. 
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lafsatze håbe ich das Verhåltniss zwischen de 
xcentricit&ten und deu konvergirenden Exce 
largestellt. Von vornherein diirfte es nicht le 
cheiden welche von diesen Werthen im Allgem 
ten gegen das Endziel konvergiren werden. 1 
890 II ist der Gang der Differenzen bei dei 
nbedingt gleicbro&ssiger fiir die nach meiner 
ichneten »konvergirenden« Werthe, allein bei 
Lechnang bat es sich herausgestellt, dass ^ 
^chnung der Schwerpanktsexcentricit&ten zeil 
uriickfahren, wie es fdr die konvergirenden 
orden, die zwei Reihen der Excentricit&tswei 
n einander rUcken, und bei der letzten ai 
poche, 1884 Jan. 8, ist in der Decimale, de 
c. pag. 431 als die letzte sichere angegeb 
rebereinstimroang erreicht worden. 

Fiir die Berechnung der Schwerpunktsele 

1 folgender Weise zu verfahren. Zu den un( 

dx 
aten, a?^, y^, Zq, und Geschwindigkeiten, -j- 

kometen werden die Storungswerthe, ?, ij, C, 
ie Koordinaten, ?ø, ijø, Cø, und Gescbwindigk 
'® , der Sonne in Bezng auf den Schwerpui 

ddirt. Wir erhalten auf dieser Weise die 
reschwindigkeiten des Kometen in Bezug af 
esjenigen Systeraes, das von der Sonne und der 
jchnung benutzten Planeten, Jupiter und S 
ird, und mit Hulfe dieser Werthe werden di( 
iten nach den 1. c. pag. 407 angegebenen F< 
'on diesen Gr5ssen kennen wir jetzt alle m 
korrektionen fur die Koordinaten der Sonne, ^ 
pr I. c. pagg. 411 — 413 gegebenen Tabelle 
rieichungen erhalten werden: 
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fe = - 






ne = — 



?0 = 




1 + 3ni • 

Wenn wir diese Rechnungen ausfuhren, erbalten wir fol- 
gende Werthe: 



i 






^ 



o 






c^ 
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»o o — 
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log(x) 


1889 
Sept. 18 


1889 
April 11 


1888 
Nov. 2 


1888 
Mai 26 


1887 
Dec. 18 


0.467 4428 


0.606 6630 


0.688 6516 


0.745 7708 


0.789 1898 


log(») 


0.247 2135n 


0.181 6847n 


0.066 2934n 


9.887 3556n 


9.660 4244 


logW 
log(r) 


9.935 4559n 


0.376 9266n 


0.574 4060n 0.699 6765n 


0.790 6212 


0.547 9767 


0.692 9595 


0.797 1068 1 0.876 7518 


0.940 7487 


9.614 8547n 


9.374 669ln 


9.273 8797« 


9.196 9992n 


9.136 3264 


'-(1) 


8.650 7578n 


8.902 1351n 


8.977 6820« 


9.003 4058« 


9.012 2879 


C 


9.602 0383 


9.666 4989 


9.614 5100 


9.479 4155 


9.449 9173 


— 0.682 467 


— 0.682 686 


— 0.682 666—0.682 714 


— 0.682 78 


C, 


— 0.737 362 


— 0.787 382 


— 0.787 417 


— 0.737 444 


— 0.737 46 


logp 


+ 0.891 456 


+ 0.891 385 


-4- 0.891 316 -f 0.891 261 


+ 0.891 19 


0.680 991 


0.681 007 


0.681 017, 0.681 014 


0.681 00 



1886 
Aug. 25 


1886 
Miirz 18 


1885 
Okt. 9 


1885 
Mai 2 


1884 
Nov. 23 


log (x) 0.877 9839 


0.899 6168 


0.918 8354 


0.936 0838 


0.951 7217 


log (y) 9.940 3048 


0.106 4241 


0.225 1608 0.317 3884 


0.892 6098 


log (2) 0.968 1299n 


1.010 2975« 


1.047 3578«! 1.080.3889« 


1.110 1642 


log(r) 1.079 3448 


1.114 5605 j 1.146 1319 1.174 7624 


1.200 9113 


log/^j 9.002 1596« 


8.968 4330« 8.938 2164« 


8.910 8644« 


8.885 8931 


log l^j 9.008 7424« 9.004 3089« 8.999 3999« 


8.994 2700« 


8.989 0679 


log|— j 9.383 3139 


9.366 9643 | 9.350 2889 

1 


9.336 0024 


9.322 8847 


C —0.682 737 


— 0.682 729 


— 0.682 7 19 — 0.682 709— 0.682 70 

< 1 


C, —0.737 462 


— 0.787 456 


— 0.787 4471— 0.737 486 — 0.737 43 


C„ + 0.891 060| + 0.891 029; + 0.891 007J 4- 0.890 992 + 0.890 98 


log/)' 0.680 946 


0.580 928 


0.680 912 


0.680 898 


0.580 88 
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SkhwerpvBktsexeentrieititeB. 



Datnm. 


< 


/ 


r 


1889 Sept. 18 . . 
1889 April 11 . . 
1882 Not. 2 . . 
1882 Mai 26 . . 
1887 Dec. 18 . . 
1887 Jali 11 . . 
1887 Febr. 1 . . 
1886 Ang. 25 . . 
1886 Mirz 18 . . 
1885 Okt. 9 . . 
1885 Mai 2 . . . 
1884 Not. 23 . . 
1884 Jani 16 . . 
1884 Jan. 8. . . 


1.000 82 
1.000 76 
1.000 61 
1.000 49 
1.000 40 
1.000 88 
1.000 28 
1.000 24 
1.000 21 
1.000 18 
1.000 16 
1.000 14 
1.000 18 
1.000 12 


- 6 
-15 
-12 

- 9 

- 7 

- 5 

- 4 

- 8 

- 3 

- 2 

- 2 

- 1 

- 1 


-21 
+ 3 
+ 3 
+ 2 
4- 2 
+ 1 
+ 1 
+ 
+ 1 
+ 

+ 1 

+ 



Die Excentricitåtsberechnung hat also nach beiden Methoden 
dasselbe Resultat gegeben: die Bahn hyperbolisch, e — 1.000 12, 
aod ich wage zu behaupten, dass dies der erste Fall ist, wo die 
Beschaffénheit der ursprunglichen- Bahn eines sogenaDnten nicht- 
periodischen Kometen dargelegt worden ist. 



Die Frage von der Excentricitåt der Bahnen ist bekannt- 
Keh entscheidend in Bezug auf den Platz, welcher in kosraogo- 
nischer Hinsicht den Kometen zagewiesen werden mass, und zu 
diesem Zwecke sind von verschiedenen Autoren auf Grund der 
Yerzeichnisse Uber bisjetzt berechneten Kometenbahnexcentrici- 
t&ten Ueberschl&ge gemacht worden. Aus der Darstellung in 
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meinem friiheren Aofsatze geht hervor, dass die oskalirendeo 
Excentricit&teD (z. B. in Gallbs Kometenbahnverzeichniss) fnr 
diesen Zweck vQlIig unbrauchbar sind. 

Es kann eigenthtimlich erscheinen, dass von allen frnberen 
Verfassern die Thatsache tibersehen worden ist, dass man, nm 
ans den Kometen bahnberechnnngen einige kosmogonische Scblos«- 
folgernngen ziehen za kdnnen, nicht nar eine RuckwårtsrechnoDg 
der Kometenstdrungen aasftibren mass, sondern aach nacb der 
beschriebenen Methode die Excentricitåten ftir die Stdraogea 
der Sonne redaciren mass. 

Das Uebersehen dieser Thatsache beruht wahrscheinlidi 
darauf, dass man sich Uber die Gråsse des Einflasses der 
Kometen- and Sonnenstdrangen aaf die Bahnelemente keioe 
richtige Vorstellung gebildet hat. Wir wollen zanåchst die« 
Frage etwas nåher ins Aage fassen. 

Schon aas der Rechnang Thrabns ist es einleuchteod, 
welche Bedeutung die Stdrangen des Kometen fiir die oskoli- 
renden Element« besitzen, and aas meiner Rechnang f5r deo 
Kometen 1890 II geht es hervor, dass die Redaktion fiir die 
Sonnenstdrangen eine ebenso wichtige Rolle spielt. 

FQr die Bahnelemente der beiden in Frage stehenden Ko- 
meten ist der Effekt der Stdrangen von deraelben Crrdasenard- 
nung wie die Korrektionen, deren Ableitung der Zweck der 
ganzen vorhergemachten zeitraubenden Bahnberechnung gewe$€n 
ist Und es giebt keinen Grand, weshalb wir annehmen sollten, 
dass es sich nicht in derselben Weise mit allen anderen Koraeten- 
bahnen verbalt. 

Es stellt sich also heraas, dass die Redaktion f&r die 
Storungen nicht eine Korrektion darstellt, welche nar eine kleine 
Verbesserang der friiher erhaltenen Werthe bedeatet, im Gegen- 
teil hat sie eine darchaas fundamentale Bedeatang, und da» 
Resultat der ganzen vorherigen Bahnberechnungsarbeit wird oboe 
diese Reduktion in kosmogonischer Hinsicht voUig nichtssagend. 
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larf es Dicht vergessen werden dass die 
i-uf die Differenz zwischen der Einwirkui 
en aaf die Sonne und aaf den Kometen 

Teoretisch wåre es natiirlich das richi 
echnang såmmtliche gr5ssere Planeten n 
liner derartigen umfassenden Untersach 
Hechnung Kvantitåten hineinziehen, welc! 
[esachten Werthen von versch windender 

Die Bedingang dafQr, dass wir be 
linen storenden Planeten unberQcksicht 
intweder dass die Einwirkung des Plani 
låhernd gleich gross ist wie seine Wirl 
der aber dass der Effekt sowohl fiir 
Loinet«n auf Grund der Kleinheit der 
jrrdsse der Entfernung aasser Acht gelas 

Denigeiuåss mussen wir die Frage 
intersuchen die Einwirkung s&mmtlicher 
lie Bewegung der Sonne. Dieser Stor 
ammtliche Bahnberechnnngen von den 
ii^ir ersehen daraus, welche von den £ 
nåls unberticksichtigt werden diirfen. 
Lonkreten Fall zu entscheiden ob auf Gr 
ler Kometenbahn auch andere Planeten i 
niissen. 

Um einen Ueberschlag von der E 
jrSsseren Planeten auf die Sonne zu ma 
i^laneten fiir sich behandeln, ohne dass 
liederer als zweiter Ordnung bezliglich der 

Wenn wir mit r die grSsste Entfern 
[eraeinsainen Schwerpunkt bezeichnen n 
ineare Geschwindigkeit der Sonne, so eri 
åssigung von Grossen zweiter Ordnung: 
r = m^a(l + e) 

V: 



k \/ l + e 
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wo k die gaussische Konstante, m^ die Masse des Planeten, 
a die halbe grosse Åchse der Bahn nnd e die Excentricit&t be- 
deoten, und wenn wir diese Rechnungen aosfiihren, so erbalten 
wir folgende Tabelle: 



i 


? 


? , 


« 


& 


1 "w, 


6.932 6 


5.604 1 


5.660 84 


6.428 19 


Loga 


9.587 8 


9.869 8 


0.000 00 


0.182 89 


e 


0.206 6 


0.006 8 


0.016 77 


0.093 26 


f 


0.000 0000 


0.000 0018 


0.000 0028 


0.000 0006 


V 


0.000 0001 


0.000 0020 


0.000 0020 


0.000 0002 


-'i 


2|. 


h 


S 


T 


3.020 311 


3.544 27 


4.342 42 


4.294 47 


Loga 


0.716 217 


0.980 22 


1.283 71 


1.478 73 


e 


0.048 26 


0.056 07 


0.046 36 


0.008 99 


r 


0.006 2044 


0.002 8817 


0.000 9141 


0.001 6428 


V 


0.000 3018 


0.000 0672 


0.000 0074 


0.000 0066 



WO die Geschwindigkeiten Rir ein Intervall von 40 Tagen Gul- 
tigkeit haben. 

Es geht ans dieser Tabelle unmittelbar hervor, dass bei der 
Stdningsrechnang die Beriicksichtigung der vier inneren Planeten 
Dar dann notbig ist, wenn sie sich dem Kometen sehr stark n&hern. 
^TkT in diesein Falle kdnnen sie bei der Berechnung der oskuliren- 
den Elemente eine Rolle spielen. Bei der darauf folgenden RUck- 
wårtsrechnung und Reduktion fur die St5rungen der Sonne kon- 
nen sie immer vernachlåssigt werden. 

Neptunus und Uranus sind so weit entfernt, dass sie zu der 
Zeit am die Perihelpassage, d. h. wåhrend der Beobachtungszeit, 
die Stdrangen flir den Kometen und fQr die Sonne fast gleich 
gross sein mlissen, und fur diese Planeten sind die Sonnen- 
geschwindigkeiten so gering, dass es fQr die Berechnung der 
koDvergirenden Excentricitåten fast vQllig gleichgiiltig ist, ob 
Neptunus und Uranus berucksichtigt worden oder nicht. 
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Bei Jupiter und Satarnas erreichen dagegen die Roordioaten 
und Geschwindigkeiten der Sonne so grosse Betr&ge, dass kein« 
von diesen Planeten bei der Berechnung einer Kometenbahn 
vernachlåssigt werden darf, wenn auch der Komet wåhrend mur 
gamen Bahn nicht in ihrer Nåhe kommt 



Wollen wir schliesslich die Ergebnisse dieser und der vorigen 
Scbrift kurz zusammenfassen. 

Von den zur Zeit vorliegenden Kometen bah nberecbnangen 
konnen nur die wenigsten fur kosmogoniscbe Zwecke verwertbet 
werden. In den ineisten F&llen kann wegen der UnzulånKlicb- 
keit des Beobachtungsmateriales die ndthige Genauigkeit nicbt 
erreicbt werden. Fiir solche Zwecke, wie z. B. Holetschee in 
seinen intressanten Scb riften uber Kometeubahnen verfolgt btt, 
wåre dagegen, wenn wir von den Excentricitåtstiberschl&geo ^ 
absehen, ein bedeutend niedriger Approximationsgrad wie der in 
den Kometen bahnberechnungen erhaltene vollstandig gentigeod. 

Ura einen reellen Nutzen aus der grossen Arbeit, welcbe 
eine Kometenbahnberechnung verursacht, ziehen zu konnen, ist 
es nothwendig die Differentialgleichungen fur die Elementeo- 
korrektionen durch Berechnung der Storungen zu verbessem, 
und zwar sind bei der Storungsrechnung die Planeten Jupiter 
und Saturnus immer zu berucksichtigen. 

Aus den auf diese Weise erhaltenen oskulirenden Elementen 
bekomrat man durch Ruckwårtsrechnung der Storungen und 
durch Reduktion fur die Sonnenstorungen eine Reihe Excentri- 
citåtswerthe, welche gegen den Werth konvergiren, der die ur- 
spriingliche Bahn des Kometen bezeichnet. Am besten ist es, 
in jedem Falle die Berechnung sowohl der »konvergirenden> Ex- 
centricitåten wie der Schwerpunktsexcentricitåten auszuf^hren. 



M I. HoLETscuBK, Ueber die Vertheilong der Bahneleioente der Kometea pigg- 
2-5. 
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Ofrersigt af Kongl. Vetenakaps-Akademiens Forhandl ingar, 1899. Nto 4. 

Stockholm. 



Zur Theorie katalytischer Reaktionen. 
Von Hans Euler. 

[Mitgeteilt den 12. April 1899 dnrch O. Pettkbsson.] 

Dorch GuLDBBRG und Waages Gesetz sind zwei grand- 
legende Aufgaben der chemischen Kinetik principiel! gelost: 

Der zeitliche Yerlauf eiues chemischen Vorganges ist zahlen- 
måssig durch eine Konstante ausdrilckbar; wir verdanken die 
Kenntniss einer grossen Anzahl solcher Reaktionskoefficienten vor 
allem Ostwald and seinon Schlilern. 

Zweitens hat van't Hoff ^) gezeigt, wie sich nach dem 
Massenwirkungsgesetz die Anzahl der an einer Reaktion betei- 
ligtea Molehularten bestimmen låsst. 

Das schliessliche Problem der theoretischen Chemie besteht 
zweifellos in der Ermittlung des Reaktioiiswertes fUr jeden ein- 
zelnen Karper und in der Aufklårang des Zusaromenhanges 
seioer >Reaktionskonstanten» mit seinen tibrigen physikalisch- 
chemischen Eigenschaften. 

Der erste notwendige Schritt zar Erreichung dieses Zieles 
durft« in der Awibildung der Reaktionsmechanik bestehen, welche 
vor allem eine Vorstellung von der Wirkiingaweise der Kataly- 
satoren zu geben hat, nicht auf Grund neuer ad hoc gemachter 
kinetischer Hypothesen, sondern durch konsequente Verfolgung 
der vorhandenen Principien der Verwandschaftslehre. 

Cber die wirklich reagirenden Molekiile vermag offenbar das 
Massenwirkungsgesetz fQr sich allein nichts auszusagen. 

') Siehe aach: Vorleiangen iiber theoret. u. physik. Chemie. I. p. 193. 
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Dieses Princip lautet in seinei 
i: >Die chemische Wirkung d< 
len Stoflfe ist ihrer aktiven M( 
Die aktive Masse eines Stoff 
Gesetzes an bis aaf die neues 
gemessen; indessen erwies si 
te L5sangen als zal&ssig, ui 
ungen ergaben sich betr&cbt 
rie. Vor karzem hat Arrh] 
lenwirkangsgesetz in bedeutend 
tigt, wenn man die »aktive M 
irn dem osmotiscben Drack < 
1 setzt. 

Ebenfalls Arrhenius') ist é 
thme gefiihrt worden, dass i 
[1 Augenblick an der Reakti 
ein der Konzentration bezw. 
kiile proportionaler, gegen dens 
Bruchteil derselben reaktionsf 
;en nicbt nåher eingegangen w 
Es liegt nun die Aufgahe vor 
ihmey dass die aktive Masse 
n Anteily seinen Ionen, hesteht 
iionen zu heschreiben gestaUet 
inwendung der Principien der 
fange fuhrt, 

I. Definition de 

Unter der Bezeichnung :»Katal 
chen Cbemie*) zwei wesentli 
lungen zusammengefasst worde 

iehe hierzu Ostwalds Klassiker d. ex 
iihang till Srenska Vet.-Akad. Handlin 
eitschr. f. phys. Chem. IV. p. 226. ] 
.bgesehen muss hier werden von den 
lente nnd ahnlichen Processen, welche 
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lysator ^wirklich den 
ir einmal begonnen^ 
. åIb Beispiel diene 
darch einen Krystall 
Int, sich selbst tkbér- 
Uch. Solche F&lle 
l^ bezeicbnet wérden, 
r sich langsam ver- 
is nattkrlichen Gleich- 

, alle 

limen, 

len Ratalysen folgen- 
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ron Stoffen ge&ndert 
D demselben Zustand 

off oder Katalysator 

1 vorhandenen, noch 
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Bezug auf den Wert 

nicht aber in Bezug 

eitlichen Verlaof des 

Reaktion erster Ord- 

messbarer Geschwin- 

ner Såuren, wåhrend 

iner Wasseraufnahme 

und auch in keinein 

ihrer Menge erleiden. 

tehen [Siehe den dietbezgl. 
lorg. Chem. 18. 1] bis auf 
; vergleichbar sind. 
}d. 2. TI. II. Aufl. p. 24a 
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Ebenso wird die Esterbildung durch die Gegenwart eiDer sehr 
geringen Menge Salz- oder Schwefelsaure angemein beschlenoigt, 
wåhrend ini iibrigen die såniuitlichen charakteristischen Eigentån- 
lichkeiten wie das Gleichgewicht, die Uinkebrbarkeit, der relative 
Zeitverlauf u. s. w. unveråndert bleiben. Die Katalysatoren wir- 
ken mit einem Worte so, dass sie dem Vorgange eioe aiKlm 
Zeiteinheit geben, wåhrend alles dbrige anverandert bleibt. 

Eine Ånderung im Charakter des Verlanfes wird somit dot 
dann eintreten, wenn die Konzentration des Katalysators, der 
seiner Wirkung in erster Ann&herung proportional zusetzenist, 
sich wåhrend der Reaktion und durch sie selbst åndert.> — 
[Autokatalyse.] »Alsdann haben wir zwei Hauptfålle zu aoter- 
scheiden: der Katalysator ist entweder einer der Ansgangsstoffe 
oder er ist eines der Reaktionsprodukte.> >) 

Gharakteristisch flir den Katalysator ist somit, dass seioe 
eigene Masse wåhrend der Reaktion konstant bleibt, und dass 
das Gleichgewicht und die XJmkehrbarkeit des Systems oicht 
geåndert wird. 2) 

') Fiir den Fall, dass bei einer Reaktion eriter Ordnnng der urtpruoglieh vor* 
handeue Stoff der Katalysator ist, giebt Ostwald die Gleichnng: 

jI = [*i + k^U-x)-]{A-^x) = ib,U-x) + k^{A-x)K 

£r bemerkt hierin: >£t ist hier die Besohlennigmig durch die gcges- 
wart des Kataljsators in der Gestalt eingefiihrt worden, das« ein addiUTø 
Glied, das diesen Einfluss darstellt. za der Gleichnng fiir die nnbeschleaoift« 
Reaktion gefiigt wird. Man kdnnte fragen, ob nicht Tielmehr der EialQ'« 
des Katalysators durch einen multiplikatiTen Zusatx, einen der Kataljrsator 
menge proportionalen Faktor, mit dem man den Koefficienten der ubr 
schleunigten Reaktion multiplicirt aogemessener dargestellt wurde. Die Ait- 
wort mnss ▼erneinend lauten. Denn im zweiten Falle wiirde die Gesckvis* 
digkeit der unbeschleunigten Reaktion im Falle, dass kein Kataljsator u. 
wesend ist, durch das Nullwerden des katalytischen Faktors gleiehfalli NbU 
werden, was falsch ware. Um dies zu vermeiden miisste man diesem Faktor 
die Gestalt 1 + ae geben, wo c der Konzentration des Katalysators proper 
tional ist, d. h. man wiirde auf die im Text gegebene Form hinauskomoeB.* 

Wir werden spater sehen, dass ohne Mitwirkung der ah Katalyntsr 
reagirenden Moltkulart die Reaktionsgeschwindigkeit wirklich gleich Noll ist 
und dass sich demgemiiss der bespr. katalytische Vorgang etwas eiafseber 
formuliren liisst. 
^) Auf eine Art Ton scheinbarer Katalyse hat neuerdingi J. Waoneb in einer eisfr- 
henden Abhandlung hingewiesen. >Pseudokatalyse» Uegt ror bei Reaktknci, bei 
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Bei dieser Definition war besonders an diejenigen Vorgånge 
gedacht, bei welchen eine chemische Substanz in derselben Phase 
wie die iibrigen reagirenden Stoffe die Erreicbung des Gleich- 
gewichts beschleonigt. 

Indessen diirften unter Erweiterung des Begriffes Katalyse 
Doch diejenigen Falle zu beriicksichtigen sein, in welchen der 
Energieinbalt des Systems ohne Zusatz fremder Stoffe geåndert wird. 

Hier gehoren besonders: 

Die Wirkungen der Oberflåchen fester Korper, entsprechend 
einer Verånderung des åasseren Drucks, 

Die Reaktionsbeschleunigungen durch Aufnabme von W&rme, 

Die Katalysen durch Aufnabme elektrischer Energie (Dunkle 
elektrische Entladungen etc), 

Endlich die katalytischen Wirkungen des Lichtes. 

Allen diesen als Katalysen bezeichneten Erscheinungen liegt, 
wie in dieser einleitenden und in folgenden Abhandlungen ge* 
zeigt werden soli, ein gemeinsamer Yorgang zu Grand: 

Die Temehmnsr _ einer oder mehrerer derjenigen Molekfll- 
arteBy dnreh welche die (nicht besckleiudirte) Reaktion Tor sieh 
fekt, d, h. bei Ånwendung dei* elekirocheniiachen Prtncipien auf 
das Gesammtgebiet der Chemie^ die Termelinuig der in die Reak- 
tion einir^henden Ionen. 



n. Die reagirenden Molekfile. 

Die Annahme, dass alle Stoffe ohne Ausnahme zu einero, 
wenn auch oft verschwindend kleinen Teil in Ionen gespalten 
sind, ergiebt sich zanåchst als notwendige Konsequenz der Prin- 
cipien der Dissociationstheorie ; zu einer grundsåtzlichen Gegen- 
aberstellung von Elektrolyten und Nichtelektrolyten, wie sie sich 
in der Litteratur gelegentlich findet, dlirfte keinerlei Anlass vor- 



deDcn ein anderer Sioff vergrosterten Umsatz bewirkt aber nicht durch Re- 
iktionsbeichlennigang, sondem anf dem Nebenwege einer oder mebrerer aa- 
derer Reaktionen, deren Wirkung tich zn der urspriiDgUohen addirt 
^fttri. af K. Vtt,-Åkad. Fdrh. 1899. Arg. 56. N:o 4. 5 
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handen sein, und es ist nicht einzusehen, weshalb zwischen dem zom 
grdssten Teil dissociirten Chlorkaliuro und dem Aluminiamchlorid, 
das vom Wasser schon erheblich in freie Basis und freie Såoi« 
zerlegt wird, ein principiell anderer XJnterschied sein soli, ik 
zwischen diesem und z. B. dem Methylchlorid, das in wassriger 
LOsung nach Erreichung des Gleichgewichtszustandes fast voll- 
kommen in Methylalkohol und Chlorwasserstoffsåure gespaiteo, 
und dementsprechend wenig elektrolytisch dissociirt ist. Vielmehr 
konnen wir a priori nur Differenzen in Bezug auf den Grad der 
Dissociation erwarten, da wir ja eine beliebig kontinuirliche Reik 
von Elektrolyten mit abnehmenden Dissociationskonstanten xa- 
sammenstellen kdnnen, und andererseits verfeinerten Untersach- 
ungen gegeniiber sich immer mehr Stoffe als elektrolytische Lei- 
ter ^) bezw. Elektrolyte in chemischer Hinsicht *) erweisen. 

2. Die ausserordentliche Reaktionsfahigkeit der Ionen zeigt 
sich aufs deutlichste bei allen anorganischen Vorgången, die nacfa 
allgemein geltender Auifassung ausschliesslich zwischen loneo vor 
sich gehen. Wir haben es dort mit stark oder wenigstens verhåltniss- 
måssig stark dissociirten Stoffen zu thun, und deswegen verlaofeo 
fast alle Processe in unmessbar kurzer Zeit. Diesen allgemein be- 
kannten Dingen sei noch die Bemerkung beigefiigt, dass wir genotigt 
sind, alle Ionen hh ffleiclimåasig reaktionsfahig zu betrachten. Alle 
Vorgånge, welche mit Sicherheit als lonenreaktionen erkannt sind, 
verlaufen nicht nur proportional der Masse der Ionen, abgeseben too 
Nebenreaktionen, sondern sie werden auch durch solche Åndeningeo, 
welche auf den Molekularzustand der neutralen Molekule eio- 
wirken, im wesentlichen weder beschleunigt noch verzogert. So 
zeigt sich z. B. die von Ericson^) studirte Einwirkung vod 
Såuren auf metallisches Zink von der Temperatur, welche sonst 
ausserordentlich grossen Einfluss besitzt, fast unabhångig. 

3. Chemische Reaktionen, von denen auch nur wahrschein- 
lich gemacht wåre, dass sie direct zwischen den neutralen Mole 



^) Siehe Trubsbacu, Zeitschr. f. phys. Chem. 16. 706. 1895. 

<) LowENHERz, Zeitfchr. f. phys. Chem. 25. 385. 1898. 

3) Bihang till K. Sfesska Vet. Akad. Handlingar. Bd. 22. Afd. H. N:o i 
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kQlen vor sich gehen, sind nicht bekannt, im Gegenteil mass 
sogar bei Einwirkung elementårer Gase angenommen werden, 
dass nur der in Atome gespaltene Anteil in Reaktion tritt.^) 
Aaf dieses wichtige Resultat ist zam ersten Mal in den Ab- 
handlangen von Th. Ewan*) and van't Hopp^) hingewiesen 
worden. 

Fassen wir nan nach dem eben Gesagten alle chemisch 
einheitlichen Sabstanzen als Elektrolyte auf, so ergiebt sich in 
Analogie mit der Systematik der anorganischen Chemie zan&chst 
die Einteilung in Salze (im weiteren Sinne) and die iibrigen 
Verbindongen, von denen die Sauerstoffverbindangen, entsprechend 
den Metalloxyden, als die wichtigsteu hervorgehoben werden 
iDogen. 

Scheiden wir dann wieder die Salze in Såaren, Basen und 
Neatralsalze, so werden wir auch bei organiscben Reaktionen 
folgende Vorgånge za betrachten haben: 

1) BilduDg eines Neotralsalzes aus Såure und Basis unter Aus- 

scheidung von Wasser (Neatralisation), nnd umgekehrt Zer- 
fall einés Neotralsalzes in Såure und Basis unter Aafnahrae 
von Wasser (Hydrolyse). 

2) Konknrrenz zweier Anionen um ein Kation oder zweier Ka- 

tionen nm ein Anion (unter Ausschluss von Wasserstoflf- 
and Hydroxylionen). 

3) Gegenseitige Umsetzung zweier Neatralsalze. 

Aach far die zweite grosse Klasse von Reaktionen, die Oxy- 
dations- und Reduktions vorgånge, sind vielfach eingehende Stu- 
dien uber den zeitlichen Verlauf angestellt worden, jedoch haben 
sich bei der Berechnung der Geschwindigkeitskonstanten teilweise 
Qodberwindliche Schwierigkeiten ergeben. Auch in diesen Fallen 
wird die Berficksichtigung der Dissociation, und zwar in Bezug 

*) Die Moglichkeit einer elektrolytisohen Dissociation elementårer Stoffe ist be- 
kinntlich too verschiedenen Seiten verneint worden. Wenn sich auch oach 
dem jetzigen Stand der Theorie scheinbar Widerspriiche ergeben, so kann 
doch ein Beweit gegen die Ionisation elementårer Stoffe nicht geliefert werden. 

*) Zeitschr. f. phys. Chem. 1«. 315. 1895. 

*) Zdtscbr. f. phjs. Chem. 16. 411. 1895. 
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auf die Sauerstoffvalenzen einen wesentlichen Fortschritt errooe- 
lichen. 

Gegeniiber der in letzterer Zeit mebrfacb ausgesprocbeoec 
Ansicht, dass nur bestiinmte Atorogruppen zar Aafnahme elek- 
triscber Ladangen fahig seien, sei bier der Scbluss der berahmteo 
Gradual-Abbandlung von Arrhbnius angefUbrt. 

»Certes, on pourra objecter que cette théorie n'est valablc 
que pour les électrolytes, iorsque au contraire, les théories pré- 
cédentes embrassent toutes les substances. Gontre cela noos 
signalons qae les connaissances cbimiques sont å la plas graode 
partie, basées snr les reactions des électrolytes, qui semblent 
dans la science cbimique jouer le roerne role qae les gazdansb 
théorie niécanique de la cbaleur. Du reste, la notion d'électro- 
lyte a ane étendue beaucoup plns grande (selon la loi de Bittobf) 
que Ton est accoutuiné å lui en attribuer. Ainsi, les reactions 
en general semblent manifester une assez grande analogie å celles 
des électrolytes, de sorte que Ton pourra peut-étre å ravenir 
élargir la théorie donnée pour les électrolytes jusqu'å étre avec 
quelques modifications valable pour tous les corps.> 



Es ist nicbt moglich, an dieser Stelle die Anwendung des 
vorangestellten Princips auf alle erwåhnten Hauptfålle von kata- 
lytischer Wirkung zu zeigen. Auch musste das vorliegeode 
Versuchsmaterial vielfach ergånzt und erweitert werden, wornber 
spåter im Einzelnen zu berichten ist. 

Hier mdge ein Beispiel geniigen, uro die zu Grande liegende 
Idee zu fixiren. 

Katalyse der Ester zei*8eUung, 

I. Die zu besprechende Reaktion ist gegeben durch die 
Gleichung 

CH3COO . C^H, + H + OH = CH3COOH + CjHjOH. 
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Es sei [CH3COO — C2H5] die Konzentration ^) des anwe- 
senden Aethylacetats. Zur Zeit ^ = O (also aninittelbar nach 
der Anflosung) seieD die Ionen GH3COO und C2H5 in der (raini- 
malen) Ronzentration a *)[CHjCOO — CjHj] vorhanden. Die 
KoDzentration der (vom Wasser gelieferten) anwesenden Wasser- 
8toff- und Hydroxylionen werde rait [Hw] bezw. rait [OHw] be- 
zeichnet. 

lin Zeitraam dt k5nnen dem Massenwirkangsgesetz zufolge 
sonach a[CH3C00 — C^Hg] Acet-Ionen mit [Hw] Wasserstoff- 
ionen zusammeif treten, und es werden, nach kinetischen Principien, 

kg X a[CHjCOO — C2H5] X [Hw] Grammmolekule Essigsåure 

gebildet, wo kg die Geschwindigkeitskonstante der Essigsåure- 
bildang bedeatet. Gleichzeitig wiirden, unter der Wirkung des 
Massenwirkangsgesetzes allein, aus a[CU3C00 — CjH^] Aethyl- 
lonen und [OHw] Hydroxylionen 

kA X a[CH,COO — C2H5] X [OHw] Grammmolekule Alkohol 

entstehen. kA = Konstante der Alkoholbildung aus den Ionen. 

II. Nnn k5nnen aber beide Reaktionen nicht unabhångig 
von einander verlaufen. Es macht sich vielmehr noch die For- 
derung der elektrischen Neutralitåt geltend, wonach in jedem 
Moment ebensoviele Kationen als Anionen auftreten bezw. ver- 
schwinden rolissen. Die Dissociation des Esters sowohl als die- 
jenige des Wassers kann nicht ånders vor sich gehen, als dass 
in jedem Moment ebensoviele Wasserstoff ionen als Hydroxyl- 
ionen frei werden. 

III. Setzen wir nnn zu obigem System Chlorwasserstoffsånre 
als Katalysator, so wird die Konzentration zweier der reagiren- 
den Ionen gattungen wåhrend der Reaktion konstant gehalten, und 
dadurch die Verfolgung des Reaktion s ver I au fs vereinfacht; und 
zwar wollen wir uns den Katalysator in solcher Verdfinnung ein- 

M Die Losnng sei so verdunnt in Bezug aof alle anwesenden Molekiilarten, dass 
wir deren osmotisoheii Brnok der Konzentration proportional setzen konnes. 

*) Der Proportionalitatsfakfcor giebt den (momentauen) Dissociationsgrad an; da 
derselbe aber keinem Gleichgewichtszustand entspricht, so sei derselbe nicht 
mit a, wie nblicb, sondern mit a bezeichnet. 
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eine messbare Zeit nicht in Ansprucb nehmen kdnneu, wie 
aach der Hydrolysationsprocess écbwåcberer anorgaDiscber Salze 
lebrt. 

Dagegen weist alles darauf hin, dass die Dissociation des 
Esters in Anion und Kation derjenige Vorgang ist, welcher den 
zeitlicheu Verlauf der Reaktion bauptsslchlich bestimmt, gemåss 
der Dissociationskonstanten derselben, welche aller Wahrscheinlich- 
keit oach um viele Zehnerpotenzen unter derjenigen des Wassers 
liegt. Eine Bemerkung, die Herr R. A. Lehfbli>t^) vor kurzem 
bezgl. sehr kleiner Dissociationsgrade gemacbt hat, veranlasst 
mich bierbei zu folgender sonst vielleicht selbstverståndlichen 
Erlåuterung: Offenbar muss wie jedes andere Gleicbgewicht auch 
das Dissociationsgleichgewicht kinetisch gedacht werden, d. h. in 
jedem Augenblick spalten und bilden sich eine gewisse Anzahl 
Molekiile, und die Dissociationskonstante giebt das Verhfiltnis der 
Anzahl der sich in jeder Zeiteinheit spaltenden zu derjenigen der 
unveråndert bleibenden Molekiile. Dass es keine durch die Mole- 
kalargrosse bedingte untere endliche Grenze flir den Dissociations- 
grad giebt ist somit einlenchtend, denn wir branchen nur die Zeit- 
einheit gentigend gross zu wåhlen, um in jedem Fall die Spaltung 
einiger Molekeln, und damit einen endlichen Dissociationsgrad zu 
erhalten. Umgekehrt scheint mir geråde der langsame Verlauf 
solcher wie der hier betrachteten Reaktionen darauf hinzuweisen, 
dass wir es hier mit der elektrolytischen Spaltung eines Korpers 
von sehr geringero Dissociationsgrad zu thun haben, da diese 
organischen Substanzen aus Radikalen bestehen, welche iiberall 
sehr geringe Neigung zur Ionisation zeigeu. 

Das Gesetz, welches die Geschwindigkeit der Dissociation 
des Esters und anderer salzartiger Korper bestim mt, diirfte ana- 
log mit dem von Withney und Noyes^) flir die Losungsge- 
schwindigkeit festgestellten sein: Die Bildungsgeschwindigkeitjedes 
der beiden Ionen des Esters ist proportional der Differenz zwischen 
der in jedem Augenblick vorhandenen und der in dem betreffen- 



») Zeitgcbr. f. phy«. Chemie 27, p. 94. 1898. 
*) ZeiUchr. f. pbvs. Chem. 28, p. 689, 1897. 
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far alle Elektrolyte proportional ist mit deren elektrolytischen 
Dissociationskonstanten. 



Nach dera Gesagten »tellt sich der Reaktionsvorgang folgeuder- 
maassen dar: 

Im ersten Moment werden die Essigsaure- und die Alkohol- 
biidang unabhångig von einander, proportional der Konzentration 
der Wasserstoff bezw. der Hydroxylionen vor sich zu gehen 
sachen. Schon im nnmittelbar darauffolgenden Zeitteil muss ein 
Aosgleich eintreten, 

1) Dadurcb, dass 

k X a[CB3C00 — C2H5] X [H] Acet-Ionen , 
aber bioss 

k X aCCHjCOO — CjH,] x [OH] Aethyl-Ionen 

aafgebraacht worden, und entsprechend mehr Aethyl-Ionen als 
Acet-Ionen vorhanden sind. 

2) Dadarch, dass zagleich mit den aus den Wassermolekeln 
zu ersetzenden Wasserstoflfionen eine gleiche Anzahl Hydroxyl- 
ionen frei werden und zur Reaktion kommen. 

Die Geschwindigkeit des Vorgangs: 

Ester + Wasser ->■ Essigsaure 4- Aethylalkohol 

in der Richtung von links nach rechts setzt sich aus zwei Ge- 
schwindigkeiten zusammen, derjenigen der Såure- und derjeni- 
gen der Alkoholbildung, welche beide unmittelbar nach dem 
ersten Augenblick der Reaktion gleich sein miissen. 

Die Geschwindigkeit der Essigsåurebildung ist bestimmt 
dorch das Produkt der in jedem Moment vorhandenen zur 
Essigsaurebildung nothwendigen Ionen. 

Und zwar ist die Menge der zur Zeit t in der Sekunde auf- 
tretenden Acet-Ionen proportional der DiflFerenz zwischen dem 
scbliesslich zu erreichenden Werte des Uuotienten 
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Ein Versach die Geschwindigkeitskonstante aus den Disso- 
ciatioDskoDstauten der Komponenten zu berechnen kann, wie er- 
wåhnt, erst gemacht werden, wenn letztere alle bekannt sind. 

Kesnen wir die (experiinentell direkt zu ermitteinde) Disso- 
ciationskonstante des Alkohols, so konnen wir nach der von 
Arrhenius angegebenen Methode, die elektroiytische Dissociation 
des Wassers zu bestimmen, umgekehrt, ans dieser and dem 
Hydrolysationsgrad des Esters, dessen elektroiytische Dissociation 
berechnen, nach der Formel 

*^W • t^Hydr. 

worin KBater clie elektroiytische Dissociationskonstante des Esters, 
Kg, Ka und Kw diejenigen der Såure, des Alkohols und des 
Wassers bedeuten, KHydr. ^^^^ ^^^ Konstante der Gleichung 
CHjCOOH X C,H,OH = K x CHjCOOC^H^. 
Bevor nicht die oben erwåhnten fehlenden Versucbsdaten, 
und besonders eine Reihe entscheidender Experimente iiber die 
Oxydationsvorgånge geliefert sind, kann natiirlich das gegebene 
Princip der Katalyse nicht als festgestellt angesehen werden, 
und ich beschrånke mich, nachdem die zu Grunde liegende Idee 
gegeben ist, darauf hinzuweisen, dass bei jeder der oben ange- 
fxihrten Falle von Reaktionsbeschleunigung die Vermehrung einer 
der in die Reaktion eingehenden lonenarten durch den Kataly- 
sator entweder schon bewiesen ist, oder doch ungezwungen an- 
genommen w erden kann. ') 

lich abnimmt. Es gebt daraus bervor, dass die Zwiscbenprodukte (die wab- 
rend der Reaktion anftretenden und wieder verschwindenden Molekiilartcn ein 
grdsseres Volomen einnehmen alt die urspranglicbe Sabstanz. Dieset ist nnn 
bei der Spaltong in Jonen, soweit bekannt nie der Fall, nnd es bleibt die 
Annabme iibrig, dass die unter der Einwirkang von Såaren vor sich gehende 
Bildong einer zweiten, salzartigen Modifikation des Robrzuckers unter Volum- 
innabme gescbieht. 

Dadnreb wiirde aucb die Thatsache verståndlicb, dass beim Robrzucker 
nar Wasserstoff- iiicbt Uydroxylionen »katalytiscb* wirken konnen. Obne 
Saoreznsatz sind dann eben keine (oder nar åusserst wenig) elektrolytiscb in 
Dextrose bezw. Lavnlose-Ionen spaltbaren Molekeln vorhanden. 
') Bezgl. der Oxidations- und Rednktionserscheinnngen durfte diese Annsbme am 
ebesten aaf Wideriprneh stossen, da die elektroiytische SaoerstofTabspaltODg ge- 
lotter Oxyde etc. soviel mir bekannt noob gar nicht behandelt worden ist. 
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Phil. Trans. 11, p. 629, 1884. 

Chem. Soc. Trans. 1885 p. 349. Proc. 

Wied. Ann. 63, 273, Zeitscbr. f. phys. C 
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Den Einfluss reiner L5sangsnnttei auf den zeitlichen Ver- 
laaf organischer Reaktionen hat Menschutkin ^) untersocht, und 
zwar die Einwirkang von Essigsaureanhydrid auf Isopropyl- und 
Isobutylalkohol ^) 

(C,H,02)20 + CjH.OB = C^H.O^ + C^Ufi^C.B, 

und die Einwirkung von Aethyl bezw. Propyljodid auf Triaethyl- 
amin ') 

(C,H,)3N + JC^H, = (C2H,)4NJ. 

Der auffallende Zusammenhang zwischen der Reaktions- 
geschwindigkeit und der Dielektrizitåtskonstante des Losungs- 
raittels zeigt sich in folgender von van't Hoff gegebener Tabelle 3) 



Hexan 

'HepUn 

, Aethjlitoamylåther 

Åethylather . . . . 

Xylol 

Chlorpropyl . . . , 
j liobntylaceUt . . 

, Benzol 

'Pbenetol 

. AethylaoeUt . . . , 
<Chlorbenzol . . . . 
' I&obutjlalkohol . 
I Aethylbesioat . . , 

BrombeiLiol ... 

Åethylalkohol . . 

Ånitil 

AUjlalkohol . . . 

Methylalkohol . . 

;Aeeton 

la Brumnaphtol . 

j Aeetophenon ... 

I Benzylalkohol . . 



EssiggåQreanhydrid. 



Isobutyl- Isopropyl- 
alkohol i alkohol 
100'. 100". 



0,087 7 

0,051 
0,040 1 



0,030 7 

0,019 6 
0,014 8 



(C,H,),N. 



IC,H,. 



0,000 18 
0,000 286 
0,000 63 
0.000 767 
0,002 87 
0,005 4 
0,005 77 
0,006 84 
0,021 2 
0,022 8 
0,023 1 
0,026 8 
0,026 9 
0,027 
0,036 6 
0,040 8 
0,048 8 
0,061 6 
0,060 8 
0,112 9 
0,129 4 
0,133 



(CaH,),N 



IC3H,. 



0,000 946 



0,006 7 

0,011 6 
0,029 2 



Dielektri- 

citats- 
konstante. 



1,86 (12,3*) 



4,36 (18^ 
2,57 (IT) 

5,27 (19,6*) 
2,26 (19") 

5,86 (20*) 

6.1 (IS') 
6,04 (19^ 

21.7 (15-) 

20,6 (2r) 

82.5 (16^ 

21.8 (151 

15,5 (ir) 

10.6 (21^^ 



') Zeitwhr. f. phys. Chem. 1, p. 611, 1887. 
*) ZdUehr. f. phys. Chem. 6, p. 41, 1890. 
') TAK*? HorF, Vorlesungcn 1. Heft. p. 217. 
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Zweifellos ist die nåchstliegende Deutung so, dass die bd 
den stndirten Reaktionen wirksamen Substanzen den P^lektrolyt« 
beizazåhlen sind, auf deren Konstitution die Dielektricit&tskon- 
stante des L6sungsmittels, wie seit Thomson und Nbrnst be- 
kannt ist, einen sehr bedeutenden Einfluss ausiibt. 

Mensohutkins Untersuchung ist in neuester Zeit voo 
A. V. Hbmptinne u. A. Bekaert ') auf Losungsmittelgeraiscbe 
ausgedehnt worden, und hat die beiden Forscher zu dem Resul- 
tat gefiihrt, »dass fiir viele Geroenge die Abweichung zwischen 
dem gefundenen und dera nach der Gesellschaftsrechnung be- 
recbneten Wert der Reaktionsgeschwindigkeit nicbt wesentlich 
grosser ist, als die mittleren Versuchsfehler^. 

Fiir einen nicht geringen Bruchteil der untersuchten Mi- 
schungen iibersteigen indessen die Abweichungen, fur welche 
Hemptinne und Bekaert keine Erklårung geben, bO% des be- 
rechneten Wertes. Geråde diese Abweichungen scheinen mir 
indesnen recht beweisend; sie kommen nåmlich, soweit Versoche 
vorliegen, geråde bei denjenigen Stoffen vor, deren Mischuog*) 
auch eine bedeutend hShere Dielektricitåtskonstante besitzt, ak 
die aus den Komponenten berechnete. 

Schon friiher sind Versuche iiber die Reaktionsgeschwindig- 
keit in L5sungsmittelgemischen angestellt worden, von denen hier 
diejenigen von Kablukow und Zacconi, ^) und von E. Cohkn*) 
erwåhnt seien, ^) welche fanden, dass ein grosserer Znsatz von 
Alkohol die Inversionsgeschwindigkeit des Rohrzuckers durch 
Chlorwasserstoffsåure in wåssriger Losung bedeutend herabsetzt. 

Die Annahme, dass zufolge der verkleinerten Dielektrizitats- 
konstante die elektrolytische Dissociation des Rohrzuckers durch 



») Zeitschr. f. phys. Chem. 28, p. 225. 1899. 

^) Vergleiche hierzn z. B. fur die Miflchung Ton Benzol ond Aetbylalkohol, J. 
C. Philipps Resultate, Zeitschr. f. phyg. Chem. 24, p. 31. 1897. 

•) Kablukow, Inaog. Disaertation, Petersburg 1891; Berl. B. 25, p. 499. 

<) Zeitschr. f. phys. Chemie 28, p. 145. 1899. 

*) Weitere UDtenuchongen liegen Tor von W. Ostwald uber den EinfloM stirker 
Acetonzusatze nud yon W. C. Kistiakowsky uber denjenigen starker Alkohol- 
znsatze auf die Geschwindigkeit der Biterzersetznng. Bei dieien Znaitsen wmde 
indessen anch das Gleichgewicht Terandert was die Erscheinnng kompUcirt. 
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den Alkoboizasatz zur&ckgegangen ist, stiitzt sich aaf das 
analoge von Wakbmann ') studirte Verhalten der schwachen 
Saaren. 

Id diesem Zusamroenbang ist eiDe Geschwindigkeitsbeein- 
flossung zu erwåhnen, welche scheinbar gegen die anfangs auf- 
gestellte Behaaptung spricht, dass die Katalyse in der Vergr5s- 
serong der Konzentration der reagirenden Ionen besteht: Die 
Neotralsalzwirkung. 

In einer der biesigen Akademie eingereichten Arbeit be- 
richte ich uber eine Experiroentaluntersuchang iiber diese Art 
VOD Katalyse bei der Inversion des Rohrzuckers, wobei ich zu- 
nåchst die bis dahin noch zweifelhaften Einfliisse der Tempera- 
tor, des Rohrzuckergehaltes, der Såure ond Salzkonzentration 
sicherzastellen versuchte. Die einfachste Deutung der, wie 
Nbrnst') betont, theoretisch sehr råtselhaften Erscheinung, hat 
sich aus meinen und den friiher gewonnenen Resultaten unter 
der Annahme ergeben, dass es sich hier um die gleichen (elektro- 
statischen) lonenwirknngeu handelt, welche auch alier Wahr- 
scheinlichkeit nach mit den Abweichungen der starken Elektro- 
lyte vom OsTWALD'schen Oesetz zusamraenhången, *) nåmiich 
die Vergrosserung der Dissociation und dissociirenden Kraft 
des Wassers und die Hydratation der (anorganischen) Ionen. In 
Betreff der Anhaltspunkte fiir diese Auffassung muss hier auf 
die erwåhnte Spezialunterzuchung verwiesen werden. 

Die Bemerkungen iiber den Einfluss des Losungsmittels ab- 
schliessend erwåhne ich noch eine interessante Beobachtung, welche 
die H.H. v. Hbmptinnk und Bbkaert in der erwåhnten Arbeit 
mitteilen: Die Erhdhung der Temperatur steigert in verschiedenen 
LosQDgsmitteln die Geschwindigkeit der Einwirkung von Tri- 
aetbylamin auf Aethylbromid in annåhernd gleichem Maasse, 
vie sich aus folgenden Zahlen ergiebt: 



') ZeitMhrift f. plÉjt. Chem. U, p. 70, 1893. 
*) Tbcoretitehe Chemie II Anfl. 1898 p. 509. 

*) H. BiiBB, 6f?ertigt tf Kongl. Vet. Akad. Forhandlingar. ZeiUchr. f. phys. 
ClMBie 38, p. 619, 1899. 
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bei 5(r. Verhaltnifl bei 
. 0.000 100 2.28 0.00« 

. 0.010 13 2.87 0.001 

Resultat ergiebt sich aus 
nter der nicht unwahrschein 
aktion in Betracht kommer 
den Stoffe vom Losungsraitte 
an zu crinnern, dass die an 
agirenden Ionen biiden kom 
n kann vorausgesehen werc 
an der Reaktion die Ionen 
1 letzterem der Einfluss eii 
keit des Vorgangs abhångei 
er den Temperatnrkoefjicie 
uneinen za sagen, dass auss 
losten reagirenden Stoffe no 
letracht koinmt. 
5t sei betont, dass der 1 
jchwindigkeit und derjenige 
lektrolyte wie z. B. Wasser 
i, wodurch das bisher so au 
nsgeschwindigkeit vollkomm< 
sind, worauf schon Arrbei 
ionen von der Temperatur s^ 
! diejenigen, bei denen eine 
mit der Temperatur nicht 
ier Einwirkung von Såuren 
lRRHENIUS kann bekanntlich 
ion berechnet werden nach 

ponentialkonstanten A wurd 
zungswårme eines inaktiver 
as nach der eben gegebenen 
es, wenn wir zu unserm Be 
Bihang tUl Vet. Akad. Handl. Bd. 
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Dissodationswårme 

ionsgesch wi ndigkeit 
ionsgeschwindigkeit 
Lration der Wasser- 
der DisftociatioDS- 

also eine zweifacbe 

des Esters erhdht, 
nblick vorhandenen 

der Exponential- 
swårme des Esters 
irme des Wassers 
;t werden, wie die- 
zh die Zanahme des 
Eleaktionsgeschwio - 
!r Dissociationsgrad 
»eine Konzentration 
iresentlich mit der 
lUt durch: 



rten sind die Disso- 
åure bekannt; die- 
g des Dissociations- 
ge des Esters kaon 
werden. Die Kon- 
igsaore-Aethylalkoliol in 
nig Ter&ndert, lo ergiebt 
1 voo WoMer ond Ester 
I Ton Alkohol und Essig- 

o 4. 6 
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a Cl, Gj und C, 
iedene Konzentrati 
mt wird. 

Dier der Annahme, 
ich ist fur die Sapi 
uog, kSnnen wir de 
ileaktion annåhernd 
er Exponeutialkoef 
ler Gleichung 

JH3COO— CjHj + I 

Ibe DissociatioDSwåi 
swårme der Kalilai 
er Koefficient A fii 
len Daten von Wa 

net worden. 
ddirt man hierzu c 
C und der halben 
r. Thomsen 3) bei d 
4,6'' 13 617 g Ka 
3m Exponentialkoef] 

5 579 + 6 

^oraus sich ergiebt 

ach Nernst^) ist ( 
onstanter Tempera 
irseits ist die akti 
menprodukt. Diese 
, als sowohl die D2 



^ohr. fur physik. Chem. 
L Bcr. 14, 1866, 1881. 
rmoch. Unters. I, 63, II 
ang tm K. Sventka Yet. 
8chr. f. phys. Chem. 11, 
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Dmclen), wie anch die Dissociatioo des Wassers mit der Kon- 
£eQtration (bezw. dem osmotiscben Drack) der einfachen Wasser- 
molekiile je darch einen Proportionalitåtsfaktor verbanden sind. 

Mit der Temperatur åndert sich natiirlich ausser der Disso- 
ciation der Doppelmolektile ^) (bezw. ausser der Konzentration 
der einfachen Malekftle) noch der elektrolytische Dissociationsgrad 
der letzteren, und, was f&r die Dampfspannung in Betracht konimt, 
der Verteilnngskoefficient zwischen der fliissigen Phase und dem 
Dampfraom in nnbekannter Weise, so dass sich die Dissociation 
des Wassers als Funktion des Dampfdrucks bis auf weiteres nicht 
darstellen iåsst. 

Da aber beides Dissociationserscheinangen sind so folgen sie 
denselben Gesetzen, wodurch sich die von Nernst^) erwåhnte 
Analogie zwischen dem Anwachsen der Reaktionsgeschwipdigkeit 
und der Zunahme der Dampftension mit der Temperatur erkl&rt. 



Zusammeiifassaiig. 

Im Vorhergehenden sollte ein allgemeines Princip der kata- 
lytischen Wirkungen eingefuhrt werden. 

Es wurde von der Voraussetzung ausgegangeriy dass alle 
diemischen Kdrper Elektrolyte sind, 

Hiemach wurde der Satz aufgesteilt: Jede Art von KataU/se 
besUht in einer Vermehrung der an der beschleunigten Reaktion 
heUiiigten lonenarten. 

Schon f&r die erste Annahme liegt eine ausserordentlich 
grosse Zahl sowohl von Beweisen als Konseqnenzen ausserhalb 
cles Gebietes der chemischen Kinetik; aus der in der Einleitung 
gegebenen Aufzåhlung der Hauptfålle katalytischer Wirkungen 
geht die Mannigfaltigkeit dieser Erscheinungen hervor. 

^) Wird Ittiterem (Mknodiren) Vorgang Rechnang getngen, to wird sich eine 
far alle Temperatoren giUtige Dampfdrackformel aofstellen und theoretisch 
begraadeii laiMii. 

^ neor. Cbemie, 2. Anfl. p. 618. 
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Es bildet infolgedessen vorliegende Arbeit im WesentlicheD 
ein Programm flir eine Reibe teils abgeschlossener oder begon- 
nener, teiis in Aussicht genomiuener EinzelantersacbangeD. 

1) Was ansere Voraassetzung betrifft, 80 håbe ich mich 
daraof beschrånkt zo zeigen, dass einerseits kein GruDd za einer 
UDterscheiduQg zwischen Elektrolyten ond Nichtelektrolyten vor- 
liegt, und dass andererseits der Einfloss des Ldsangsmittels nod 
der Temperatar es sehr wahrscheinlich macht, dass auch die bis 
jetzt als Nichtelektrolyte betracht^ten Substanzen darch Ver- 
mittluDg von Ionen reagiren. Ferner worde die Vermntaog 
ansgesprochen, dass allen Ionen im Wesentlichen die gleiche 
Reaktionsfahigkeit zokommt. 

Dass bei einer eingebenderen Darstellang dieser Verh&ltoisse 
in Hin^icht auf die Dissociation elementårer mehratomiger Hole- 
kiile ansere Anschauongen Uber den Yorgang der elektrolytisches 
Spaltang notwendig erweitert werden mt^ssen, ist nicht abersehea 
worden. 

2) Flir die Ratalysen ist eine Einteilnng gegeben worden 
in charakteristische F&lle, welche einzeln theoretisch und experi- 
raentell nåher stndirt werden. 

Die Anwendung des angegebenen Princips wurde darch ein 
Beispiel erl&atert. ^) 

Stockholms HQgskola, Physikalisches Institat, April 1899 



^) Hierbei ist dorchgehends die gebråochliche kinetitche Daratellongtweifle be 
notzt worden. £rtt wenn die Theorie hinreichend exparim«ntell bcstitig 
ist, haben wir za fragen, welche thennodynamitcbe Deatnng dertelbeo za 
kommt, oder praciser: 

Ib welcber Weise wird die Energie einet nicHt im Gleichgewieht befind 
licbeD chemischen SjstemB geandert durch Vermehmng einer der an de 
beschleanigten Reaktion beteiligten lonenarten? 

Hiermit mocbte ich aacb anstprecben, dass iob eine rein tbennodjnamiccli 
Bescbreibnng einet ReaktionsTorgangei wobl for mdglieh halte. 

Schon H. £. Armstrong hat aof die Analogie eines jeden ckemiaeke 
Systems mit einem galvaniscben Element bingcwiaien. Addreta to tb« c k« 
mical Section of the British Association 1885. 

Nernst bat diesen Gedanken in der 2. Anflage Miner Thaor. Gbenj 
wieder anfgenommen; es heisst dort (p. 618): 
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>D% daå chemisehe Gleiohgewicht sich aperiodisch hentellt so folgt, dus 
ea aich hier om einen Vorgang handelt, ahnlich, wie die Bewegnng einea ma- 
teriellen Panktes mit sehr grasser Reibang, oder wie die Verschiebuog der 
Ionen dca L&anngsmittels, oder wie die Biffosion geloster Stoffe. In allen 
dieecn Fallen ist die Geaehwindigkeit dea Vorgangea in jedem Angenbliek der 
wirkendem Kraft direkt and dem Reibnngswideratand nmgekebrt proportional; 
wir kommen alao xn dem Reanltate, dasa anch fiir den chemiachen Unuatx 
cine Gleiehnng der Form 

« ,.. r . ,. , .^ chemisehe Kraft 

Reaktionageschwmdigkeit = -r — :— r =7771 — : — r 

ohemischer Widerstand 

^Iten mnsa, die ein Analogon zam Ohm'schen Gesetz bildet. Die > chemisehe 

Krmft> liesse aich aoa der Aenderong der freien Energie bereehnen; aber den 

chemiaehen Widerstand wiasen wir noch gar nickta, aber ea ist nicht ans* 

geachlosaen, daaa man ihn fur sich allein beatimmen kdnnte.> 

Indesaen aeheint mir ans dem Umstand, daaa das chemisehe Gleieh- 

gewicht aich aperiodisch herstellt, nicht notwendig zo folgen, dass eine Art 

▼on Reibung den zeitlichen Verlanf einer Reaktion hemmt, wie der innere 

Widerstand eines Elementes den chemischen Umsats desaelben, Tielmehr diirfta 

die Hemmnng dorch eine der chemischen Kraft entgegenwirkende gleichartige 

Krmft Ton seiten der Reaktionsprodnkte hervorgemfen werden, entspreehend 

der Polarisation einea galTanischen Elementes. 
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Skanker till K. Yeteiiskaps-AkadeMiei 
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der Ungarischen Krone. 1898. 
Galoutta. The Indian Museum, 

ALCOCK, A.. An acconnt of tbe deep-sea Mad 

tbe R. Indian Marine survey sbip Investigatoi 
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Dorpat. Meteorologisches Observatorium der V 

Meteorologi 8che Beobachtungen. 1896:4—7; 18 
Firenze. Societå entomologica italiana, 

Bullettino. Anno 30 (1898): Trim. 1-2. 8:o. 
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Dentsches meteorologisches Jabrbuch. Jabrg. 20 
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forscher. 

Nova acta. Bd70— 71. 1898. 4:o. 

Leopoldina. H. 34 (1898). 4:o. 
Helsingfors. Geografiska foreningen i Finlano 

Meddelanden. 4(1897—98). 8:o. 
Jena. Medizinisch-naturwissenschaftliche Geseli 

Jenaiscbe Zeitschrift ffir Naturwissenschaft. N. 
Kjdbenhavn. Universitetets zoologiske Museum 

Den Danske Ingolf-Expedition. Bd.2:N:rl. 18 
Krakaa. Académie des sciences. 

Bulletin international. 1899: N:o 2. 8:o. 
Kristiania. Videnskabs-Selskabet. 

Forhandlinger. 1898: N:r 6. 8:o. 

Skrifter. 1. Math.-naturv. Kl. .1898: N:r 1 1-12. 

Oversigt over Moder i 1898. 8:0. 
Lansanne. Société Vaudoise des sciences natu 

Bulletin. (4) Vol. 34: N:o 130. 1898. 8:0. 
Leipzig. K. Såchsische Gesellschaft der Wissi 

Berichte. Matb.-phys. Cl. Bd 61 (1899): 1. 8:0. 
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OfTersigt af Kongl. Ve(eiifkap»>Akad«mi«B8 FSrhandliDgar 1889. N:o 4. 

Stockholm. 



Oeber die von der schwedischen Polarexpedition 1898 
gesammelten Collembolen. 

Von Einar Wahlgren. 

[Mltgetheilt den 12 April 1899 dnrch CuR. Aurivillius.] 

Unter den zoologischen Gegenstånden, die von der schwe* 
dischen Polarexpedition 1898, anter Filbrang von dem Professor 
A. 6. Nathorst, heimgebracht warden, war aoch eine kleine 
Kollektion CoUeinbola, die von dem Intendenteu der entoroolo- 
gischen Abtheilong des Reichsmasenms, Professor Christopher 
AmuviLLins mir gUtigst zar Bestimmung gegeben worden sind. 
Der Haapttheil derselben ist von Konservator G. KoLTHOPP ge- 
samnielt; einige Individnen håbe ich anch bei Untersachong der 
Pråparatglåser mit Susswasseralgen, die von den Botanisten der 
Expedition heimgefiihrt wurden, gefunden. 

Beeren Island. 

Von Beeren Island waren vorher, durch TuLLBBRG, ^) nur 
drei Arten bekannt: Isotoma viridis BouRL., Achorutes viaticus 
TuLLB. und Xenylla humicola TuLLB. Unter dem von der Ex- 
pedition gesammelten Material fand sich von diesen nur 

Achorutes viaticus TuLLB., der in grosser Menge in der 
Erde unter und im Moose von dem Neste eines Larus glaucua 
aogetroffen wurde. 

') T. TULLBCB«, CoUembola borealia. Ofvert. VeUnskapB-Akademiens F6r- 
htndL 1876. 



Digitized byVjOOQlC 



336 WAHLGREN, 

Flir Beeren Island neu sine 
Tetracanthella pilosa SchO' 
plar in einero Pråparatglase, 
In seiner Diagnose von der Gat 
u. Å.: i^Furcula brevisy manuhr^ 
mucronibua breve lanceolatis* ui 
eine Zeichnang zur Erlåuterui 
hervor, dass die Springgabei zi< 
lang wie das Bein. Das Ezem 
die anten erwåhnten Individuc 
mit einer ausserordentlich klei 
Dentaltheile angefåhr halb so 
gegen einander konvergierend ui 
nes versehen (Fig. 1 und 2). 




Tetracanthella pilosa Schott. Fig. 1. 

der 



Auf Anfrage hat Dr. Sci 
Springgabei sei auf seiner Figi 
kftme, dass die Zeichnung von 
macht worden wåre, wobei eine 
die Fortsetzung der Springgabe 
er mich aufgefordert dies zu 
und Beschreibung SchOtt's ar 
den unsegmentierten Dentaltheil 
brium flir den Dentaltheil un 



*) H. ScuoTT, Zor Syitematik und 
Vetenskapi-Akademiens Handl. 1891 
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briom genommen hat. Dr. SofidTT hat aach gtitigst ein Glyeerin- 
praparat tod TetraeantheUa piloBa zu meiaer VerfiigQDg gestellt, 
wodarch ich mich gånzlich uberzengen kdnneD håbe, dass die 
arktiscbeo Individaen mit SoHdrr's TetraeantheUa pilosa der 
Art identisch sind. Diese Art ist bis jetzt nar in Schweden 
(Jåaitland, Bohuslån) und in Norwegen gefunden. 

Aphorura negUcta ScHlFF. Diese von ScHÅFFEB ^) nach 
drei auf dem Borkuroerwatt gesammelten Exemplaren aufge- 
stellte Art, die sich von A. armata TuLLB. durch wenigere 
Hécker an dem Postantennalorgan, kleinere untere Rlaue 
and eine verschiedene Vertheilung von den Pseudocellen der 
Kdrpersegmente anterscheidet, wurde in grosser Menge zusammen 
mit Acharutee viaticus in der Erde unter dem Neste eines Lams 
glaacas angetroflfen. Meiner Kenntniss nach ist die Art vorher 
nar aaf oben gesagtem Fundort in der Umgebung von Hambuig 
aafgewiesen. 

Aphorura arctica TuLLB. Drei Exemplare nebst Achorutes 
vtatteua im Moose des Nestes eines Larus giaacus. 

Spitzbergen« 

Durch TuLLBERG, -) ScHlPFER,*) LuBBOCK *) und Stschbr- 
BAKOW*) sind vorher von Spitzbergen dreizehn Arten bekannt: 
Sminthuriis malmgrenii TuLLB,, Lepidocyrtua lanuginosua Gmel., 
hoioma viridie BOURL., I, bidentieulata TuLLB., /. spitzberffensis 
LuBB., /. aretica Stscherb., /. quadrioctdata TuLLB., L fimen* 
iaria (L.) TULLB., Achorutes viaticus TuLLB., A. hngispinue 
TuLLB., Anurida granaria NlC, Aphorura arctica TuLLB. und 
A. groenlandica TuLLB. 



') C. ScHÅPrzft, Die CoUemboIa der Umgebung von Hamburg und benachbtrter 
Gebiele. Hamburg 1896. 

') TULLBERO, I. C. 

*) C. SoBiJVSB, VendckniM der tod den Herren Prof. Dr. Kiikentbal nnd Dr. 

Walter aof Spitzbergen gesammelten CoUembolen. Zool. Jahrb. 1895. 
*) J. LuBBOC&t On aome Spitzbergen Collembola. Joum. Linn. Soc. 1898. 
*) A. Stschebsakow, Zur Collemboleo-Fanna Spitzbergena. Zool. Anzeig. 1899. 
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Vod diesen enthielt die Kollektion 

Lepidocyrtus lanuginosus (Gmbl.) 
von Col Bay. Einer von diesen sollte 
UzEL genannt werden, wenu iiberhaapt 
Art mOglich wåre. Von dieser Art sj 
L, lanuginosua 1iberzugehen» und ich 
Erfahrung von diesen zwei »Arten* in 
beitreten. 

laotoma viridia BouRL. /. princij 
dankelviolette-schwarze Individaen mit 
nungen. 

laotoma quadrioculata TULLB. E 
Col Bay. 

Achorutea viaticua TuLLB. Mehrer€ 
Bay and von der Amsterdam-Insel. 

Aphorura arctica TuLLB. vom siid 
fjords. 

Fur Spitzbergen neue Art ist 

Tetracanihella pUoaa SchOtt. E 
cherche Bay. 

Giles Land (Evita 5ii [W 

Infolge der isolierten Lage von Gi 
Land und weil diese Inseln hinsichtli( 
leicht einen Dbergang zu Franz Jos' 
und zuletzt auch weil sie nicht vorh( 
lichen Expedition besucht worden sii 
dort gefundenen Collembolen fiir sich. 

Von Giles Land hatte die Expedi 
art heiragenihrt. 

laotoma binoculata n, ap, 

Abd. III kurzer ala Abd, IV ^ in 
aeriert iat. Ocellen 2; 1 auf jeder Seite 
långer ala Manubrium. Mucronea zweigi 
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ergrdsserang sieht 
)pe aber erscheinfr 
iklen Punkten be- 
;kw8,rt8 gebogenen^ 
ger sind, bedeckt. 
i8t geråde Borsten« 
eutend grosser aU 



ID8. Fig. 4. Antenne.. 
, Fd88. Fig. 7. Mocro. 

ig oder långer als 
organ verhåltniss* 
Ocellen schwarz, 
chtbar gegen die- 
Ig wie Th. II ond 
Lbd. I, II and IIT 
»rigen AbdoroinaU 
ere, ohne Zåhnen 
)n demselben Baut 
tlata, in Abd. IV 
d Dentes von der- 
au und den Platz. 
iesst sich /. bino- 
tn, geht aber hin- 
weiter, indem das^ 
einer als das vor- 
^erth ist auch die- 
'scheinung der Re- 
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duzierung der Aagen anzu 
stehende /. Jimentaria Tu: 
^eiss ist. ScHÅFFER sagt 
von Spitzbergen, dass er da 
einzigen Auge auf jeder i 
darch den Bau der Gabel s 
I. bidenticulata nahestehend 
[ndividuum dieser Art herai 
keine Isotomaform mit nar 
Auch eine derartige AugeDr$ 
selten ist {Templetonia ni 
Sch5tt — beide weiss!). 

Mehrere Exemplare der 
im Moose von dem Neste ei 

Konig 

In Kdnig Karis Land 
troffen : 

laotoma bidenticulata 1 

nem mehrmals citierten Å 

bergens liel 

schreibung i 

O Q »Postantenn 

Q Seiden mit 

^ O Kopf haut i 

dieser Art < 

O ^ organs mit 

Fig. 8. ^jie gr5s8tei 

Isotoma bidenticu' j- . 

iatoTuLLB. Ocellen ISOtom 

und Poitantennal- ^\^ Exempl 

organ der rechten ^ 

Seite. wasseralgen 

Acharutes viaticus Tui 
Alle diese drei Arten 1 



O 
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OfTenigt af Kongl. Vetenikapa-Akademienfl Forhandlingar 1899. N:o 4. 

Stockholm. 



Meddelanden från Stockholms Hogskola. 



Bidrag till kannedomen om Alsinéblommans morfologi 

och anatomi. 

Af Alida Olbers Wester. 

(Meddelaat den 12 April 1899 genom V. Wittrock.) 

De ondersdkningar, hvilkas resaltat foreligger i denna lilla 
appsats, åro verkstftllda på Stockholms Hdgskolas Botaniska 
InåHtut. Materialet har jag dels sjelf samlat, dels hafva H5g- 
ftkolans Barolingar af »pritlagda v&xter ståilts till mitt fbrfogande. 
Herr Kandidaten Otto Ekstam har dessutom haft godheten att 
ftra med sig arktiska våxter till mig från Novaja Semlja, och 
hemb&r jag honom på detta satt mitt hjårtliga tack hårfor. 

Hvad arbetsmetoden betråffar, så hafva våxterna blifvit 
sknma på roikrotom, sedan de blifvit inbåddade i parafin, i. 
allmånhet efter den metod som Doktor John af Klerceer an- 
gifvit i sin nppsats: Zur Verwendung des Schlittenmikrotoms 
fdr phytohiatohgische Zwecke, (Sonderabdruck a. d. Verh. d.. 
Biologiftchen Vereins in Stockholm 29 nov. 1891). 

Till sist får jag framfdra mitt hjårtliga och vdrdnadsfulla 
tack till Herr Professor Lagerhbim fSr de råd och upplysningar 
lian lemnat mig ander detta mitt arbete. 
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SpergalAria marina Leffl. 

Sedan centralcylinderD ^) i blomroans nedra del afs 
kårlstr&Dgar, sdnderfaller kårlstrångssystemet i två delar 
€na delen atgores af de 10 nyss nåronda kårlstrångarn 
hvilka strångar forgrena sig till foder, krona och stånda: 

andra delen Qtg< 
centralcylindern m 
till fraktbladen 
fi)rgreningar(fig.l 
na cylinder, som 
10 strångarnes afs 
de har form af < 
består derefter af i 
stafforiniga partic 
dock h5gre upp i 
man sammansmål 
antaga formen ai 
kantig pelare m 
dragna kanter. (F 
snitt ter sig denna 
som en 3-armad si 
— Från hvar od 
pelares 



Jii^ 




fks 




fuks 



CC 



Fig. 1. 



Spergularia marina. Langdsnitt af ^asUtmDgs- denna 
•forloppet (skematiskt). Cc = centralcylindern; fks 

r<m) = mediana foderkarl strångar; /Jb (/) = laterala (på tvårsnitt ffå 

foderkarløtrångar: /f<i(;« = foder8tåndarkar]strångar; . . r i *i 

itr«/ife* = kron8tåBdarkåFl8trangar; /rit#=fraktvågg8- Stjarnarm) atskll 

karUtrangar; p/fc5 = placentorna8karl8trångar; Irifc* IfSrUirilmT anm i 

=kronkårl8trangar. — De karlatriingar, som åro »^arisirang, som j 

•fltallda på samma sida om cc och betecknade med fruktvasgen (fig. 
samma siffra, åro hvarandra motsatta. Beteckninga- 

såttet ar detsarmma i alla figuvema. fig. 3). 

Frukten år som bekant en kapsel. Fr6na stå i 3 • 
rader ^) langs efter en central pelare, som når app till f 

') Se A. Olbers, Bidrag till hånnedomen om hårUtrångsfårlopptt 
blomman, sid. 389. 

^) Det sknlle siledes vara 3 placentor i frnkt«n (= Die Stellen, an c 
iSamenanlagen entspringen; Pax, Allgemeine Morphologie der Pflai 
264). Dock bmkas i literatnren uttrycket placenta afven om en d 



Digitized by 



Google 



LNDLINGAB 1899, N:0 4. 343 

1 dfversta del fiunas skilje- 
(m,p.), centralcylindern (pc) 
8nitt. Centralcyliodern har 




mamma. Midtpelaren {m.p.) i tvår- 
tt. p/=placciitorna; /r=fr6amHe; 
K = en mekanisk vafnad^som omger cc. 

'va midtpelaren klyfver sig 

itter ånda app til! fruktens 

midt ofver skiljevåggarne i 




Fig. 3. 

ruatnma. Tvårsnitt af frukten. /= 
kpelarens flikar; /r = rester af fr6n 
och froiunnetstrangar. 

F5r enkelheteni tkoll, kallar jag 
pelarlika fatte, p& hvilket de sitta, 
ittrycken Samensaalchen och Mittel- 
tellong natiirlicher Gattangen onter 

■tnbg i fr6amneabarande flikar hos 
(ScHCMK, Handbneh der Botanik, 
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det finnes skiljevåggar hos Caryophyllaceerna. Bland 

fattare, som emellertid påvisat dylika, år G. Lister ( 

origin of the placentas in the Tribe Alsineæ of tfae 

Caryophylleæ sid. 423 ff.). Enligl 

finnas skiljevåggar hos Sagina i 

SV Stellaria media och Stellaria uiiginoi 

de loBsna från kapselns laterala 

»When the flower (Sagina apetala) 

the dissepiments have broken awa 

Fig. 4. the lateral walls of the capsale, but 

?artr5y.r.ud""'l= adhering to its roof as four loose 

skiljevaggar. bands.» Då jag ej unders6kt någo 

nåmnde arterna, vågar jag ej med bestamdhet yttra mig 

skaffenheten af dessa skiljevaggar. Dock synes troligt, a 

af beskrifningen, att det år midtpelarens uppbrnstna flik 

fOrfattaren kallar skiljevaggar. *) Detta nttryck kan ju ( 

svaras då midtpelaren enligt några forfattares tydning k 

bildad af skiljevåggarne. Så har Celakovset (Vergh 

Darstellang der Piacenten sid. 40 och 57) hos Silene fii 

Biittneriaceer och Oenotheraceer fannit, att skiljevåggan 

i blommans centrum och bildar midtpelaren. RsESS (L 

der Botanik sid. 224) sager om kapslar med septifrag up] 

ning: »Die Scheidewånde bleiben in der Mitte stehen, ihre i 

Theile reissen ab>! Detsamma sager Warming om nyi 

slag af kapslar: »Skiljevåggarne brytas från valvlerni 

langsgående sprickor och blifva forenade i fruktens midi 

af en vingkantad pelare.» (Warming, Lårobok i allm&n 

sid. 238). Slutligen kan nåmnas att GoBBBL kallar midt 

flikar hos Melandrium album och Silene pendula »Piacent 

die einfachen Scheidewånde)* 1. c. sid. 323. 

Någon skarp skilnad år det f9r Qfrigt vål knappast 

roidtpelare och skiljevaggar, om man antar den ganska 

^) Detta forefaller ieyDiierhet troligt hvad betraffar Stellaria uligiii< 
slender central colomn oecopies less than half the length of ih 
from its apex to the roof of the chamber extend the loose-textnn 
mentfl, which have become detached from the lateral walla of the e 
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ruktbladens invikta 
bildar ett samman- 

andra del, de 10 

tialt i 2 delar, den 
fig. 1 fksipi) fatké), 
r en likadan delning 
inre delarne gå till 
radialt i 3 delar, de 
u (fig. 1, fig. 6 krka) 
11 foderbladens sido- 

irkårlstrångarne den 



af de 10 strangames tan- 
Dgre upp i blomman skall 
k&rlfltringar. 



ion. Foderståndarne 

åndarne (obdiploste- 

inian S,n kron an och 

ivarandra ntan bilda 

erigyna). 

V.o 4. 7 
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A-rstks 



€i^ 




Deniamma. St&ndamea insertion. /f< = fodentåndarne; iT«<=kron8t&iidaTC 
froktblad. Fig. liaai hain ståndarne i de resp. kransarne aro fasta oli 
Kronst&ndarne a aro fasta lagre ned an 6. De ha redan bSijat skilja sig i 
och krona — som Tisas genom de pnnkterade liniema — nnder det i 
annn dermed fSrenade. Af foderståndame ar a fast lagst ned. Den I 
skilt sig från standarroret. 



Spergula arrensis L. 

CentralcyliDdern afskiljer nedtill i bioroman 10 st 
Sedan hvar och en af dessa utsåndt några mindre str&ngj 
gå till foderbladen och blifva dessas små laterala k&rlsl 
(fig. 7 och 8), delar sig hvarannan tangentialt i 2 deli 
yttre delen blir den stora mediana k&rlstr&ngen i fodei 
(fig. 8), den inre foderståndarkårlstrång. De 5 återståend 
strångarne dela sig något h5gre app i blomman likaledes t 
tialt i 2 delar, de yttre gå till kronbladen, de inre till 
ståndarne (fig. 7). 

Liksom hos Spergularia marina bilda foderståndarkårh 
arne den inre ståndarkårlstrångskretsen och foderståndar 
inre ståndarkretsen ; detta senare framtr&der h&r &nna ty 
an hos Spergularia. ^) 

*) Om de obdiplostemona Caryophyllaceema yttrar Ekqlbb och Pbai 
natiirlichen Pflanzenfamilien sid. 64) >Die Insertion der Stf ist eine i 
wie sie bei richtiger Diplostemoni begegnet; und im Znsammenhang« 
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5 k&rlstr&ngar, från 
e strftngar utgrena 
- fraktbladens me- 



tks 
\rks 



»et. 

. Fraktbladen åro 

id. 63). 

Lig midtpelare, som 

lare bildar central- 

irsnitt har form af 

llning i fdrhållande 

I die der Kronstb. Dar- 
Q nnr ein unyollkomme- 
liebung erfahren.* 
en) forstår med obdiplo- 
och epipetala fniktblad, 
foderståndame bilda den 
ilka kronståndame bilda 
an: »Ich kenne von sol- 
le Dombejeen, femer die 

infor foderståndame f5r- 
or kapselns frorader, vid 
ligger midtfor sldljey&g- 
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tili centralcylindern och innerverafi på sa 
Spergalaria marina. Åfven hår sdnderfaller 
systemet i 2 delar. 




Spergula arvensit. 



Pig. 8. 
Tyarsnitt af foderblad (Jbl) < 



Såvål upptill som nedtill i frakten finnas \ 
HQgre upp i midtpelaren uppldser si 
många strångar, som alla ingå i fr5na. 

brister c 
celler be 
dock h€ 
samman 
9). I de 
visar sig 
olikartac 
ren f6r 
ning lik 



Stb" 




-y-i-sv 



Fig. 9. 



Spergula arvetuiå. Tyannitt af fniktens ofra hvilken 
del. åtb = den stjamlika bildningen i fruktens 

centrum. innan fl 

Stj&rnarmarne ha alldeles samma stållning s 

alternera således med skiljevåggarne (fig. 9 at 

och kronbladen sitta fasta på en utbredd skii 

den(perigyna).*) Foderståndarne åro fåsta låg 

ungefår på samma hojd som krona och foder 

^) Enligt Enoleb och Prantl (1. c. sid. 78) aio ståi 
perigyna, sallan hypogyna 
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Stellaria graminéa L. 

Från ceDtralcylindern framkomnia 10 kårlstrångar (fig. 10), 
i alla dela sig tangentialt i 2 delar. De inre delarne gå tili 
adarne; af de yttre delarne går hvarannan till foderbladens 




Ji/ks ^, 




CC. 

Fig. 10. 
Stellaria grammea, KirUtrangsforloppet 

iana del, och hvarannan deUr sig återigen tangentialt i 2 
I. Af dessa senare gå de inre delarne till kronan, och de 
e dela sig radialt i 2 delar, som gå till de två n&rmast 
inde foderbladens laterala delar på det sått fig. 11 visar. 
Foderkårlstrångarne stå något innanf5r kronståndarnes k&rl- 
LDgar. Ståndarkransarnes st&llning sinsemellan &r det dftr- 
)i svart att afgdra. 

liDcllertid omtalar Dupont redan 1841, att Kocu påyiMt, att blommoma 
koi alla i lameer aro perigyna. >I1 (Kocu) indique dana tontea lea plaatea 
de eette tribv rezistence d^an disqne périgjne, glandnlenz, stamlnifén, an 
ccatra diquel ToTaiie est flzé.> 

(Sur rinaeiiion de la corolle et des étamines dana les Caryophyllées. Par 
M. DupoKT. Annales des scienees naturelles. Tom. XV. Paris 1841, sid. 
»~S9.) 
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Foder, kronblad och ståndare sitta på en något atbred 
skifya (perigyna); de senare åro fåsta något hdgre &n de fom 



cu -::::. 




Fig. 11. 

Siéllaria graminea. Foderbladent ooh foderitåndumet innerfatioiL De karlstring 
som genom linier oro forbnndnt med hfarandra, hafva nppståU genom delning 
samma karlstrang: de med a betecknade genom delning af 1» a på fig. 10, de n 
b betecknade genom delning af l» 6 på samma fignr. De prickade liniema beteeh 
tangential delning, de oprickade radial. 



FrQna stå i 3 dnbbelrader på en midtpelare, som h5g 
npp i blomman brister app i 3 flikar. Dessa flikar str&cka i 
delvis sammanvåxta &nda upp till fruktens spets. Skiljevågg 

finnas såv&l nedtill som apptili 
frukten dock på det senare ståil 
tårn Ugen svagt ntvecklade (fig. 1! 
Till fruktv&ggen gå direkt från ce 
'Si/ tralcylindern 6 k&rlstrångar. F6i 
frarakomma 3, som stå midt^m 
frdna, derefter 3, som aro motsat 
skiljevåggarne (fig. 10 fvks). 

Centralcylindern bildar på två 




Fig. 12. 



Siéllaria graminea (mycket nng). .^.. .. .,. , o«j*/5 

Trartnitt ^om fruktL ofvereta dll. »mtt inuti midtpelaren en 3-8ldlg figl 

Midtpelarens flikar &^ narstående, e^q^ hvar vinkel Står ett fr5par, SO 
men ej Bammanyazta. Skiljeyåggame ^ 

åro mycket smala, men deremotdabbla in nerve ras på samma S&tt SOm b 
och battre ntvecklade an på aldre „ 

blommor. de foregående våxt^rna (fig. 10 plki 
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10 kårlstr&Dgar 
L och ståndare på 
». Foderståndar- 
Irlstrångskretsen. 






; h&r liksom hos 

kårlstr&ngar, af 
)e laterala kårl- 




ig. 14. 

iicum. Frnktvaggent 
snration. 

skulle foderatindame 
I teokning af en ong 
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Inati midtpelaren har centralcyliDdern p& tvårsnitt fo: 
en S-arinad stjårna. Frdna ha samina BtållDing och iDnei 
på samma s&tt som hos de foregående våxterna. H5gre 
frakten klyfver sig midtpelaren efter l&ngden i 5 af sma \ 
kymceller bestående flikar, se^an fSrnt dess k&rlstr&ngsko 
nppl5st sig och ingått i fr5na. Dessa 5 delar sammanyåj 
dan medelst en storcellig sammanbindningsvåfnad till en 
med skarpt atdragna kanter, som når upp tiil fraktens 
Tydliga och kraftiga vftggar fOrbinda denna pelares kante] 
frnktv&ggen (fig. 15), och altemerande med dessa visa sig i 

.'SV 



TTLCp 




Kg. 15. 



JfalacAtiiøft aqvfktifmm. A. Tvårsnitt genom frnktent ofre dd. rnxp^mér 
partier i midtpelarens centrum. ^— B. Tvårsnitt fr&n fruktens dfversta del. 
kar traffist något snedt, så att en del af fraktens inre synes (det osknggade 
oeh en del af dess yttre yta, sjalfva taket (det skoggade partiet), m 
mirkena; r = Amktbladeni ryggkant. 



rens tvårsnitt liksom hos Spergala 5 cellpartier (fig. 15] 
genom sid sroåcellighet och morkare fårg skilja sig fra 
omgifvande våfhaden, och som ha samma stållning och nU 
som mårkena, med hvilka de stå i tydligt sammanhang (j 
fig. 15 a och b). 

Foder, krona och ståndare åro perigyna. De sena] 
ftlsta h5gre upp an fodret. 
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Till fraktv&ggen gå 3 e 
delar sig i 3 delar. 

Inuti midtpelaren bildi 
3-sidig figur liksoro hos St 
ning och innerveras på sani 
i midtpelaren uppldser sig cei 
iDgå i frdoa. Åfven sjelf 
pareDkyroceller bestående c 
str&ngar, som forts&tta ånds 
v&xta. ån blott hvarandra ni 

I fraktens nedre del fii 
ha Inga dylika med någon s 

ÅMn( 

K&rl8trångsf5rgreningen 
densamma som hos Arena 




CC 

Fig. 18. 
Åltine hifiora. Karistraogsfi 

deremot i allmånhet icke. 
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del; om dylika finnas i den 5fre delen ftr deremot hOgst oså- 
kert. >) 

Foderstindarne bilda den yttre standarkransen. Foder, 
krona och ståndare sitta på en utbredd skifva. Fodret ftr f&st 
lågre ned &n ståndame. 

Sagina nlTalis * eæspitosa Fb. 

E&rlstr&ngsjf&rloppet till foder, krona och ståndare år det- 
samma som hos AWne och Arenaria. Deremot visar sig ett 
afnkande f&rhållande hvad betråffar innervationer till frakt- 
bladen, beroende på att dessas antal hår år 5. Till fraktvåggen 



fvks 




ipLks 



S fvks 

hrstks 

krks 




CC 

Pig. 19. 
SagitM nivtdis. Karlstrangtfdrloppet. 

ga nåmligen 10 kårlstrångar, och centralcylindem innti midt- 
pelaren visar på tv&rsnittet bilden af en 5-armad stjåma, från 
h?ilken kårlstrångar gå till de i 5 dabbelrader stående fr5na 
pi samiBa s&it som hos de foregående våxterna (fig. 19). HQgre 

*) I ei Uomma Toro i frukteni Sf? ente del midtpeUreikf flikar med helt tin 
Vndd MmmaoTixU med frnktraggen. 
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Cerastintn latifolium Hn. 

Som materialet varit knappt, har ej kårlstrångsfbrloppet 
tillråckligt noggrannt kannat undersokas. Dock synes det sanno- 
likt, att det dfverensståramer med kårlstrångsfSrloppet hos Sagina 
ni?alis. 

Frdna stå i 5 dabbelrader, och den ti II fraktens spets nående 
midtpelaren brister npp i 5 flikar, som bestå af parenkymceller 
och ofta ha papiller på ytan. I fraktens 5fra del sammanvåxa 
dessa flikar eller stå hvarandra roycket nåra atom med sina 
inåt blommans centram belågna delar, hvarigenom ett litet r5r 
appstår i midtpelarens Qfversta del. 

I fraktens nedra del finnas skijjevåggar; åfven i den 5fra 
finnas dylika, ehara ej sårdeles val atveckiade. 

Den yttre ståndarkransen bildas sannolikt af foderståndarne. 

Foder, krona och ståndare åro perigyna. 

Fmktbladen åro episepala. 



Den omståndigheten, att skiljevåggsbiidning och en till 
fraktens spets nående fr5bårande midtpelare fannos hos alla 
Ålsineer, f5ranledde mig att undersoka huravida ej detsamma 
vore f5rhå1Iandet hos Sileneerna. Jag undersOkte derfSr Silene 
nntans, Silene maritima, Dianthns del- 
toides, Dianthas barbatns, Lychnis Flos 

cuculi, Agrostemma githago och Wahi- ^2/ 

bergella (den sistnåmda dock endast med 

afseende på midtpelarens beskaffenbet). ^^ 

Hos alla nådde midtpelaren till frak- 
tens spets. Hos de 6 tbrsta fannos 
skiljevåggar såvål i fraktens nedra som ^^' 

Lychnis Flos cuculi. Tvarsnitt 
6fra del (fig. 22, 23). Hos en nng från froktem ofvewta del. Obs. 

Lychnis Flos cacali voro de till ock^^^^^^^^^ 

med utvecklade 5fver fraktens hela långd, !** '^J^J^ ^«» ^^Z'l?!?^**^^' 

^ 'aro bildade af 2 frnktblads in- 

raen midtpelarens flikar voro ej sam- vikta kanter?) 
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manvSjLta i blommans (Sfversta del (fig. 22). Detsamma fann 
jag vara f5rhållandet hos Silene maritima, Agrostemma githago 





jrtC 



A. 



B. 




m c 




mc 



D. 



Pig. 23, 



Dianthus deltoidei. A, B, C. Tfanoitt från frukteni df?enta dd. I A och B 
har midtpelaren brostit upp i 2 flikar, som genom vaggar (sv) aro forenade med 
frnktraicgen. I ^1 aro flikame hela, i B bar en liten f&ra bildats i dem (/). I 
C ha flikame sammanvazt, ocb af f&ran bar blifvit en springa («), bekladd med 
tamligen starka celler ej olika markenas epidermisceller (fig. D. ep). Harigenom 
har midtpelaren delata i 2 delar, aom bilda rat vinkel med flikane i A oeh B 
och ba samma stallning som de 2 marken a (jemfor fig. 15 ocb 21). Snittet ar 
taget så bogt npp i kapseln, att fmktens tak synes — den Ijnsaøt sknggade dekn 
af flgnren. P& alla 3 fignrema ser man, att flikame aro bildade af mdrkare celler 
an den ofriga fmkten. — D. De b&da m&rkena. Af den mdrka cellyafnaden, som 
bildar flikarne, finnes annn ett spår kvar (mc). Ep = epidermit. 

och — som redan år nåmndt — Stellaria graroinea (fig. 12) (allt 
angå blommor). Det synes derfbr som om — åtminstone hos 
vissa v&xter — midtpelaren på ett yngre stadium vore i hela 
sin 5fre del uppdelad i flikar, hvilka fbrst vid en mera fram- 
skriden alder sammanvåxte h5gst app i blomman. 
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Znsammenfassimg. 

Korpholoflrie. 

Die Samen sitzen bei allen hier untersuchten Alsineenblt^ten 
in ebenso vielen Doppelreihen (Fig. 2), wie es Frachtblåtter in 
der Bidte *) giebt, l&ngs eines Mittels&ulchens, welches bei allen 
an die Spitze der Fracht hinaufreicht. ^) , Die Samenreihen selbst 
erreichen dagegen nie diese H6he, sondern endigen mehr oder 
weniger hoch am Mittels&alchen. In einiger H5he der Bliite 
teiit 8ich das Mittelsånlchén in 3 oder 5 Zipfel (Fig. 3, 12) je 
nach der Anzahl der Fruchtblåtter. Der Spalt ist der Mittel- 
linie der Fmchtbl&tter opponirt. Diese Zipfel verwachsen spåter 
mehr oder weniger voUståndig. Am meisten verwachsen sind sie 
bei Malachinm und Sagina nivalis, am wenigsten vollstAndig da- 
gegen bei Spergalaria, Arenaria, Cerastiam and Stellaria, am 
wenigsten bei Alsine. Bei ålteren Friichten, wo die Samen sehr 
gnt entwickelt, sind die Zipfel sehr redacirt, konnen selbst ganz 
verschwanden sein. Hdher in der Fracht hinauf, wo die Samen 
nor in geringer Anzahl hinaufreichen, werden sie doch wieder 
besser entwickelt (Sagina und Malachium). 

Scheidewånde finden sich bei allen nach unten in der Fracht. 
Nach oben findet man solche bei Spergularia (Fig. 4, 9, 15), 
Spergala, Malachium, Cerastiam und Stellaria (Fig. 12), bei der 
letzteren sind sie doch schwach entwickelt, bei Arenaria und 
Alsine hat man sie nicht mit Sicherheit zeigen kdnnen, auch 
findet man sie bei Sagina nivalis nicht. — Wahrscheinlich findet 
sich Scheidewånde bei jungen BlUten die ganze Lange der Frucht 
hindnrch. Dass sie in dem mittlereu Teil derselben verschwinden, 
muss darauf beruhen, dass die Samen daselbst in der gr5ssten 



') Sug. Wabmino. Handbueh der Systematischen Botanik. Deutsche Anigabe 
▼on Dr. £niil Knoblaoob. Berlio 1890. 

EnOLIR nid PR4NTL, 1. c. 

*) Et ergiebt sich yon selbst, dass dieses Mittelsaolchen zerbricht, wenn bei der 
Reife sich die Kapsel eroffnet (Lister 1. c. Seite 423). 
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Menge angehåuft sind und bei der Reife an der Frac 
driicken, so dass die Scheidewånde aaseinandergezog 
ScHBNK 1. c. Seite 323. ') 

') Eine ZuMmmenitellong yon was icb in der Literatnr gefunden 
Betchafifenheit des Mittelsanichens und der Scheidewånde bei 
phylUceen, mochte hier vielleicht anf ihren Plats sein. 

RoHBBACM (Beitrage znr Systematik der Caiyophylleen. Li 
Band. BerHn 1869 und 1870). 

Silenaceæ sinenflis-japonicæe. Scheidewånde finden sich i 
jnngen Fracht, yerschwinden aber bei der Uteren mehr oder we 

Monograpkie dw CkiUmng SUeme. »Spater werden in gewisi 
die also ans je zwei, yerschiedenen Fruchtblattem angehorigen 
stehenden Scheidewånde ganz resorbirt; bei andem nnr im ob 
Fmchtknotens, wodnrch dann eine freie, soheinbar die Axe forl 
eenta entsteht.* 

Engler nnd Peantl (1. c). >Der Fmchtknoten ist nirgend 
gefachert, zeigt aber alle Mittelstufen Ton nnyollkommener Fache 
einfaeherigen Formen* (Seite 64). 

Von Mitteltånichen wird gesagt: »Die Placenta ist eine n 
oiger entwickelte freie Centralplacenta, die allerdings bei manch 
bis Schwinden ferkurtzt wird, »o dass die Samen basilar sind.* 

Al. Braun (1. o. Seiten S49 ff.). Die Fmcht bei den Silen 
wird gesagt: »1) dass die Scheidewånde nie yollståodig siod; 2) 
wo sie als fehlend angenommen werden, wenigstens noch Spa 
▼orhanden sind, wie sie denn in einer friiherer Bildnngicit (voi 
bei alleo Gattnngen gef anden werden konnen.* (Seite 351.) 

Von gewissen Gattnngen heisst es, dass sie ein verlångertes S 
haben (Agrostemma, Saponaria, Tnnica). Hiermit meint man vi 
das Mittelsånlohen an die Spitze der Fracht hioan&eichi Vo 
heisst es: »Samensåolchen niedrig, haibkogelig.> 

G. LiSTKR (1. c. Seite 423): »When the flower (Lychnis d 
the central azis is no longer nnited to the eapsnlewalls by the 
ezcept in its Iower part and at the roof of the capsole; from ti 
ken away after flowering, and the placentatioo then appears t 
free-central.» 

Nach de 
der Frncht 
Holostea, Sti 
haben dagege 

Scheide« 
Spergola arve 
Aoch bei Si 
Teil der Fr 
mag ich docl 
tung (Wånde 
und die Frnc 
Mitteisånlchc 
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1 den åusseren Staubblattkreis 
eren bei Årenaria, Alsine, wahr- 
Qnd Sagina nivalis. Ein ent- 
bei Spergnlaria (Fig. 6) and 
nicht gewiss, wie es sich mit 
t. — Bei Stellaria, Malachiam, 
s und Cerastinin latifolinm ist 
rigen Blattkreise befestigt. Bei 
lubblattkreise (Fig. 6) und bei 
enigsten niedriger als die Krone 

des Blutenbodens, anf welchera 
sitzen, eine mehr oder weniger 

[alachiani, Spergnla und Sagina 
(Fig, 13, 7, 19), (Enqlhr und 



iblindelsystem in folgende Teile: 
jnde Teile absondert 1) 10 Ge- 
sich dem Kelch, der Krone und 
nach der Fruchtwandung uod 
ndel, die in keiner YerbinduDg 
he den Strangverlauf bei den 

idewande giebt es bei jnigen Blut^n, sie 
ri den alteren. Sr Mgt Ton MaUchiom : 
uen Centralplacenta hier wie bei anderen 
B. yerhalt sleb im Weaentlicben ebenao 
M dnrch Scbwinden der Scbeidewånde 

latiscben Botanik. (Stnttgart 1894.) >Der 
Uatåndig, selten yollstaDdig mébrfiicberig> 

viens Flora (Seiten 228—235). Oewiaae 
iD niehrfacberig (Silene, Viscaria) andere 
ihlbergella, Lycbnisj Agrostemma). 
'. Arg. 56. N:o 4, 8 
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Sileneenbtuten). Der UDterschied wicd vod dem verschiedeDen 
£aa der beiden BtliteD bedingt. Bei den Atsineen i8t deijenige 
Teil des BlfiteDbodens, woraaf die Krone, der Reich and die 
Staubblåtter sitzen zusamniengedrtkckt and etwas aosgebreitet^ 
wodurch es kein Platz fQr die Gef&ssbiiDdel nach dieseo Organen 
wird geråde vom Centratcylioder auszogehen, bei den Sileneen 
dagegen kano dies leicht geschefaen dadarch dass der ganze 
BItitenboden gewOhnlich etwas erhoben ist. (Hartman, HaDdbok 
i Skandinaviens Flora, Seiten 228 ond 235.) 

Die Kelchstaubgef&Qse and der mediane Teil der Kelchbl&tter 
werden bei allen in derselben Weise innervirt, nåmlich dorck 
tangentiale Teilang von jedem zweiten der 10 Str&nge. Dagegen 
ist die Innervation nach der Krone, den Kronstaabgef&ssen ond 
den lateralen Teilen der Relchblåtter etwas wechselnd. Das ge^ 
wdhnlichste Verhåltniss ist, dass jeder zweite der 10 Strange 
sich radiår in drei Teile teilt; die 2 lateralen gehen nach den 
Seitenteileu der Kelchblåtter, and die mediane teilt sich tangen- 
tial in 2 Teile, von welchen der åassere nach den Rronblåttem, 
der innere nach den KronstaabgeflUsen geht. (Arenaria, Alsine, 
Sagina) (Fig. 16, 17, 18, 19.) 

Bei Spergularia und Malachium teilt sich jeder zweite von 
den 10 Stråogen tangential in 2 Teile, von denen der innere 
nach den Kronstaabgefslssen geht, der åassere sich radiar in 3 
Teile teilt, von denen der mediane Zweig nach den Kronbl&ttern, 
die 2 lateralen nach den Seitenteilen der Kelchbl&tter gehen (Fig. 
1, 6, 13). — Der Unterschied zwischen diesem Gefåssbtindel- 
verlaaf and dem Gefassbtindelverlaaf bei den frfther erwåhnten 
Pflanzen ist also der, dass bei Spergalaria ond Malachiam die 
tangentiale Teilang zaerst oder niedriger in der Bllite geschieht, 
die radiare dagegen nachher oder hdher in der BlUte hinaaf. Der 
Gegenteil ist dagegen das Verhåltniss bei den zaerst genannten 
Pflanzen. Bei Spergala kommt keine radiare Spaltung von je- 
dem zweiten der 10 GefiLssbiindel vor, sondern Krone and Kron- 
staab'gei%sse wérden durch eine tangentiale Teilung derselben 
innervirt, und die laterale Teile der Kelchblfttter dadarch, dass 
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trangen nach ihnen ge- 

Teile der Kelchblåtter 
zweiten der 10 Strange 
urch successive tangen- 
undeln. (Fig. 10, 11). 
m Centralcylinder nach 
jr Weise in Verhåltniss 
)pergalaria und Alsine 
6, bei Malachium und 
3 Zweige teilt. Das- 
igleich hier die Anzahl 
lie Fruchtblåtter diese 

)lten Samenreihen des 
allen in 2 Teile. Nach 
! opponirte Samenpaar 



Digitized byVjOOQlC 



364 WB8TBR, ALSINÉBLOMBfANS MORFOLOØI OOH ANATOMI. 

LlteratnrfSrtecknliig. 

Pax. Allgemeine Morphologie der Pflanzen. Stuttgart 1890. 
A. Braun. Beitrag zur Feststel lang nat&rlicher Gattungen anter 

den Sileneen. Flora 1843. 
ScHBNK. Handbuch der Botanik. Breslau 1884. 
G. Lister. On the Origin of the Placentas in the Tribe Al- 

sineæ of the Order Caryophylleæ. The Journal of the 

Linnean Society. XX. 1884. 
Engler und Prantl. Die nattiirlichen Pflanzen familien. Leip- 
zig 1894. 
Cblakovsky. Vergleichende Darstellung der Piacenten. Ab- 

handl. d. k. bohm. Gesellschaft d. Wiss. VI Folge. 8 Bd. 

Prag 1876. 
Dupont. Sur I'insertion de la corolle et des étamines dans les 

Caryophyllées. Annales des Sciences naturelles. Tom. XV. 

Paris 1841. 
Payer. Traité d'organogénie comparée de la fleur. Paris 

MDCCCLVII. 
RoHRBAOH. Beitråge zur Systematik der Caryophylleen. Linnæa, 

zweiter Band. Berlin 1869 und 1870. 
SoHUHANN. Lehrbuch der systematischen Botanik. Stuttgart 

1894. 
Schumann. Bliithenmorphologische Studien. Pringsheims Jahr* 

bticher XX. 1889. 
Warbung. Handbuch der Systematischen Botanik. Deutsche 

Ausgabe von Dr. Emil Knoblauch. Berlin 1890. 
WARBfiNG. L&robok i Allmån Botanik. Ofs^ersåttning och be- 

arbetning af Axel Lundstrom. Stockholm 1882. 
Reess. Lehrbuch der Botanik. Stuttgart 1896. 
Hartman. Handbok i Skandinaviens Flora. ll:e upplagan. 

Stockholm 1879. 
A. Olbers. Bidrag till kånnedomen om kSLrlstr&ngsfOrloppet i 

Silenéblomman. Stockholm 1895. 



Digitized byVjOOQlC 



365 



Menigt %( Kong]. Veteiukaps-Alwclemieiis FdrhandliBgaT 1899. N:o 4. 

Stockholm. 



Berattelse om hvad sig tilldragit inoin Kongl. Veten- 

skaps-Akademien under året 1898 — 1899. Af Akade- 

miens standige Sekreterare afgifven på hOgtidsdagen 

den 4 April 1899. 

Det år, som fdrflutit efter det Vetenskaps-Akademien, enligt 
dess grundreglers f&reskrift, sednast offentligen redegjorde f5r sin 
▼erksamhet, kannetecknas af ett inoin kultarlånderna fortsatt 
framgångsrikt arbete på naturforskningens olika omraden. I detta 
arbete har otvifvelaktigt ftfven vart land en efter forhållandena 
årofall andel, hvarom årets rikhaltiga svenska naturvetenskapliga 
litteratur och deribland icke minst Akademiens egna skrifter 
bara vittnesbdrd. Hvad eljest svensk hith5rande forskning angår, 
fBrtjenar dessutom att omfbrm&las, att under ft)rra årets sommar 
blifvit från vart land utfSrda två, vftsentligen genom enskilda 
bidrag bekostade, betydande vetenskapliga expeditioner till Spets- 
bergen, om hvilka expeditioner Akademien erhållit nårmare med- 
delanden. Den ena af dessa expeditioner, under ledning af pro- 
fessor A. 6. Nathorst, har kringseglat denna vidstr&ckta ark- 
tiska 5grupp och derifrån hemfbrt synnerligen rikhaltiga natur- 
historiska samlingar. Den andra expeditionen, under ledning af 
Lektor E. JIdbrin, har med framgång anståilt f^rberedande 
ondersftkningar och vidtagit forberedande åtgårder fér utfbrande, 
enligt tråffad 5fverenskommelse, gemensamt från svensk och rysk 
sida af en gradmåtning på Spetsbergen, — ett fSretag som, om 
det varder lyckligen genomfSrdt, maste blifvaafstorvetenskaplig 
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betydelse, en&r en gradmåtDing atf5rd i en sa nordlig trakt af 
jordytan ofelbart maste komma att nt()fva ett afgdrande infly- 
tande på den noggranna beståmningen af jordens figar och di- 
mensioner. 

Det f5rflatna året kånnetecknas åfven af ett fl5r den svenska 
vetenskapen och sarskildt f5r Akademien sjelf dyrbart minne, 
enår derunder 50 år fbrflutit sedan en af Sveriges vetenskapliga 
Btormån, Akademiens ledaraot och under 30 år dess ståndige 
sekreterare, den frejdade kemisten Friherre JONS Jakob Bbr- 
ZEUUS afled. Denna tilldragelse har Akademien i f5rening med 
de andra hå,rvarande institutioner, vid hvilka Bebzeuus ander 
lifstiden varit med narmare band fåstad, h5gtidlighållit genom 
en sarskildt anordnad minnesfest. I sammanhang hårmed har 
Akademien till framtida åfven yttre erinran om den store bort- 
gångne låtit i sitt eget hus inråtta ett BerzeUskt mmeum^ inne- 
hållande en stor mångd fdremål från Bbbzeui arbetsrum och 
laboratorium, hvilka efter hans dod blifvit af hans enka Ull 
Akademien 5fverlemnade, och derjemte ett ej ringa antal såsom 
gåfvor till detta museum ofverlemuade minnen af Bebzeuus, 
hvilka ursprungligen tillh5rt dels några hans hårvarande nåx- 
mare anh5riga eller v&nner och dels hans ber5mda utlåndska 
lårjungar Professorerna W5hleb och Mitscheblick m. fl. 

Akademien har haft hugnaden att under året se sin och 
henne underlydande statsinstitutioners verksamhet i den mensk- 
liga och sarskildt fosterlåndska odlingens tjenst af våra hdga 
Statsmakter fortfarande omfattad med samma upplysta och v&l- 
villiga hågn som under foregående tider. Sålnnda har Riksdagen 
på Kongl. Maj:ts derom gjorda framstållningar på extra stat 
for innevarande år anvisat fbljande anslag: 

till uppråtthållande af fuUstandigt ordnad våderlekstjenst 
vid statens under Akademiens inseende stålida Meteorologiska 
Centralanstalt 7,950 kronor, samt dessutom 300 kronor till upp- 
råtthållande af en meteorologisk station i Gellivare; 

till inkdp och insamling af naturalier samt andra behof vid Riks- 
museets afdelning f5r arkegoniater och fossila våxter 2,000 kronor; 
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till vård, underhall och fbrkofran af Riksmuseets Etnogra-* 
fiska samlingar 7,300 kronor, af hvilken summa dock 4,500 
kronor, som åro afsedda till arfvode at en s&rskild fSreståndare 
f5r samlingame, ej finge utgå f^rr ån visadt blifirit, att det f&r 
uppf&rande af en nybyggnad f5r samlingarne ber&knade belopp 
istadkommits. 

Riksdagen har derjemte på Kongl. Maj:t8 framstftllning och 
efter af Akademien afgifvet fdrord anvisat 3,000 kronor till fort- 
satt utgifvande under innevarande år af tidskriften »Acta mathe- 
matica>. 

Af under hånd hafvande medel har Kongl. Maj:t dessutom 
på Akademiens tiiistyrkan anvisat: 

till inldsen åt Riksmuseum af en utaf Amanuensen F. R. 
Habtin från resor i Asien hemfSrd samling af aldre etnogra- 
fiska fttremål, hufvudsakligen från Central- Asien, 3,000 kronor; 

fOr forts&ttning under innevarande år af de hydrografiska 
undersSkningame af de Sverige omgifvande hafven 4,000 kronor; 

f8r utgifvande i tryck af ett af Professor W. LnxjEBORa 
fbrfattadt arbete 5fver de i Sveriges f&rska vatten och till en 
del åfven i hafvet fdrekommande kr&ftdjnren af gruppen Cla- 
docera 6,500 kronor. 

Pi Kongl. Maj:ts befallning eller på anmodan af vederbd- 
rande statsdepartement har Akademien under året haft att af- 
gifva utlåtanden i åtskilliga allmånna årenden, for hvilka någon 
vetenskaplig utredning ansetts erforderlig, såsom: 

dfver uppgjordt fdrslag till ny jagtstadga; 

dfver en af Franska Regeringen gjord framstållning om 
Sveriges deltagande i en afsedd internationel kongress i Paris 
år 1900 f8r behandling af frågan om decimalsystemets tillåm- 
pande åfven på tidens och cirkelns indelningar; 

dfver af Kongl. Belgiska Regeringen gjorda framst&llningar 
om erhållande af upplysningar dels rorande svenska zoolo- 
giska stationers inråttning, dels r5rande organisationen af 
det svenska Natnrhistoriska Riksmuseum, och dels r5rande de 
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prisbeldningar, dfver hvilka Aki 
åfven utlåndiDgar kunna tåfla; 

5fver en genom hårvarande 
ffird iobjndning från Royal Socie 
Sveriges sida i en internationel I 
ling af frågan om utgifvande ge 
en fortlQpande katalog 5fver vete 

6fver åtskilliga ansokningar 
till resestipendier samt lårobdcl 

Om resor, som fbr vetenska] 
bekostnad af Akademien utaf m 
mål eger till fdrfogande, har A 
beråttelser: 

af Adjunkten vid Ultuna 
TERSSOiY, som varit af Kongl. 
Letterstedtsk stipendiat och i sad 
mark, Tyskland, Schweiz och I 
mejerihandtering och bakteriologi 

af Docenten O. JuEL, som 
studier 5fver Floridéer; 

af Fil. Kandidat R. E. F 
at mykologiska studier; 

af Låroverksadjunkten K. 
lands hapaxantiska våxter; 

af Fil. Kandidat A. RoMAi 
af anthocyan hos våxter i Jemth 

af studerauden T. Vbstbrgb 
dier på Gotland; 

af Låroverkskollega W. A. ! 
sig åt studier af sjdn Tåkerns dj 

af Konservatorn O. Roth, 
entomologiska och ornitologiska ti 



Utgifvandet från trycket af 
regelbunden ordning fortgått. 
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det 30:de bandet af den nya fdljden fullst&ndigt ntkommit, inne- 
hillande 4 mycket omfattande afhandlingar, hvarfdrutotn stdrre 
delen af det Sltsta bandet ftfven temnat pressen samt bdijan 
blif?it gjord med tryckningen jemvftl af 32:dra bandet. — Af 
Bihanget titl Handlingame har 23:dje bandet f5r år 1897, om- 
fattande 32 afhandlingar, i sin hethet samt åfven st5rre delen 
af det 24:de bandet ntkommit. — Af Ofversigten af Akademiens 
f^rhandlingar har 55:te årgangen f5r 1898, omfattande 46 stdrre 
och mindre afhandlingar fallst&ndigt lemnat pressen. — Af ar^ 
betet »Heteorologiska iakttagelser i Sverige* har 35:te bandet 
ntkommit. — Af arbetet »Astronomiska iakttagelser och nnders5k- 
ningar på Stockholms Observatorinm> haf?a 6:te bandets 2:dra, 
3:dje och 4:de h&ften lemnat pressen. — Akademien har dess- 
otom ntaf sina enskilda medel bidragit med 2,000 kronor till 
Qtgifvande af Professor W. LiLLJSlteRas fOratnåmnda arbete 
dfver de inom Sverige n3rekommande kråftdjuren af gmppen 
Cladocera. 

På Akademiens Observatorium har verksamheten ander året 
f&retr&desvis varit egnad åt fuUf^ljandet och beråkningen af de 
zonobservationer, som sedan en l&ngre fdljd af år tillbaka med 
Observatoriets meridiancirkel pågått f5r åstadkommande af en 
stjemkatalog 5fver en viss zon af himmelssferen. — Det Rep- 
soldska passageinstmmentet har under året kommit till anv&nd- 
ning fdr ntfSrande af polh5jdsbest&mningar enligt HoRREBOWS 
metod. — Med den till ekvatorealet anbragta fotografiska tuben 
hur en serie fotografier af stjemgrnpper erhållits. Den astrofoto- 
grafiska m&tapparaten har af Docenten K. G. Olsson anvåndts 
f5r appm&tning af tvenne af stjerngruppen 1712 af Herschels 
generalkatalog sålunda tagna clichéer, och f&religga resultaten af 
dessa mfttningar i en i Observatoriets annaler pnblicerad afhand- 
ling. — Regelbundna tidsignaler hafva i likhet med f5regående 
år på elektrisk v&g afsftndts dels till Kongl. Flottans station i 
Karlskrona och dels till h&rvarande Central-Telegrafstation. 
Dessa senare signaler afgå samtidigt till telegrafstationema i 
Sundsvall, 05teborg och Malm5 genom ledningar, som f5r ånda- 
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målet vid signal 
station ocb des 
beråkningar, son 
roidernas stQrinj 
f5randet af koi 
den af talet ^/a 
Amanuens vid 
Olsson fortfara 
H. von Zeipel 
vationsbitr&de, i 
ledighet f5r del 
gradmHtningsexp 
befattning uppe 
G. Stoltz. — 
meddelats åt st 
och beråkning a 
Vid Akade 
sokningen af \ 
fortsatt och afsl 
i en afhandling 
Uandlingar, ocii 
ders5kningar of 
fortgått å insti 
undersokningar 
satts. Dessa ur 
varit rigtade p 
hafva hittills ( 
seets dithdrande 
ligger ti II offen 
vudresaltatet a 
stadse i ringa mi 
blott på jorden i 
stadse ingår i ste 
emot alldrig i de 
båda hufvudklai 
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sprang. — Under f5rra årets Bomniar var Lektor O. Neovius från 
Finland vid institutionen sysseisatt med spectroskopiska undersQk- 
ningar r5rande fosfor. De i foregående årsberåttelser omn&mnda, 
af Lektor S. FORSIilNe vid institutionen atf5rda nndersdkningame 
5fVer de sftlls]rnta jordarternas spectra hafv^a afslutats och en 
sista flifhandling derom offentliggjorts i Akademiens skrifter. 
— Institutionens instmmentsamling har ander året f5r5kats, 
otom med en del fotografiska ntensilier och hjelpapparater, med 
en qvicksilfverlaftpamp af Oeisslers modell, en Weinholds qvick- 
silfver-distillationsapparat, en stdrre af Akademiens instrument- 
makare SOrbvsbn forf&rdigad elektromagnet samt en elektrisk 
båglampa afsedd fdr skioptikon-demonstrationer. — De Tha- 
miska f&relftsningame hafva ander detta års Janaari och Febru- 
ari månader i vanlig ordning blifvit hållna af Akademiens Fy- 
siker ooh haft till åmne himlakroppames fysik och kemi. 

Vid Bergianaha StifteUens tr&dgårdsskola har antalet elever 
ander året varit 15. Undervisningen har omfattat den prak- 
tiska hortikaltarens olika grenar samt botanik, geografi, kemi, 
fysik, aritmetik, trådgårdsritning, bokfbring och svenska skrif- 
dfningar. — Bland verkst&llda nyanlåggningar i tr&dgårdens 
botaniska del må nåmnas en terassformig afdelning (6r arktiska 
våxter på trådgårdens norddstra sluttning samt en dylik fdr 
sabtropiska vftxter på den sydvestra. — Stiftelsen har ander 
året ihågkommits med talrika gåfvor. Lefvande våxter hafva 
lemnats af Professor £. Almqvist, Adjunkt J. Bbrggrbn, la- 
genidr C. O. BouE AF Gbnnås, Amanuens H. DahlstsdT} 
Ryrkoherde S. J. Enandbb, Doktor T. Fredriksbon, Kandidat 
H. A. FbOding, Apotekare O. Gblbrt, Kandidat J. Ivebus, 
Adjankt K. Johansson, Agronom A. 6. Kbllgren, Docent 
K. Ljungstbdt, Professor Ch. Loven, Amanuens 6. O. Malme, 
Lektor A. Skånbbbq, Kandidat N. E. Svedblius, Kyrhoherde 
A. ToBSSANDBB, Trådgårdsmåstare L Ortendahl och SkoU&rare 
H. Ostman. FT6n hafva erhållits från Botaniska Institutionen 
i Galcatta (från Himalaya), President C. F. Wærn, Ofverkon- 
trolldr P. G. BoBÉN, Amanuens H. Dahlstbdt, Hofkamrer H. 
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HafstrOm, Åniannens 
och T. O. Krok, Pr 
Lagbrstei>t, Amanue 
KBN8, Kandidat C. ( 
C. F. Wærn, Major 
Ortendahl. Morfoloj 
Chr. Aurtvtllius, P 
Artist A. Ekblom, Fr 
m&stare I Ortendahl. 
n&mnas en sårdeles i 
från Spetsbergen, in si 
arktiska expedition, sa 
ling fr5n från nordSa 
Nilsson, under den i 
gande i det allmånna 
delat fr5n til I och mot 
gårdar och likartade ir 
Australien. 

Akademiens Bibli 
stadgade tider. Stati 
under tillsaromans 25 
varit 2,714, att till begj 
2,521 utiemnats tilt 
blifvit återstållda. V 
och håften utiånta. 
samlingen tillv&xt me< 
Akademiens egna skril 
tutioner och personer, 

Meteoroloffiska Cei 
fortgått efter sararaa u 
1894. De dagligen å 
innehålla afton- och 
14 inlåndska och 47 
telegram hafva konstr 
hvilka morgonk^artan, 
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D&rmast fdljande dygn, 
dels gepom anslag å 
kande i de stQrre dag- 

af v&derlekstillståndet 
Tå« dfversåndts till 17 
ast ander sommarmå- 
id sammanfattning af 
Tsftnd till Kongl. Jern- 
låtit anslå densamma 

anordning har åfven 
ier, af hvilka de flesta 
atsstation. — I likhet 
s&rskild v&derlekstjenst 
anader till jordbrukets 
in under denna tid er- 
Q- och morgonobserva- 

utlftndsk station samt 
och 18 utl&ndska sta- 
ompletterades de fbrut- 
ippr&ttades en s&rskild 
lighet med hvilken kl. 
iket afsedda v&derleks- 
rost ander påfSljande 

i likhet med morgon- 
enom offentliga anslag 
;h Jern v&gssty reisernas 
de roorgon telegram men 
da Nord>, en tidskrift 
nas meteorologiska au- 
giska stationer &ro for 
ervationer 6fver neder- 
i Anstalten lånade in- 

Fullståndiga observa- 
irektorn P. R. Bill- 

DObsln i Bj5rkholm, 
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Grosshandlaren G. Kling i Hinsekind, från Bonneby helsobnmn, 
Gysinge brak och UlricehaninB sanatorinm samt från Landtbraks- 
akaderaiens Experimentalf&lt yid Stockholm, och vidare från en 
station i Haltands och en i XJpsala lån, de två sistnåmnda in- 
råttade och uppehållna på de respektiva Husbållningss&llskapens 
bekostnad. — Det system af stationer f5r iakttagelser hufVnd- 
sakligen dfver nederbdrden och delvis dfVer laftteroperatareD, som 
bekostas af Hushållningssållskapen i riket, och hvilk'a observa- 
tioner påb5rjades år 1878, åro ånna i fortsatt verksamhet. Om 
till hitfa5rande stationer låggas statens meteorologiska. stationer, 
så vål de, hvilka lyda nnder Meteorologiska Centralanstalten 
som under Nantisk-meteorologiska Byrån, samt de privata sta- 
tionema, vid hvilka alla nederb(3rden observeras efter en och 
samma plan, blir antalet nederbdrdsstationer i riket innalles 402, 
således 28 mindre ån nnder fSregående året. Dessa nederbdrds- 
stationer, som åro fbrdelade på rikets alla lån, insånda sina 
iakttagelser vid hvarje månads atgång. Desamma pnbliceras i 
en månadtlig tidning med titel: »Ofversigt af våderleken i Sve- 
riges, hvilken tidning redigeras af Amanuensen Dr H. £. Ham- 
BBRG nnder Anstaltens inseende och uppehålles hufmdsakligen 
genom prenumeration af Hushållningssållskapen. Af denna tid- 
ning hafva 18 årgångar hittills utkommit. — Systemet af iakt- 
tagelser 5fver isforhållanden, åskvåder och fenologiska fdreteelsei 
har fortgått efter of5råndrad plan och hafira till Anstalten in- 
kommit journaler från 39 observatorer Gfver islåggning och is- 
lossning, från 40 dfver iakttagna åskvåder och från 55 5fvei 
periodiska fSreteelser inom våxt- och djurverlden. — Synoptiski 
tabeller hafva uppråttats fdr hvarje dag af året 1897 oppta- 
gande nederh5rdens art och mångd, åskvåder, dimma, dagg, rim- 
frost, luftens genomskinlighet, soIr5k, norrsken m. m. I dessa 
tabeller ingå sanitliga stationer. — Under året besdktes ooh in- 
spekterades af Dr Hamberg f5ljande stationer: Lund, Kristianstad, 
Vexj5, Venersborg, Skara, Linkdping, Nyk5ping, Umeå och Sten- 
sele. — Anstalten har slutligen meddelat en mångd upplysningar 
åt så vål in- som utiåndska aukoriteter och enskilda personer* 
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1 vanlig fbreskrifve 

och har åfven fort 

t de dagar, da ti II 

&D de regelbundn 

8&r»kilda framstftlJ 

bes5ka8, såsom { 

la hafva 1,379 skol 

, begagnat sig dera 

likasom nnder flei 

lltråde. 

g hafva, då ej någr 
^m de skandinavisk 
fSrekommit, hufvad 
ishyttan och Jakobe 
, f5r sina selen- oc 
id Skrikerum i Try 
Qeral från phenakit 
and de sålanda f9i 
las ett ovanligt rik 
stoffer af det mftrk 
leralet Plomboferri 
aarken, innehålland 
ildade och dftrigenor 
af apofyllit. Blån 
3ras åtskilliga unde 
niineralhandlaren h 
iter, ink5pta af Mi 
dorter representerad 
nårvarande til I 26£ 
fdrat representerad 
Eitnrhistorisches Ma 
r Maseet erhållit a 
imting mineral f^åi 
iris land; af Bergs 
jern från Minusinsk 
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af Bergsingenidr Tiøerstbdt 

Sordavala och Kuusamo; af ] 

Båtsbrficka på Orast; af Mr K 

— Från museets dabblettf8rrå( 

material blifvit 5fverlemDadt 1 

forskare, hvarvid sårskildt må 

meteorjem från 25 fyndorter f< 

tillhandahållits Akademiens Fyi 

diska glimmerarter från en m; 

fbrelsematerial dfverlemnats til 

i-!j:J diverse prof af nickeljernet fra 

f -;;: stcuart, som omgaf en del al 

i • ' Professor G. Capbllini i Bolof 

^ -]"■ Riksmuseets Botaniaka al 

; I r betydande tilivåxt, och detta d< 

j. ' genom skanker. Akademien i 

' ,. lemna de samlingar, som Adjun 

i i LiDFORS, hvilka af Akademien 

: , ,/::\ resor hopbragt. Bland 5friga ] 

•V ;;! ! servator M. Fobue, svampar 

'1;^ './ de senast ntkomna fasciklarne a 

IK ;. ' siccati» och »Lichenes monacens 

' V - . yidare fanerogamer af Lektor 

' ^ QUIST, Rektor S. Almquist, Fi 

. / ^^ verkontroll5r P. G. BORÉN, Ka 

H. Pahiætbbt, Lektor K. F. D 

r'- ; Kandidat H. Fr5ding, Apotekai 

/ str5m. Adjunkt T. O. B. N. K 

nuens G. Malms, Lektor C. 

STRUP, Kyrkoherde A. G. TOR 

. . r; man; samt morfologiska fdremå 

lega P. M. LuNBBLL och Podl 

. ^. samlin^ar, som genom k5p fdrvl 

iFunghi parasiti», XII, af Brio 

aii-americana> IX, X, af Colli 
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»Set of British Hieracia» 
idiologicura* VII, VIII af 
3. SiBOFRlED, >American 
i exsiccata*, VI, VII af 
ic8iccata» I, II af Pern- 
ti> I— III af T. Wbstbr- 
Nathorstb arktifika ex- 

Rang Karis land gjorda 
[)gamer, de under Stad- 
irien af Kandidat N. H. 
' från Tanis och Algier 
Patagonien och Chile af 
%f G. G. Pringle, v&xter 
lerogamer fran Kameran 
ota af Professor C. Mac 

laf var af Her bier Bois- 
* Decandolle i Geneve, 
seet i Kdpenharon samt 
n. — Delar af de skan- 
ellska herbarierna hafva 
alister i Sverige, Norge, 

Osterrike, Schweiz och 
hafva samlingame varit 
rsT, Docent G. Andbrs- 
nanaens H. Dahlstedt, 
)fkamrer H. HafstrOm, 
.manuens H. Hesselman, 
B. N. Krok, Lektor C. 
från Finland, Amanuens 
oktor O. NoRDSTEDT och 
)m Regnellsk Amanuens 

ir under året varit med 

Herr Alfred Burman, 

[BOHRN, Aroanoensen A. 

3. N:o 4. 9 
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Bbhm, Arkivarien J. Flodmabk, Geologen Dr N. O. HoLg 
Friherre A. £. NoRRBNBKIdLD, Doktor A. Hazblius, Kami 
Sahlin i dstersand och Herr OvB Hamiltok i Chnstiaosta 
Konservator G. O. Roth vid Stockholms Hdgskola och L&r 
verkskoUega i Wadstena W. A. Enqholh, hvilka åtnjatit res 
understod af Akademien, hafva till afdeiningen éfverlemnat 
dem insamlade vertebrater, af den f6rre från Gellivara-traktc 
af den sednare från sjdn Tåkem. Professor A. G. Nathob 
har sk&nkt 6 från hans innevarande år utfSrda arktiaka ex{i 
dition hemfSrda fåglar. Litterat6ren Herr Stadling har ft; 
sin expedition till norddsUiga Sibirien hemfSrt en vacker sai 
ling fiskar, hvilken han har fdrftrat afdeiningen. Sin stdrsta ti 
okning under året har afdeiningen emeliertid erhållit gene 
Kapten A. E. Ros, hvilken under flerårig visteise i Argentina 
Bepubliken, der han lefvat såsom jågare i urskogame, samma 
bragt en rikhaltig samling af vål konserverade d&ggdjar o 
faglar, af hvilka stOrsta delen såsom gåfva dfverlemnats 1 
Riksmuseum. — Det vetenskapliga arbetet vid afdeiningen h 
utfbrts dels af Intendenten med bearbetning och ordnande af d 
iktyologiska samlingen, och dels af Licentiaten Gabr. AmosBsa 
med beståmning af museets ophidie-samling. Doktor Wa 
PA0H0W8ET, från Yetenskaps-Akademien i S:t Petersborg, fa 
vid afdeiningen studerat typsamlingen af Salmonider f5r att de 
efter beståmma sina egna i Sibirien gjorda insamlingar. "V 
konservatorsverkstaden har arbetats dels med uppståUning 
två Stora hvaldjursskelett, dels med uppstoppning af 4 d&ggdj 
och 26 fåglar samt med uppst&llning af 2 dfiggdjurs- och 2 fis 
skelett, hvarjemte 9 dåggdjursskelett blifvit renpreparerade f 
vidare forvaring, då museet ej lemnar plats f5r d^ras uppstfi] 
ning i samlingen. — Från afdeiningen hafva under året natur 
lier utdelats till Karlstads hdgre Elementarlftroverk och t 
Djursholms Samskola. 

Vid Etnografiaka samlingen har fdrtecknings- och registr 
ringsarbetet fortsatts af Amanuensen Frdken G. ClD>BRBliOi 
Samlingen har under året dkats med 197 nummer, hvilka bliA 
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ifSrda Qti invoDtariet. Blaod dessa m&rkas fd^jande gåfvor: af 
.roanaeosen F. R. Martin en snidad slef från Sorioam, en 
amojedisk kalender af snidadt fossilt elfenben, tre smfirre i ban 
lidade figurer från Japan^ eu kinesisk snasdosa af marmor samt 
1 fajans-kanna från fr&mre Indiska halfSn; af Herr A. W. 
lUBMAN ett mnsikinstrnment från Snmbo vid Sambesi-floden 
tmt en kjol och en stenhammare från trakten norr oni nyss- 
&mnda ort vester om sjdn Nyassas sydligaste spets; af Pro- 
iSMor A. 6. Nathorst 19 taflor i ftrgtryck från Japan; af 
Iwadshdfding C. A. W. £e en dyrbar samling på 51 nnmmer be- 
taende af klåder, husgeråd^ fetischer m. m. från nordvestra Ame- 
tka. Till Etnografiska samlingens bibliotek hafva dessatom inflntit 
^Ijande gåfvor: »Sibirische Sammlnng», »Moderne Keramik von Gen« 
ral*Asien>, »Morgenlåndische Stoffei, >Thtiren ans Tarkestan>, 
Sanimlungen ans dem Orient in der allgemeinen Kunst- und In- 
nstrieAusstellung zu Stockholm», alla f5rfattade och skånkta af 
imanuensen F. R. Martin, samt »Studier i Amerikansk orna* 
lentik. Ett bidrag till omamentens biologi af Hj. Stolpb», 
kånkt af Professor G. RsTZiUB. 

lUksmuseets afdelning får lågre Evertebrater har under det 
ångna året fått mottaga gåfvor af Professor W. Leohe, som 
f?erlemiiat flera Hydromedusor från Ishafvet, Fil. Kandidaten 
i. NoRDBNSKidLD, som f^rftrat diverse djurforraer från hafvet i 
t&rheten af Dalbyd, Konsul C. Roøbsrg, hvilken riktat afdel- 
lingen med fiera stora och praktfulla Balanider från Montevideo, 
3err A. d'Aillt, som dfverlemnat ett sallsynt kr&ftdjur från 
iCaroerun, Filos. Kandidaten J. Arwidsson, som vid upprepade 
ilif&Uen ihågkommit afdelningen med v&I konserverade borst- 
naskar och Actinier dels från nordiska haf, dels från Medel- 
lafvet och knsten af Bretagne, Doktor C. Fristedt, som for- 
irat en samling land- och sdtvattenrøoUusker från Yermlaod, 
^oUegan W. A. Engholm, som ins&ndt en samling djur fVån 
(jdn Tåkem, Filos. Kandidaten K. Bohlin, som dfverlemnat 
lågra egendomliga kraftor från Azorema, samt Lektor C. Lind- 
MAH, hvilken dfverlemnat en samling mollusker från Brasilien. 
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DessQtom har afdelningen f&tt från Sveriges Geologiska Under 
s5kning såsom gåfva mottaga en v&rdefall samling hafsmollosk« 
Arån Munnanska kasten, insamlade och best&mda af Knipo 
WITSCH, Merbshkowski m. fl. — Grenom byte har afdelningei 
fbrvårfvat från British Maseum en synnerligen yårderik samlinj 
Actinier, draggade under Challengers verldsomsegling, samt frkt 
Upsala universitets zoologiska maseam flera s&ilsynta Spongioi 
och Holothurier. Af vida stdrre betydelse f5r afdelningen hai 
dock varit att den, genom att iklS4a sig omkostnaderna fdr dei 
zoologiska utrustning, hvaraf den svenska Spetsbei^expeditionei 
under fSrlidet år varit i behof, af expeditionens chef, Professoi 
A. G. Nathorst, fått mottaga hela den samling af Evertebrater 
som under denna expedition hopbragts. H&rigenom har Rlkfr 
museum fbrv&rfvat flera stora sållsyntheter, såsom exempelvi: 
en egendomlig Grinoidé, den m&rkliga sjOborren Pourtalesia, flers 
s&llsynta Holothurier ra. m. allt uppdraggadt från det s. k 
Svenska djupet. — F5r vetenskapliga arbeten hafva stdrre ocl 
mindre suiter af samlingar varit utlånade till Professorerne W 
LiLLJEBORO, P. T. Clbvb, E. Ehlers i G5ttingen, H. Ludvic 
i Bonn, <Jhr. L^teen i R5penhamn, A. Wiren och D. Bbrgbn- 
DAL, Doktor I. Thiele i G5ttingen, Doktor W. Miohablsen 
Hamburg, Doktor H. I. Hansbn i K6penhamn, Docenterne C 
AuRiviLLius, L. Johansson, H. Wallbngrbn, A. H. Hbnnk 
och A. Ohlin, Konservator A. Appbll5f i Bergen, Filos. Kan- 
didaterne Hj. Ostbrgrbn, N. c. Lindqrbn, I. ARWiDSSosr ocb 
E. Nordbn6Ki5ld samt stnderanden Gunnar Andersson. — 
Arbetet med samlingames ordnande och inregistrerande har andei 
året oafbrutet fortgått. Vetenskapliga unders6kningar hafva vid 
afdelningen utfSrts af Docenterne C. AuRiviLLiUB, L. Johansson 
och O. Carlorbn, Herr A. d'Ailly, Filos. Kandidaterne I, Ar- 
wiDSSON, E. NordenseiOld och Hj. Ostbrgrbn, Studeranden 
Luther från Helsingfors och, i egenskap af Beskowsk stipendiat. 
Studeranden Gunnar Andersson. 

Akademiens zoologiska station Kristineberg har under året f5r 
studier och vetenskapliga unders5kningar vtmt begagnad, atom 
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forestårdaren sjeif, af Professorerne A. Hammar och E. 
rLLXR, Docenterne L. JåoerskiOld, C. AuRiviLijns, H. Wal- 
9QBSS och H. O. Juel, Doktor M. Floderus, Med. Licenti-* 
o £. HOLMGRBN, Filos. Kandidaterne F. Holmgrkn, A. W. 
NDBBRG, F. Ingvarson, H. I. M. Brunander och J. Vanberg 
nt Studerandene H. Åorbn, Th. Odhkbr och £. Wxdbbck. 

Riksmuseets Entomolofftska afdelning har ander året fåttroot^ 
;a fdljande gåfvor: af Doktor G. Malme en samling insekter 
n Brasilien; af nmseum Godman & Salvin i London en stdrre 
iling af central-amerikanska Hemiptera hufvadsakligen till- 
unde familjema Tingitidæ, Aradidæ, Hydronietridæ och Redii- 
læ; af Doktor A. Lindegren i Vrigstad några insekter fran 
tal; af Ingenidr J. Faust i Libaa några s&Usyntare Curcali* 
der; af Naturhistoriska Museet i Hamburg sex arter Ter- 
mer från Afrika; af Kollega W. A. Engholm en samling ko* 
iger af Aphonica sociella, tagna i ett htimlebo, samt diverse 
teninsekter från sj5n Tåkern; af Rev. W. Fowler i Lin- 
n, England, . flere arter membracider från Central- Amerika; af 

G. LEWI8 i England fyra arter af det egendomliga Histerid- 
gtet Sternocoelis; af Konservator J. Sparre-Schneider i 
[>m85 några arktiska insekter; af Lektor C. Lindman en 
ichusart funnen i baljor af Cassia occidentalis från Para* 
^7* ^g &f ^^ Ortopter samt blad af en Rnbas-art med tal- 
a små domatier; af Skolbestyrer H. Warloe i Dr5bak tre 

Skandinavien nya insekter; af Kapten C. Grill en synner- 
b vårdefull samling insekter från Koifgostaten, hemsånd af 
nilidne Ldjtnant M. Dannfelt; af E. Flbutiaux i Paris 
;ra Eucneroider; af Fabriksforeståndaren J. B. Ericson i 
ilndal sex arter sallsynta svenska Coleoptcra; af MLssionåren 
, SjOholm i J5nkoping en samling insekter från nedre Kongo; 

Adjunkten A. M. Bergman larver af svenska Oestrider; af 
)ten A« Ros en samling insekter, hafvudsakligen Qårilar, fråu 
Ekco i norra Argentina; af fbrste Fiskeriassistenten F. Trybom 

samling insekter i sprit från N. Amerika och från Kola- 
f5n; af museet i Washington och af Mr A. Busck derstådes 
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en stdrre samling af nordamerikanska insekter och gallbildningar 
af Doktor H. Nordenstr5m i Linkdping ett par sållsynta ich 
neuinonider; af Professor A. G. Nathorst alla under hans po 
larexpedition år 1898 insamlade insekter och spindel^jar; a 
Doktor G. Kraatz i Berlin tre arter af Clerid-slUgtet Stigma 
tinm, samt af Docenten O. NordbnskiQld några insekter fri 
Klondyke. — Genom k5p har afdelningen forv&rfirat en samlin 
insekter från Java af Doktor £. Ntman; en samling Lepidop 
tera från firman E- Hetnb i Leipzig; en samling insekter frå 
S. Chili, insamlade af Ingenior P. Dusék; en samling Coleop 
tera och Lepidoptera från H. Fruhstorfer i Berlin; några al 
rikanska Goleoptera från Doktor Kraatz i Berlin, samt en sam 
ling af salisynta palæarktiska Carcalionider från J. Dbsbbo 
CHERS DES Lages i Tours. — F5r granskning och bearbetnia 
hafva stdrre eller mindre samlingar utlånats till talrika forskai 
i in- och utiandet, bland hvilka hår må n&mnas: Doktor C 
Staudingbr i Blasewitz; Mr G. C. Champion i London; Mr G 
W. KiREALDT i Wimbledon, England; Professor T. TnoRBLLi He 
singborg; Mr J. Dbsbrochers dbs Lages i Tours; Doktor W.S5bxi 
sen i K5penhamn; Mr G. T, Hampson i London; Mr M. Burr i Eng 
land; Rev. W. TowLER i Lincoln; Mr E. Fleutuux i.Paris; Doktc 
G. Kraatz i Berlin och Kandidat E. Wahlgrbn i Upsala. F(i 
Ofrigt hafva afdelningens samlingar på platsen begagnats i 
Professor S. Lampa, Doktor E. Haglund, Professor O. M 
Reuter från Helsingfors, Mr G. Severin från Brtlssel, Hei 
H. Fruhstorfer från Berlin, Herr G. Hopgren, Herr E. Jc 
SEPHSON, Doktor H. NordenstrOm, Kandidat F. HoLMeiOD 
Byråchefen J. Metes, J&gm&staren J. H Wbrmflin m. fl. - 
Intendenten har under året afslutat bearbetningen af Afrika 
daglj&rilar samt ordnat en ny del af den allmånna samlingen s 
Ceramby cider. Doktor Y. Sj5stedt, som med understdd frå 
Regneils zoologiska gåfvomedel under 6 månader af året tjenst 
gjort såsom bitråde vid afdelningen, har dels preparerat stOrr 
delen af de under året inkomna insekterna och dels ordnat ool 
beståmt de af honom i Kamerun insamlade Odonatema. Af 
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iningeD står &fv6D f5r detta år i stor fdrbindelse till Professoi 
Lampå, som utan någon ersåttning fortsatt och i det når 
kste afslatat ordnandet af den svenska samlingen af Geome 
der. 

Riksmuseets Paleontologiaka afdelning har under årets lop] 
tt mottaga f5ljande gåfvor: af Deras Kongl. Hogheter Prin 
rne Gustaf Adolf och Wilhelm f&rsteningar från Skåne ocl 
ingerige i Norge; af Professor C. AURXVILLIUS undersiluriski 
Bsil fanna på stranden af Singdo i Stockholms skårgård; a 
^rgcorpsen i S:t Petersburg genom Professor A E. NoRDBN- 
:i5ld en gipsafgjutning af kraniet till det i sodra Rysslan< 
nna rhinocerosartade jåttedjuret Elasmotherium; af Professo 
Hall i Newyork några nordamerikanska trilobiter; af Lektoi 
L Klintberg i Wisby några silurbrachiopoder från Gotland 
* Professor A. Milne Edwards två gipsafgjutningar af type 
U koraller beskrifna af hans fader Professor H. M. Edwards 
r Professor A. G. Nathorst undersilurforsteningar från Beerei 
iland och CarbonfSrsteningar från Spetsbergen. Riksmuseet 
ivertebrat-afdelning har ofverlemnat åtskilliga postpliocena moL 
iskskal från Sverige och Norge. — Genom byte har från Hof 
losenm i Wien fdrvårfvats en stdrre samling fossil ur Oster 
kes Trias- Jura, och Tertiårformationer. — Såsom vanligt hafvj 
^rsteningar inkdpts från Ostergotland och Gotland. — Sam- 
ngame hafva f5r vetenskapliga åndamål begagnats af Docentei 
). AuRiyimns, Doktor Gottschb från Hamburg, Doktor G 
loLH, Kandidat E. NordbnskiOld, Professor Pocta från Prag 
Landidat Sarauw från Kdpenhamn samt Akademikerne Fr 
>chmidt och TsGHKRNYSCHBW från S:t Petersburg. — Unde 
kfet hafva vissa fossilserier ordnats och preparerats, nyforvår 
Dordnats, en monografi 5fver korallfamiljen Heliolitidæ afslutat 
amt beskrifningar 5fver andra grupper påbdrjats. 

Riksmuseets afdelning f6r arkegoniater och foasila vdate 
lar under året hatl fdrmånen få mottaga f5ljande gåfvor: a 
mkefiru Kammarrådinnan E. Borgstr5m hennes framlidne mane 
^mmarrådet S. BoRøSTRdMS efterlemnade stora mossherbariun 
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jemte åtskilliga exsiccatverk ; af Ingenidr A. F. Cablsson 
Limhamn en subfossil mossa; af Ingenior P. Dusén några ban 
tråd från Sydamerika; af Magister H. Lindberg i Helsingfo: 
två nya mossarter; af Professor A. G. Nathorst hela den san 
ling mossor och våxtfossil, som under 1898 års svenska polai 
expedition hopbragts på Beeren Eiland, Spetsbergen, Kung Kai 
land och Giles land (Hvita on); af Doktor £. Stollet i Ki 
en samling siluriska kalkalger; af Professor V. Wittrooe: diver 
arkegoniater. Genom inkop hafva forvarfvats: en storre san 
ling ormbunkar från Assam samt hela den mossamling, so 
under den Stadlingska expeditionen till Sibirien hopbragts 
Kandidat H. Nilsson. — For vetenskapliga stadier hafva sao 
lingarne anlitats af Ingenior P. DustiN, Mr A. W. Evans 
Newhaven, Lektor C. Lindman och Doktor T. Hagbn fri 
Trondhjem. 



De medel, hvilka Akademien på grund af donationer und 
året haft till forfogande, hafva for sina fdreskrifna andam 
blifvit på efterfoijande sått anvånda: 

Den Letteratediska donationens årsrånta har fdrdelats i ei 
lighet med donators foreskrifter. Sålunda har Lettersteds] 
resestipendiet, ofver hvilket Upsala Universitet varit i tur a 
forfoga, blifvit tilldeladt Docenten Hans Oscar Jubl med up] 
gift att i Tyskland, Frankrike och Medelhafstrakterna afvenso 
i Algier egna sig åt botaniska studier i allm&nhet. — De Le 
terstedtska råntemedien till pris for fortjenstfulla oirginala 
beten och vigtiga upptåckter hafva blifvit fordelade i två lil 
Stora pris, af hvilka det ena tillerkants f. d. Justitierådet ] 
Olivecrona for hans arbete »Om testamentsråtten enligt svem 
lag», hvaraf en andra omarbetade upplaga under året utkommi 
och det andra tilldelats Professorn R. Tigerstbdt fdr hai 
jemvål under året utgifna »Lehrbuch der Physiologie des Mei 
8chen». — Lettersted tska priset for f6rtjenstfulla ofversåttningi 
till svenska språket har tillerkants Litteratoren Alfrbd Jbnsi 
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hans under året atgifna Qfvers&ttning af den Polske skalden 
AM MiCKiEWlcz' beromda episka dikt >Berr Taddbksz». — 
terstedska medlen for maktpåliggande undersdkningar hafva 
vit stållda till fbrfogande af Professor A. G. Nathob^t fSr 

genom lamplig person låta bearbeta den samling af fossila 
ter fran Patagonien, hvilka hemfdrts af senaste svenska ex- 
ition till detta land. — Pet Letterstedtska slågtstipendiet 

fortfarande atgått med 2,000 kronor till testators dotterson 
lingen Tyes Henri Gabriel Lbtteestedt de Montmort. — 
kf donationens årsrånta hafva for 5frigt foreskrifna andelår 
vit 5fverlemnade till Domkapitlet i Linkdping for utdelande 
bel6ningar åt fortjenta folkskolel&rare inom detta stift, till 
;torsembetet i Wallerstads fdrsamling af samma stift fQr ut- 
Lnde af premier i forsamlingens folkskola ocb bildande af ett 
lenbibliotek m. m., åfvensom till Direktionen ofver Sera- 
^r-Lasarettet i Stockholm fdr nodlidande sjuka resandes vård 
»tades. 

Letterstedtska Fdreningens fonder, som åro ståilda ander 
ftdemiens forvaltning, uppgingo vid 1898 års slut till ett sam- 
Qlagdt kapital af 709,387 kronor 94 (3re, hvarjemte vid samma 
>unkt fanns en disponibel rantebehåiining af 15,670 kronor 

6re, som blifvit till Fdreningens Styrelses fSrfogande ofver- 
nad. 

Arsråntan af WaUmarkska donationen har Akademien låtit 
iela i två lika stora delar, af hvilka den ena delen anvisats 
Professor T. R. Thalén såsom belåning for hans i Kongl. 
enskapssocietetens i Upsala Acta offentliggjorda afhandling: 
r la determination absolue des longueurs d'onde de quelques 
» du spectre solaire», och den andra delen åt Filos. Doktor 

G. Olsson såsom understod for råknebitr&des anlitande vid 
Iknande af gruppstoringar for de s. k. småplaneter, som hafva 
a banexcentriciteter och lutningar. 

Den Edlundska beldningen for året har Akademien icke 
L anledning att utdeJa, utan har donationens årsrånta enligt 
«krift blifvit lagd till kapitalet 
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Den Fermerska bel5ningen bar tilldelats Docenten vid Lund 
univerBitet S. E. Stb5mgrbn fér hans i Ofversigten af Akade 
miens fOrhandlingar intagna afhandling: lUeber Kometenbahn 
£xcentricit&ten>, med hånsyn jenivåi till ett hans ft^regåend 
arbete: »Berechnuug der Bahn des Kometen 1890, II». 

Den Lindbomska belåningen har tillerkånts Fysiske Labo 
ratorn vid Upsala universitet G. Granqvist fbr hans jemvål 
Ofversigten infdrda afhandling: iQvantitative Bestimraangei 
Uber die Zerståubung der Kathode in verdtinnter Luft>. 

Flormanska belåningen har dfverlemnats åt t. f. Anato 
miske Prosektom vid Lands nniversitet Med. Licentiaten ] 
Broman fbr hans af trycket atgifna arbete: >Die Entwickluoga 
geschichte der Gehdrknåchelchen beim Menschen>. 

Det Beakowska stipendiet har blifvittilldeladt Med. Licentiate 
E. Landeroren får fortsåttande vid Karolinska Institatets fysi 
ologiska labaratorinm af redan planlagda nåringsfysiologiska un 
dersokningar rorande menniskans ininimala ågghviteoms&U 
ning. 

Af Regnella zoologiaka gåfvomedel har Akademien anvisa 
fåljande understad: 

till Professor F. A. Sbotts f&rfogande 500 kronor f&r be 
arbetning af Riksmuseets samlingar af kråldjur och groddju 
genom Licentiaten Gabriel Andersson; 

till Professor Hj. Thébls fbrfogande 500 kronor f5r aflS 
ning af ett vetenskapligt bitrade fbr bearbetning af vissa gruppe 
utaf Riksmuseets samlingar af lågre evertebrerade djur; 

åt Med. Doktor C. J. E. Haglund 600 kronor f^r ord 
nande och bearbetande af vissa delar af Riksmuseets Heroipter 
samling; 

åt Docenten A. Henning 500 kronor får att vid Riksmn 
seets pateleontologiska afdelning studera och ordna dess fossil frii 
Sveriges kritsystera; 

åt Filos. Doktor Y. SjåSTBDT 400 kronor får att vid Riks 
museum bearbeta de af honom från Kamerun hemfbrda Pseudo- 
neuroptera och Orthoptera; och 
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åt Filos. Kandidaten W. Sandberg 100 kr. f5r att vid 
Koster- och V£Lder5arne studera spongiernas forekomst och mor- 
phologi; och 

åt Filos. Kandidaten G. Å. FalebnstrOm 100 kr. fdr att 
anstålla faanistiska och zoobiologiska andersdkningar i några af 
Skånes smårre sjoar och torfmossar. 

Statsanslaget till instrumentmakeriemas uppmantran har 
blifvit lika fdrdeladt mellan matematiska och fysiska instrament- 
roakarne P. M. S5rensen och 6. SQbbnsen. 

Den minnespenning, som Akademien till denna sin hOgtids- 
dag låtit prågia, år egnad åt minnet af hennes framlidne ieda- 
inot, Professom i Botanik vid universitetet i IJpsala Johan 
Erhard Areschouo. 

Genom ddden har Akademien bland sina inlåndska leda- 
rooter fdrlorat Jastitierådet Carl Gustaf HabimarsejQld, f. d. 
Generaldirektoren Carl Gottreich Bbubr, f. d. Professom vid 
universitetet i Lund Axel Ntblæus och Ingeniøren Jban Bo- 
linder; samt bland sina utlåndska ledamoter f. d. Professom 
vid universitetet i Helsingfors Arkiater EvBRT JuLTOS BoNS- 

DORFF. 

Med sitt samfund har Akademien deremot såsom nya leda- 
mOter fbrenat inom landet: Bruksegaren och Konsuln Gi^RAN 
Fredrik GCranson, Professom vid universitetet i Lund Carl 
Wilhelm Ludvig Charubr, Lektorn vid Chalmers Tekniska 
Låroanstalt i Gdteborg Henrik Gustaf S5derbaum, Forestån- 
dåren f6r Nordiska Museum Doktor Artur Hazelius och Pro- 
fessom vid Tekniska Hogskolan Johan Gustaf Wiborgh; samt 
i utlandet: Professom vid universitetet i Berlin Lazarus Fuchs, 
Foreståndaren for zoologiska stationen i Neapel Professor Antok 
Dohrn, och f. d. Professom vid universitetet i Bonn Franz von 
Lbydio. 

Till Akademiens Ombudsman har konstituerade Revisions- 
-^ekreteraren Carl Albert Lindhaqen blifvit kallad och utoamnd. 
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Skalker till K. Yetenskaps-AkadeMiciiii IHiliotok. 

(Forts. fråD tid. 384.) 
). Soctété géologi'que de Belgique. 

åles. T. 24 (1896/97): Livr. 3; 25 (1897/98): 2; 26 (1898/99): 1. 
>. 
)a. Direcq&o dos trabalhos geologicos de Portugal. 

. 1896 — 98. 8:0. 

for the advancemeut 0/ science, 

P. 1. 8:0. 
council to the Royal Society 1897/98. 

f^autical Almanac office. 

Nautical almaoac. Year 1902. 8:0. 
'. Astronomicai society, 

thly notices. Vol. 59 (1898/99): N:o 4-5. 8:0. 
'hemical society, 

nal. Vol. 75—76 (1899): 3. 8:0. 
eedings. Vol. 15 (1898 99): N:o 205-206. 8:0. 
. Geographical society, 
-Book and Record 1899. 8:0. 
oyal society. 

eedings. Vol. 64 (1899): N:o 409-4 1 0. 8:0. 
on, Ontario. Entomological sonety, 

Canadian Entoinologiet. Vol. 31 (1899): N:o 3. 8:0. 
Id. R, Academia de ciencias exactas^ fisicas y naturales. 
ario. 1899. 12:o. 

Bille. Commission de météorologie du de'p. des Bouches-du-Rhoue. 
elin annuel. Année 16 (1897). 4:o. 
30. Instituto médico nacional. 
les. T. 3 (1898): Num. 20-22. 4:o. 
bservatorio meteorologico central, 

tin de agricultura, mineria é industrias. Auo 7 (1897 '98): Niim. 
; 8(1898/99): 1 — 2. 8:0. 
tin ineDStial. 1898: Niira. 11. 4:o. 
lien. K. Meteor ologische C entr al- Station. 

rsicht fiber die WilterungeverhåltniBse im Konigreiche Bayern 
99: 1—2. Fol. 

08. Société des sciences naturelles de tOuest de la France 
etin. T. 8 (1898): Trim. 2. 8-o. 
York. American Museum of natural history. 
etin. Vol. 10(1898). 8:0. 
loire. Vol. 2: 1: 2. 1898. 4:o. * 
^bservatory of Columbia university. 
tributionB. N:ol2 — 15. 1898. 8:0. 
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J^ice-médical. Année 23 (1898/ 
ilermo. Circolo matematico. 
lendiconti. T. 13 (1899): Fase 

- E. Orto botanico. 
Jollettino. Anno 2 (1898): Fasi 
airis. Bureau des longitudes, 
yonnaisBance des temps pour 
Cztrait de la CoDDaissance de 
llphémérides des étoiles ... pc 
ilapport sur les observatoires 

8:o. 

anales. T. 5. 1897. 4:o. 
konference internationale des 

- Bureau Central meteorologi 
^nnales. Année 1896: 1—3. A 

- Observatoire. 

^nnales. Observations 1889. ' 
\.tlas photographique de la Iue 
Fase. 3: Text & Atlas. 1898. 

- Observatoire municipal de 
^nnuaire. Année 1899. 12:o. 

- Ministére des travaux publ 
^nnales des mines. (9) T. 13( 

- Société astronomique. 
3ulletin. 1899: 3. 8:o. 

- Société d^ etudes scientifique. 
ja feuille des jcunes naturalii 

8:o. 
Datalogue spécial de la Biblio 

- Société de géographie. 
[[Jomptes rendus des seances. 
rag. K. bdhmische Gesellsch 
Sitzungsberichte. Math.-natnru 

» Cl. fur Phil 

Fabresbericbt. Jabr 1898. 8:c 
Spisiiv poctenycb jubilejni ce 
BEBRMåNN, N., Rosenberg sol 

oma. R, Accademia dei Li) 
!^1. di scienze morali . . . 

Rendiconti. (6) Vol. 7 (1898] 
Z\. di scienze fisicbQ . . . 

Rendiconti. (5) Vol. 8 (1899] 
innuario. 1899. 12:o. 

- R, Comitato geologico d^Itc 
BoUettino. Anno 1898: N:o 3. 
in Franoisoo. Califomia a 
Proceedings. Zool. (3) Vol. 1: 1 
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Franoisoo. Califomia academy of sciences. 
seedings. Bot. (3) Vol. 1: N:o 3-5. 1898. 8:o. 

> Geol. (3) Vol. 1: N:o 4. 1898. 8:o. 

> Math.-Phye. (3) Vol. 1: N:o i - 4. 1898. 8:o. 
[stronomical society of the Pacific. 

lications. Vol. 11 (1899): Nuni. 66. 8:o. 

Petersborg. Académie Imp, des sciences. 

aoires. Cl. phys.-math. (8) Vol. 6 (1898): N:o 9, 1 1-13; 7(1898): 

•3. 4:o. 

joboratoire biologique. 

etin. T. 3: 2. 1899. 8:o. 

'ociété Imp. Russe de géographie, 

cstija. T. 34 (1898): Fase. 5. 8:o. 

o. Central meteorological observatory of Japan, 

aher Chart. 1899: 1—2. Fol. 

10. R. Accademia delle scienze. 

none. (2)T. 48. 1899. 4:o. 

tiington. National Academy of sciences, 

uoirs. Vol. 8. 1898. 4:o. 

)«p. of agriculture^ Weather bureau. 

ithly weather review. Year 1898: 11. 4:o. 

)bservatory. 

ervatioDB for 1892: Appendix 1. 4:o. 

ort of the superintendent. 1898. 8:o. 

mithåonian Institution. 

mal report 1895/96. 8:o. 

L K. K. geologi sche Reichsanstalt 

rbuch. Jahrg. 1898: H. 2. 8:o. 

^. k. zoologisch'botanische Gesellschaft. 

håndlangen. Bd 49 (1899): H. i. 8:o. 

JtgiTvame: 

liotheca mathematica, hrsg. v. G. ENESTROm. 1899: N:o 1. 8:o. 
anieka notiser, utg. af O. NORDSTEDT. Separater ur årg. 1898 — 
199. 8:o. 

nska jågareforbundets nya tidskrift, utg. af A. WAHLGREN. Årg. 
(1899): H. i. 8:o. 

nsk kemisk tidskrift, utg. af Å. 6. EKSTRAND. Arg. 11 (1899): 
o 2—3. 8.0. 

tschrift fur afrikanische und oceanische Spracben, hrsg. v. A. 
SIDEL. Jahrg. 4 (1898): H. 3. 8:o. 
!drfiattame: 

)NANDER, A. W., On the laws of movement of sea-currents and 
rers. Norrkoping 1898. 4:o. 

LST, N. O., Hat es in Schweden mehr als eine Eiszeit gegeben? 
5rlin 1899. 8:o. 

}ERSKI5ld, L. A., Distomum lingua Creplin ein Genitalnapftra- 
jndes Distomum. Bergen 1898. 8:o. 
SDBBRG, G. A., 9 st. småskrifter om Kakleer. 
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Af fdrftkttarne: 

L5NNBER0, E., Undersokningar rorande dresund 

8:0. 
N0RDENSEJ5ld, o., WiBsenBchaftliche Ergebi 

ExpeditioneD nach den Magellanslåndern 1895- 

8:0. 
Olsson, P., Minnen från Herje&dalens forntid 
HORVaTH, g. & MOCSÅRY, A., Troidee (On 

Reginæ n. sp. Budapest 1899. 8:0. 
JAHR, E., Die Urkraft oder Gravitation, Lioht 

Elektricitat, chemische Kraft etc. sind sekunt 

Urkraft der Welt. Berlin 1899. 8:0. 
Janet, Ch., Etudes sur les fonrmis, les guép 

moges 1897. 8:0. 

— 6 st. småskrifter. 

JOUSSEAUME, F., La philosophie aux prises 

Darvinisme et les 3 regnes des corps organii 
NASCIUS, F. c. db, A la conquéte du ciel! 

miques. Livre 2: Fase. 2. Nantes 1899. 8:0. 
Petersen, G. I., Cber die Harmonie im Welte 

1899. 8:0. 
SOGOLOW, S., Corrélations réguliéres du systén 

dication des orbites des planétes inconnues 31 

8:0. 
WadSWORTH, M. E., The elective system in 

1896. 8:0. 

— 6 st. sm&skrifter. 
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KONGL VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 

g. 56. 1899. Ji I 

Onsdagen den 10 Maj. 



INNEHÅLL. 

enigt af sammankomsteiiB forhandlingar sid. 89 

Koch, Sur les systémes d'ordre infini d'équations différentielles . . > 39 

HAELSEN, Reyision der Kinberg'scheo Oligochaeten-Typen > 41 

[PECKJ, Marines Mesozoicnm von Kdnig-Karls-Land > 44 

EB, Ueber Katalyse darch Neotralsalze > 46 

IAN, £in Beitrag znr Erklarong und Berechnung des Stromveriaufs 

a Flnssmundungen > 47 

iLUND, Om polymorphismen hos aérobiotiska klorofycéer > 50 

aker till Akademiens bibliotek sidd. 394, 412, 478, 508, 53 



Akademien besldt att for sin dei bifalla en af Stockholn 
gskolas Styrelse gjord hemstållan om tillstånd att utan ai 
an kalla Docenten i litteraturhistoria vid Upsala universit 
CAR Levertin till professor i samma åmne vid H5gskoIan. 

Med anledning af inbjudning från Tyska keroiska Sål 
ipet i Berlin till deltagande i en internationel kommissic 
d uppdrag att s5ka åstadkomma en internationel 5fvereni 
nmelse om anvåndande fér praktiskt brak af gemensamn 
imvigter fbr de kemiska grundåmnena, besl5t Akademien a 
dverka for detta nyttiga åndamål samt uppdrog åt sin ledi 
t Lektor H. G. SQderbaum att å hennes vågnar deltaga 
) ifrågasatta kommissionens f&rhandlingar och beslut. 

Enår underråttelse derom ingått, att ånnu intet varaktij 
ken utmårker den graf, der den frarostående svenske mecenatf 
ktor Anders Fredrik Regnell år jordad i staden Caidas 
asilien, besi5t Akademien att inbjuda de andra svenska institi 

Digitized by 



Google 



394 

tioner, hvilka, iikasom Akademien sjeif, motta 
tioDer af denne utraårkte man, nåmligen Up 
sårskildt dess Medicinska Fakultet, Karolins 
tutet samt Svenska Låkaresållskapet, att m 
åstadkommande af ett vårdigt monument på 
f5r detta åndamåi utse en verkståilande koa 
delegerad från hvar och en af de samverka 
for hvilket uppdrag Akademien for sin de 
Professor Wittrock. 

Herr Bohlin ofverlemnade for ofFentli| 
af Docenten vid Stockholms Hogskola H. ve 
gjorde for uppsatsens innehåll. 

Herr Rosén h6ll foredrag om den vetei 
af en gradmåtning på Spetsbergen. 

På tillstyrkan af komiterade antogos ft 
och uppsatser till inforande i Akademiens si 

dels i Akademiens Handlingar: tAnimal 
dem Meere zwischen Jan Mayen — Spitzbei 
Land und der Nordkiiste Norwegens*, af 
AuRiviLLius; 

dels i Bihanget till Handlingarna: >0m 
lys>, af Doktor C. Kullgren och 

dels i Ofversigten: de i innehållsfortec 
sex uppsatser. 

Genom anståldt val kallade Akademi 
Bibliotekarien vid Lunds universitet Doktor 

Foljande skanker anmåldes: 

Till H. Akadeniens Bibliotel 

Stookholm. Meteorologiska central-anstalten, 
M&Dadsofversigt af våderleken i Sverige till la 
af H. E. HAMBBRG. Årg. 18 (1898). Fol. 
— K, Civildepartementet. , 
SiDENBLADH, K., Sveriges kommuner i admin 
ecklesiastikt hånseende jåmte fogderier och la 
år 1895. Årg. 7. Sthm 1896. 8:o. 
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Ddlingar 1899. N:o 5. 
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396 VON KOOH, 8TSTÉMES DIFF. d'oI 

Portant la serie (B) dans l'éqnatio 
les Uy doivent satisfaire aux équations su 

Od se trouve done amené, méine é 
est ane fonction entiére rationnelle, å un 
d'équations, contenant une infinité de : 
leurs dérivées. 

La premiere question qui se pose 
d'existence d'ane solution d'un tel systémi 

2. Soient 

fi\* 5 ^11 ^2 » • • » ^«, 

des fonctions anaiytiques holomorpbes pou 

t =r' j Æ?j = ij?^ , a2 = ^^i • * 

et considéroDS le systéme differentiel d'orc 

Le théoréme general de Gauchy nous a 
est satisfait par un systéme unique de foi 
t = f* les Valeurs initiales æ^ et développa 
positives de t — ^. 

Ce ihéorhme subsiste^il si n croit a 

Pour préciser cette question, qui s 

rétude suivante, il faut définir ce qu'on 

fonction analytique d'une infinité de varia 

3. Soient 

*1 > *2 > • • • • 

une infinité de variables complexes. J'app 
p =:Vi + , .. + Vk par rapport aux Xi to 






les [Åi étant des nombres distincts de 
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ons nn Dombre f 



igure qu'une seulc 



qae Ton a 

ire p par rappoii 
e de la forme 



ar rapport aax a 
iolament pour ai 
snte méine si Tot 
ne par sa vaieoi 

nent au point (C] 

me serie de puis- 



lomorphe dans le 
O,... 

)iu8ieurs des théo- 

complexes. Poui 

itioDS précédentei 

»efficients réeis ei 
rand ou egal å h 
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absolue da coefficient corresp^ 
I pour les fonctious de n var 
onction majorante ') pour O 
)n introduite par M. PoiNCAR^ 

upposoDS, en particulier, que t 
, en vaieur absolue, å an non 

K 



y = 



+ 



ans ce cas une fonction majori 

Systémes lin« 

. Soit 

:énie considéré, les Oty étant d 
upposons qae les Oiy soient toi 

\t\<R 
Ton ait, pour \t\<f<.R 

\aiy\< Si- 
et les Ay étant des nombi 
condition que la serie 

Si^, + S^A^ + . . . 

[)nvergente. 
oit 



ir Delassus, Thétes pour le doctor 

l8, lJ-95. 

INCARÉ, Lea méthodes nouvcllet de la 
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une soite de constantes assujetties å la condition que la serie 

(6) æUi + 4A + .. + ^Ji4, + ... 

converge absolument. 

Je d%8 qtu le systhne (1) est vérijié par tm systhme tmique 
de fonctions . 

(7) Æ?, , a?2 , . . • 

prenant pour t= O les valeurs initiales (5) et holomorphes dans 
le cercle (2). 

POSODS 

(8) a?< = «J + <^J + <2^J + . . . ; 

les x^^ seroDt déterminés successivement par le systeme donDé (1). 
Done, si la solution (7) existe, elle est unique. 

Pour démontrer la convergence des series (8) il suffit de 
considérer le systeme sul vant: 

dl S, *' 



(9) 



f = -f72/.l. (e = l,2,.. + c»). 



Soient 

(10) §?.§;,.. 

des nombres positifs vérifiant les conditions 

(11) W^f, 

et asBUJettis å rendre la serie 

(12) f,A^+f,A, + ... + f,A, + ... 

convergente. On voit alors que le systeme (9) est vérifié en 
posant 

(13) |,= 



OU 



(U) 






SAyS, 



; ^ = ^ArSy. 
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Pour I < I < ^ on pourra développe: 
paissances: 

(15) s=^ + <i; + <»^ + . 

OU les coef&cients ^ sont tous positifs. 
mation du systéme (9), on a 

Done les series (8) convergent poar | ^ | < 
établir. 

5. En posant 

SjAy . 1 



e- 



On voit que les fonctions 



Sy i by » ' 



représentent une solution particuliére da s 
aux conditions initiales 

lt«=0(ponr,- + v); §«;» 

et qae la solution générale (13) du system 
rement par rapport å ces solutions partica 

Soit d'autre part 

æ^^\ xf 

la solution particuliére du systéme (1) défi 
initiales 

^w^O {i^y); <>=1 

D'aprés ce qai a été établi plas haut o 
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1 
') 



(i + v) 



la forme 



(^ = 1,2, . . .) 

8 du »ystéme (1). 
nant infini forme 



ainant qa'on peut 
lignes et le méme 
let d'étendre ane 
( linéaires fondée 
i cas do systéme 

nous considérons 



= — oo , , . + oo) 

lemment, on voit 
type déja étudié. 
naniéresuivante: 
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(»=0, +1,- 

7. Exemple. La considération 
partielles citée plus haut: 

va nous fournir un exemple de l'appl 
dents. NoQB supposons que <f{xy) so 
de or et y dans le voisinage de ^ = 
Nous pouvoDS done écrire: 

(21) «^(^y) = 29'^ 

les q>y{x) étant holomorphes dans an 

(22) \x\<R 

Supposons que la serie (21), pour to 
(22), converge absolument dans le cc 

(23) \y\<S 

Ceci pose, demandons-nous si l'éqi 
grale uniforme dans le voisinage de 
Posons 

(24) «=2 ""^ 

et portons cette serie dans Téquati 
les coefficients Uy doivent vérifier le 
différentielles: 

(25) Kv- 1)^^ + 2 9" 

OU V prend successivement toutes les 
negatives. 
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Poar y = etv=l on a deux équations libérées de toot 
cient differentiel qae nous écrirons ainsi (en indiqaant par 
ftpostrophe que les valeurs A. = O et X = l sont exclues): 

(pp-iu^ + (pp-atii + 2\g>p-.i^xux = 0. 
supposerons que le determinant 

annule pas tant que | ^ | < t^i (rj < R). Alors nous pourrons 
iiner u^ et u^ sons la forme 

1*0 = 2\aiux ; t«, = 2\fixux 

is ax et fix' 

fi^= '^{Vp-iVp-i-^'-Vp-iVp-i''^) 

holomorphes dans le domaine |^|<r,. 

Portant ces expressions d^ u^ et ti, dans le systéme (25), 

jTsteme prendra la forme 

-^^XoirUy (t + 0, 1) 

"" W^T) • 

lis que le resultat general obtenu plus haut est applicable å 
systéme. Prenons, en effet, deux nombres r et « inférieurs 
ectivement å r, et /S et designens par G la limite supérieure 
(]p(jry)| pour |^|<r, |y|<«; nous aurons 

I I (pr{æ) I ^ Gs^^ pour |«|<r; i' = 0, 1,.. 

formules (27') nous montrent ensuite que Ton a, en désignant 
K une certaine constante 
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positif qaelconqae 

bsolameDt tant qae 

IC one intégrale de 
;33). 



OD voit qae le do- 
^ domaiDe (22, 23) 
DoDc, dans ce cas, 
naine qae (f{xy) et 
comme point sin- 

aiter des qaestions 
^rale de l'équation 
année w qaand la 



(20) il faut qae q 
vp-l^X = 

lal oa négatif), ce 
systéme (35) soas 

= — oo . , . + oo) 
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«<>• = 



TON KOOH, 8Y8TÉ1CX8 OIFF. 
tpt — l+p-r 



(e + t)(e + » — 1) 

Ici nons aurons (pour | x | ^ r < 

OU bien 

\air\<SiA 

les Si et les Ay étant. définis coiume 

DODC, 

mJ (t = — oo . . . 

désignant des constantes telles que la 
solument pour O < |y | < S, il existe 
Uj (t = — oo . . . 

du systénie (35), holomorphe taot qi 
comme plus haut, on voit que la séri 

+ 00 

V ^ —to 

converge pour | ^ | < ii^, O < |y | < 5; 

la serie 

+ 00 

V a —00 

définit une intégrale de Téquation (2( 
nne constante arbitraire q et se rédu 
tion arbitraire de t/ de la forroe 

Hy) désignant ane serie de Laurbn^ 

*) On demandera pent-étre ponrqooi noas a 
d'ane éqnntion da premier on du Mcond oi 
il a'agit. La raison, o'eat que 1m aytté 
conduit en étadiant les éqaations anz d< 
ordres n'appartiennent pas an type étndi 
résnltant des éq nations dn second ordre, 
qni peut étre traitée par nne antre méthod 
minant infinis. Voir, sur oe snjet, nne no 
rAcadémie des Sciences de Paris (1895); 
Stockholm (13 novembre 1895)]. 
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plus haut pour le 
t å QDe classe assez 



t = l, 2, ... + oo) 

soieDt des fonctions 
+ oo), holomorphes 

t 



de Fi est infériear, 
les Si étant teis qae 



duction, OU voit que 

I 

— ^k^k) 

dire on a 

.)• 

intérieur du doroaine 

s,, ... 

itioD que la serie 
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dis que le systhne (36 
seale) 

4?, , a 

2nt auæ conditians initu 

^1 = ^1 » »^ 
effet, prenens comme sj 

^_ 

dt (l — t 

8 

ce systéme (44) on tire 

dt\Si i 

c, si Doas sapposons qac 
saivantes: 

?. = !?. ^ 

)ns 

mi ces valears dans la 

^^ 5j^ 

d< 1 — Jf—iN 

équation (47) montre, 
ar rapport å t mais 
;'(» = !, 2, ..., + oo) 
me des autres §i(i = 2, 
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Noas poavons done écrire la solution de (44) soas la forme: 

?. = ?• + Pi(<; ??.§?,...) 

Pi désignant des series entiéres par rapport å^ et aux ^^ y 
nnalant poar < = O et convergentes tant que Ton a 

désignant ane constante facile å calonler; de plus, tons les 
ifficients figarant dans ces P«, sont des nombres positifsi 

Retoarnons inaintenant an systeme (36). On voit inimé- 
itement qa'il existe formellement nne solation (et ane seule) 

systeme (36), prenant les valears initiales (43); cette solu- 
n a la forme 

J) «< = ^J+Pi(<; a?J, «;, ...) 

Pi étant développées selon les puissances de t] æ^^, ^3-.. et 
nnulant poar ^ = 0. Les coef&cients figarant das ces pi. sont 
s polyn6mes rationnelles, å coefficients positifs, par rapport aax 
»fficients figarant dans les Fi, De la on conclut qne chaqae 
if&cient de />< est inférieur en valear absolae aa coefficient 
rrespondant de Pi. Done la solution ^ri (« ^f^ 1, 2, . . . + «>) 
iåte et son développemmt (48) converge tJfsolument tant que 
n a 
9) \t\<T'] 2,\æl\<l. 

10. La formale (46) montre que Ton a entre les Pi les 
lations 

II en résulte que, poar tout le domaire (47'), 
0) ^-f,<K-Si (t = l, 2. ... + «,) 

å^Monstnt nnA (*.nnstante positive. 

ons, poar la solation a^i du systeme (36), les 

\kad. Fdrh. 1899. Arg. 56. N:o 5. 2 
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(51) |^,-4?J|<irs, (t = 

valables tant qne t et les x^ sont assujettis ai 
11. Poar avoir une application simple t 
dent, nous prendrons l'équation saivante 

OU f)(«, y) est holomorphe en æ et aniforroe c 
sinage de or = O, y = O et ou p est un entier 
Soit 

(53) (fi^.!/) = ^q>r!/'' 

le développeinent de q> selon les paissances de 
ment converge absolament tant que Ton a 

(54) |^|<i2, 5'<|y|<S. 

Nous poQVons toajoors snpposer i2 > 1, < 
resolte qae 

K 

æ 



(55) 



^•'<r^ 



(y 



K désignant une constante positive. 

Cela pose, demandons'-noas si Téquation 
intégrale uniforme dans le voisinage de m = 0. 

Posons 

(56)^ ii=2 ^-y"? 



.dUy 



nous trouverons: 

(57) Kv-l) + 1]^ + Ji5,qp._, + p_i« 

(v = — oo . . . + oo) 

les ihdices de sommation il et q parcourant 
nombres entiers positifs et négatifs. 

Comme le coefficient \y{v — 1) + 1] ne s'i 
nombre entier, nous pouvons mettre ce syslerne 
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> ^=^* (.-=-00... + CO) 

Fi étant développées selon les puissances de a et des Ui. 
formale (55) noas montre, de plns, que toas les coefficients 
Fi sont infériears, en valenr absoloe, å 

M 

»(t-l) + l 

désignant an nombre positif. Done, désignant la qaantité 
par Si, la fonction 

Si 
{l-æ){l — 2tut) 

une fonction majorante ponr Fi. 

Done, appliqnant le resultat de tout å Theure, nous voyons 

le systéme (57) admet une solution 

Ui (» = C30 . . . + oo) 

ifaisant aux conditions initiales 

tij = uj (i = — oo . . . + oo) 

r « = O, pourvu que la serie formée par les I u^ I soit 
ådre que un. 

Nous voyons de plus, d'aprés ce qoi a été démontré plus 
t, que 

\uiy* — uy\<K'Si (t = — oo... + oo) 
r 

kl^?, -^h,V|<«<i 

tant suffisamment petit. Done la solution (56) existe et son 
eloppement converge absolument dans un domaine 

|^|<?, a'<|y|<a 
tenu dans le domaine (54). 
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OfTersigt af Kongl. Yetentkapt-Akademiens FdrhatadlingAr 1899. N:o 5. 

Stockholm. 



Revision der KiNBERo'schen Oligochaeten-Typen 
Von Dr W. Michaelsen 

ia Hamborg. 
(Mitgetheilt d. 10 Maj 1899 durch Hjalmar Théel.) 

Am 18 April 1866 legte Herr J. G. H. Kinberg der 
5niglich Schwedischen Akademie der Wissenschaften zu Stock- 
alm eine vorlåufige Mittheilung liber die Oligochaeten der 
Qgenie-Expedition und einige Oligochaeten des St9ckhoInier 
luseams vor, die unter dem Titel »Annulata nova [Continuatio]« 
i: »Ofversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens FOrhandlingar 
866. N:o 4» veroflfentlicht wurde, und der eine ausfuhrlichere 
Lbhandlung in »Eugenies resa omkring jorden» folgen sollte. 
^iese ausfuhrlichere Beschreibung ist leider nicht znr Ausflihrung 
ekommen. Da die kurzen, in jener vorl&ufigen Mittheilung ver- 
flfentlichten Diagnosen nur in sehr wenigen Fallen eine Wieder- 
rkennung der Art gestatteten, so musste die Hauptmasse der 
^iNBERG'schen Oligochaeten als »Species inquirendae> aufge- 
abrt werden. Eine von E. Pbrrier ausgeflihrte Revision der 
LiNBERG'schen Gattungen ^) nach Untersuchung (eines Theiles?) 
er KiNBBRG'schen Typen ånderte nichts hieran, da sie nur in ganz 
ereinzelten Fallen eine geringe Ergånzung zu der Kenntniss der 
^rten brachte. Meines Wissens ist spåter nur noch von Beddarb 
in Theil des KiNBBRG*8chen Materials, und zwar die Typen des 
Lumbricus Euffeniae Kinb., nachuntersucht worden. Da eine 
nich znr Zeit beschåftigende zusammenfassende Arbeit liber die 



*) £. Pebrieb: Sar les genret de Lombriciens terrestres de Kinbebo; in: Compt. 
Rend. Ae. Sci., Vol. CII, 1886, p. 875. 
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OligochaeteD es mir wiioscheii 
BERG'schen Gattungen nach mod 
len, 80 wandte ich mich an He 
Bitte, mir das KiNBERG'sche 
anzuvertrauen. Fiir die Gewål 
Henn Professor Hj. Thébl au 
chen Dank auszusprechen. Ich | 
gen den Beweis zu erbringen, c 
untersuchung wohl verlohnte. 
KiNBBRG'schen Arten bezw. Gat 
richtigen Platz in den Synonyn 
tungen anzuweisen. Der undefii 
der Reihe der »Species inqui 
spuriæ» zu versetzen. Dass dies 
beruht auf verschiedenen Ursa 
tungsznstaud, wie es bei einem 
erwarten war, ein zu schlechte 
systematisch wichtigen Charakt 
ruhen die Arten auf jugendlich( 
Erhaltungszustand keine geniige 
ist in manchen Fallen die Festst 
lich, weil ein abgeschnittener *! 
zwar håufig grade jener fiir di 
theil, der die Samentaschen en 
Meist ist unter den vers 
Stiicken ein einziges durch d 
theiite das Stiick zwecks Unt 
durch mehrere Querschnitte) < 
zeichnet. Das ist in den Fi 
Stiicke zum Theil oder såmtlic 
der mir iibersandten und mit 
Glaser enthaiten Material, we 
offentlichung nicht berucksichti 
Anhang die Beschreibung der i 
nen neuen Arten folgen. 
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uloata KiNB. 

Dontinuatio 1866]; id Ofv. Ak. 

ital; Wahlbbro. 

'uht aaf der UDtersuchuDg eines 

ist von KiNBBRa in mehrere 

jedoch noch lilckenlos aneinan- 

lasaen sich demoach wenigstens 

gender Yollståndigkeit feststellen. 

m Theil erhalten geblieben. Der 

m (bis a^f ein losgeldstes Stiick 

ie vorderen tf Geschlechtsorgane. 

i nar noch Sparen vorhanden. 

ktische Stellung der Art genau 

rkennbaren artlichen Charaktere 

Lrt vollkommen aasreichend. 

Er5rterang der Terricolen Afri- 
ck, da68 Tritogenia sulcata wahr- 
Sadrilinen, vielleicht der Gattang 
.nøicht berahte haapts&chlich aaf 
Dg der cf^ Geschlechts-Oeffnangen- 
.neicht an, die er insofem modi- 
ictta einen Platz in oder nahe der 
McHLSN anwies, einer Gattang, 
nar in Deutsch-Ost-Afrika and 
n Britisch-Ost-Afrika angetroffen 
h, als ich bei der Untersachang 
mia sulcata erkannte, dass diese 
n steht and ein Glied der Familie 
Familie, bei der bisher in keinem 
imelzang der cf^ Geschlechts-Oeff- 
)ie Gattung Tritogenia steht, wie 

HeiTD Dr. Stuhlmank aaf Saniibar find 
lesammelten Terricolen; in: Jahrb. Ham- 
ler of OligochaeU, Oxford 1895, p. 578. 
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es auch dem Fandort ents 
leciden-GattuDg Microchaei 
vielleicht eine Yereinigang 
doch ist die ventralmediane 
ventralmediane ÅDn&heraDg 
cfPoren fiii' einén Greoscolecid 
fallend, dass die Gattang Trit 
bestehen bleiben mag. Ich lai 
Åengseres: Dié Drmeni 
KiNBBRo'scheH Angaben fet 
lang bei einer darchschnitt 
mentzahl betr&gt 82 (80 
Segnrent 19 identisch mit mc 
wié aach der erste Aagensche 
Die F&rbung ist ein rein< 
måssig dick ond zeigt einc 
sei s^ durch irgend «ine 
gebracht. Tritogenia sulcata ; 
Arten eine charakteri'stische '. 
genau mit der bei Microcka 
wandten f^srmen ilbereinzu 
VorderkOrpers (die ersten i 
lassen, bestéhen die geringe 
geren Vorderringel und einer 
net man von den nachweisli 
Berfi(5ksichtigang der Versc 
vorn, 80 findet man 6 zweir 
noch drei Ringel, die sich ni 
Segmente (alternirend lang 
demnach also wohl einfache 
von dieser Segment 4 — 9 beti 
mente und Ringel erster On 
liche Ringelfurchen zweiter C 
besonders deutlich am Mitt 
nie so scharf, dass sie wie 
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; (an Segment 4 — 9) der 
legmenta . . . plnrima bl- 
iden Arten der Ringelang. 
identisch ist, so mass er 
BS VorderkGrpers richtig 
e letzten derselben dorch 
ten sind im Allgemeinen 
^aaren an einem Segment, 

an der Baachh&ift«. Am 
tendistanz ungef&hr gleich 

ungefahr gleich V^ K5r- 
swischen den Borstenpaa- 
rumfang bleibt (aa = V* 

Begion der c^ Poren fin- 
irentralmedianen Borsten^ 
' dorsalmedianen, w&hrend 
ren einer Seite annåhernd 
betreffenden Begion (Seg- 
& der Borstenlinien gegen 

1 Grad erreichen und bis 
en ab mit der ventralen 
rsten ab nicht erkennbar 
om zn entfernen sich die 
n der ventralen Median- 
;anz zu erreichen, wie sie 
tenlinien lassen sich nach 

verfolgen. Die Segmente 
ingligen Segmenten 8 und 

Vorderringeln. Die mei- 
) Hinterk5rpers sind aus- 
n den iibrig gebliebenen 
idlung der Haut deutlich 
igabe Kinbbrq's, dass die 
ht sicherlich auf der Be- 
1 Ausfall einer Borste auf 
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eine einzelne reducirt sind 
NephridioporeD, nar am 
schen den Borstenlinien b 
den letzteren {b-nephr. za n 
Åbgesehen von opak-we 
an Segment 15 bis 21, derei 
sicli keine Gftrtel-Bildnng 
dagegen ein Paar Pubertål 
ventralei). Dieselben habei 
legen sich mit ihren flacb 
ventrale Medianlinie, dass 
ann&hernd in eine Kreisfom 
ster erstrecken sich fast iibe 
bis 21 (nicht 17 bis 19, wi( 
liegt dicht hinter Intersegme 
vor Intersegraentalfurche '^ 
bis *^/2i sind im Bereich d 
Polster ausgeldscht. Eine 
tiefe Farche, deren Abh&n 
zieht sich ventrahnedian zw 
hin. (Dieser Forche verdan 
Vom und hinten biegen 
anssen, die Pnbert&ts-Polst 
den Aassenseiten) begrenzen« 
dann die weisslichen R&nd 
Intersegmentalfurche *®/«o, er 
zu einer kleinen, donkel ers( 
lich repr&sentirt dieses Gri 
zenen c^ Poren. Im Umkrei 
er Pubertats-Polster, nich 
der ventralmedianen Farche, 
Verdtinnung. Ein winziger 
tåts Papille?) liegt ventralii 
in dem nach vorn spitzwinkl 
Intersegmentalfurche und d( 
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borsten umgewandelt; sie 
und am inneren Ende 0,05 i 
gieichm&ssig pfriemfSrmig ^i 
scharfe Spitze ist schwach s 
Die GeschlechtsboFsten- 
stenpaar za entsprechen scli 
stets nur einen Borsteosack] 
fdrmigen Borstendrtisen 
wohl nar bei den nahe \ 
kommen. Je eine breite Bo 
schlecbtsborstensack, and je 
schr&g hinter jedem Geschli 

Lumbrioi 
KiNBBRo: 1. c, p. 98. 

KiNB. Eug. Exp. 1763. 

Diese Art gehort der ( 

wegen der Unreifheit der T 

Lumbrioui 

Kinbbrg: i. c, p. 98. - 

Lumbricua Heletiae U 

(Sav.) and zweifellos wie 

oder auf Um wegen von Eui 

Lumbriou 

Kinberg: i. c, p. 98. 
1800—6—1780. 

Diese Art beruht auf j 
lobophora-Art, dem Habituf 
Diese Bestimmung ist nati 
Gattung in Frage kommt. 

Lumbrioi 

Kinberg: 1. c, p. 98. - 
Dieser KiNBERG'schen 
tersachung des Originalmat 
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igewieaen worden. Ich kann mich demnach hier auf eine 
Dmnor der niEnnARn'ftr.hAn AnorAhp beschrånkei), nach der 

>n-Gflrtel verschleppten, 
ebenen alten EudrUus- 
Bbdd. etc). identisch ist, 
jeniæ (KiNB.)» zakommt. 

INB. 

Ltal?; Wahlbebg. 
^>ricu8 herculeus (Sav.). 
itftt in der Erstreckung 
indet thatsåchlich nicht 
n der normalen Åasbil- 
Form ist bisher nicht 
ihleppt gemeldet worden. 
tab deshalb ein gewisser 
»ei genaaer PrUfung der 
t. Diese Notiz zeigte 
seichen, welches bei der 
einstimmenden jtingeren 
lach berechtigt zu sein, 
m Richtigkeit mehr als 

ElNB. 

lyres; Kinb. Eug. Exp. 

m Warraer geh5ren der 
;h nicht feststellen, wel- 

iiae Kinb. 

r, i vat jord; Kinb. 



»til in etwas nndeatlicher, auf 

immende Notiz in dentlicherer 

die Original-Fondorts-Angabe. 
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Flbtgher stellte, o 
die Vermuthang auf, dai 
identisch sei. BoSA wm 
von Lumbricu9 Novæ 
hin UDd glaubte die K 
identificiren za sollen. 
ergab, dass die letztere 
lichen Ångabe KiNBBBC 
Novæ ffollandiæ ist ein 
Fletchbr vermuthete, A 
sich bei ihr ungef&hr Q 
KiNBERG, in gewisser K 
segiuentalfurchen fiir B 
Poren am 15 Segment i 
ausgestattet. 



Lum 

Kinberq: 1. c, p. { 
nar; Kinb. Eng. Exp. 'i 

Das jagendliche ui 
ginalstQck ist anbestimir 

Lumbi 
Rinbbrg: 1. c, p. 99 

Zwei Gl&ser, je ei 
die Bezeichnang Lumhrx 
das als Originalstiick < 
einer nicht n&her besti 
kleinere, als »jav.» bez( 
slimmen versucht. 

LumbriouB 

Kinberg: 1. c, p. { 
276—280. 
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rrotzdem Kinberq in der Gattangs-Tabelle die Gattang 
tes f!lr diese Art aufstellte, fiihrte er sie in der Reihe der 

icu8 Alyattes an. Hier 
tich daraus ersehen, dass 
len, mit dem Gattangs- 
^ricu8 (Ahfattes) Alyattea 
ier alten Art Allolobo^ 
pica) Sav., Rosa = A. 
Brtåts-W&lle erstrecken 
I die cf^ Poren sind mit 
ikten Driisenh5fen ver- 

INB. 

Lyres; Kinb. Eng. Exp. 

obophora an, ist jedoch 

Kinb. 

, nppåt bergen; Kinb. 

invoUst&ndigen Original- 

siraktere erkennen; aqch 

lenfalls jetzt nicht mehr 

Dem Habitus nach 

za sein. Yielieicht hat 

za than. Aasser dem 

^ Gollection zwei Gi&ser 

D (eingetrockneten ond 

Otaheiti, das fragweise 

Kinb. 

Cap; Kinb. Eag. Exp. 
Exp. 1689, 1694, 1846. 
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Von den beiden 
capensia ist eines dur 
Das in diesem Glase 
bricide, deren Glirtel 
dorsal (undeutlich) n 
zu erstrecken scheini 
bar. Die H6fe der c 
scheiden, ob diese Åi 
bricus eingeordnet we 

Das zweite Glas 
reife Stiicke, die der 
zugeordnet werden m 
Gattangen Notiodrilm 
organe noch nicht c 
Feststellung hiertiber 
sind die Exeinplare i 
Borstens&cken in Se( 
und besassen noch k 
Gestalt und Skulptur 

] 

KiMBKRO, 1. C, 

for n len; KmB. Eug. 

Da dem Original 

ende fehlt, so l&sst si 

Ka 

KiNBBRG, 1. C, 

KiNB. Eug. Exp. 44£ 
Diese Art ist lec 
Originalstuck vertretc 
der Penialborsten, Se 
der Russeren Gharakte 
dané) pictus MCHLSl 
die Reihe der Synon; 
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vollkommen geschlechtsreif; 
^igmentirung, die gewdhnlich 
;, ist an dem KiNBERG*schen 
hrscheiulich ist es i ro Laafe 
icht aasgeschlossen, dass es 
3rartige bleiche Exeroplare 
iwohnlich stark pigmentirten 
ser Art, die als Typus der 
bei der zunåchst folgenden 



is KiNB. 

) holme i Mag.-sand, under 
xp. 445. 

;t durch ein einziges Exem- 
ie fållt zasammen mit Man- 
\ {Mandane) picta McHLSN., 
Charaktere und der wesent- 
Geschlechtsorgane, Prostata 
., mit Sicherheit ergab. Das 
Mandane patagonica^ voll- 

nen Wurm von der Staaten 
ine fiederformige Anordnung 
ataschen-Divertikeln charak- 
tersuchten Exemplare haben 
iien-Divertikel ; doch zeigen 
hene Fieder- Anordnung; sie 
ie Basis des Divertikels zu- 
ir den Eindrnck, als sei der 
se des Divertikels liegenden 
der der iibrigen, seitlichen; 
)tkanal hervor. Eine syste- 
/on Rosa gefundenen beson- 
hen nicht zumess^n zu sollen. 

Arg. 56. N:o 5. 3 
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Die Synonymie-Liste der i 

massen : 

ChUota pi 

1866 Mandane patagon 
1866 Mandane litoralis 
1886 Acanthodrilus pat 
1886 Acanthodrilus lito 

1889 Mandane picta^ 1 
1897 Acanthodrilus pici 

Mandax 

KiNBBRO: 1. c, P; IOC 
[stagnum] vid Cerro; K 

Rosa stellte diese A 
Acanthodrilus Spegazzinii^ 
Kerria iiberfiihrt wurde. 
Originalsttickes dieser Ein: 
Vermathang zutreflPend ist. 
brochene Sttick der KiNBEi 
Identificirung. Die irrthti 
Prostata-Poren (tubercula 
23. borstentragende) Segmei 
dass EiNBERG die etwas v< 
zåhlt (die Borstenzonen c 
briicke und sehen fast wi< 
dererseits darauf, dass das 
doppelt ist. (Diese Abnor 
der zweite und der dritte 1 
Borsten besitzen, der eine 
seitig 2 Paar; die Samen 
zwischen dem 8. und 9. so 
abschnitt). Die Synonymii 

Kerria 

1866 Mandane stagnali 
1886 Acanthodrilus stai 

1890 Acanthodrilus Spt 
1896 Kerria Spegazzin 
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r Kenntniss dieser Art mag noch Følgendes angefiihrt 
: Das KiNBERG'sche Originalstiick zeigt aaf Intersegmental- 
^^j\i und ^®/2o in den Linien der Prostata-Poren, doch 
par weiter gegen die ventrale Medianlinie hin geschoben, 
aar kleine, qaer-ovale, ziemlich undeatliche Driisenflecken. 
Organe sind aach bei anderen Stiicken erkennbar, jedoch 
ar in ihrem Habitus und in der Stårke der Ausbildung 
kriabel. 

)8A hatte zweifellos diese Organe vor sich, als er angab: 
! pari spesso non visibili che in sezioni, collocate sui seg- 
16 e 20 in direzione delle apertnre prostatiche>.^) Be- 

deutlich finde ich diese Organe an einem von Bbddard 
nten Stiick, das ich gelegentlich der Hamburger Magalhaen- 

Sammelreise bei Buenos Aires gesammelt håbe. Bei 

Stiick haben diese Organe zwar dieselbe Stellung und 
en Umriss, wie bei dem KiNBERG^schen Originalstlick, sind 
stark erhaben, papillenf()rmig und driisig, weiss schimmernd, 
^roselben Aussehen wie die Kuppen der Prostataporen- 
n. Bei anderen Stiicken konnte ich keine Spur dieser 

erkennen. Rosa erwåhnt in seiner Beschreibung von 
odrilua Spegazzinii keine Samen rinnen, hebt dieselben je- 
ei einem zu gleicher Zeit beschriebenen Acanthodrilus sp. 
Uzlich hervor. Hierzu muss ich bemerken, dass das Kin- 
:he Originalstlick von Kerria stagnalia deutliche Samen- 

aufweist. Dieselben sind convex gegen die ventrale Me- 
iusgebogen. Die Samentaschen-Poren liegen in, bezw. hart 
b der Borstenlinien b (nach Rosa in »direzione delle setole 
i>). Ein Cuticula-Pråparat zeigte, dass der innere Pol 
einen Samentaschen-Poren genau in den Borstenlinien h 
råhrend sich die Mitte der Poren etwas oberhalb derselben 
t. Wesentliche Unterschiede, die zur Sonderung der Arten 
I, sehe ich in diesen Verschiedenheiten nieht. 



illo Stodio dei Terricoli Neotropicali ; in: Mem. Acc. To- 
, p. 146. 
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Geogenia 

KiNBERG: 1. C, p. 100. 

Das Originalstiick, zu^ 
dieser Art, ist in mehrere S 
aneinandergepasst werden ko 
tere ziemlich voUståndig fe 
Organisation låsst sich dage 
da der herausgeloste Darm 
verschwunden ist. Die Uel 
niigenden Anhalt zar geleg< 
doch ist die generische Stelle 
Geoscolecidae gehort, zur Ze 
muss sie zur Gattung Mit 
repråsentirt sie eine eiuige Gat 
inungstabelle der Gattungen 
Gattung Geogenia die Angal 
in annuiis anterioribus alten 
in der Gattungs-Diagnose ni( 
treffend bezeichnet werden. 
nirend, die normalen Borst 
regel måssigen Långsreihen. 
daher, dass die zu Geschlec 
Borsten der Giirtelregion nic 
Medianlinie abgeriickt sind, i 
mente sich nicht grade gegen 
aber auch diese Geschlechtsb 
Aeusseres: Mit Zuhiilte 
lassen sich die Dimensione 
Die Lange betragt 85 mm., 
122. Die Fårbung ist jetzt 
Die Gestalt des Kopflapp( 
Segmente 4 bis 9 sind zweiri 
menten der erste, die Borst( 
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zweite, borstenlose. Die normalen Borsten, uogefåhr 0,45 
, lang and im Maxirauni 0,035 mni. dick, sind deutlich orna- 
tirt, unterhalb der åussersten, hakeufdrinig gebogenen Spitze 

versehen ; der untere, von der 
Narben ist besonders scharf; 
siehen sich die Narben lang 
nent ist mit Borsten ausge- 
emeinen in 4 Paaren, 2 sehr 
ventralen, an einem Segment, 
ist fast doppelt so 
den beiden Paaren 
tendistanz ist an- 
imfang (annåhernd 
Die Nephridio- 
feststellte, in den 

vol Istand ig ausge- 
kennbar und nicht 
gmente 13 bis 18 
T ist in der Giirtel- 
rtie derselben, ver- 
r ventralroedianen 
iten sind hier zu 
umgewandelt, und 
en ihrer Umgebung 
'scheinen hier als 

Fig, 1. 

Tgangs-Segraenten,oe8chlecht8. 
3 Querstrichelchen *»^"^*^ ^?" 

Geogenia 

zwischen liegenden nataUnsU 

* KiNB., V- 

eines Paares zu 
zusanamen. Entsprechend 
' Giirtelregion sind die ven- 
von der ventralen Median- 
h gleichweit. Die oben er- 
13 und 19—20, bilden auch 
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in dieser Hinsicht die V 
mediane Borstendistanz 
kleiner an Segment 17 
(Im Bereich der Segme 
ventralen Borstenpaare 
eigenartig ist die Gestal 
ungefåhr 1,2 mm. lang 
Unterhalb des &asserstei 



rung; 



durch eine weit< 



jtingte, hakenfdrmig geb 
Borste abgesetzt; dieser 
die ganze Hdhlung dei 
zu entsprecben; wenigste 
die abgeschntirte Spitz 
Borsten partien. Die cf* 
einem Paar driisig mo 
diese Flecken sind nm 
ventral aaf Intersegmei 
einander geriickten ven 
gegentiber den åusseren 
weit von der ventralen 
des 17. Segments lieg( 
Flecken. 

9 Poren und Sam 
Innere Organlsatioii 
liegenden Stiickes lass( 
innere Organisation ms 
dersten Brachstiickes, 
Intersegmentalfiirche ^/q 
glockenformige Verstårk 
den Ueberrest eines M 
oder 7. Segment angel 
nicht moglich, da die '. 
Die Geschlecbtsborsten 
biger Struktur ausgesta 
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ihe ^Vi3, oberhalb der Borstenlinie b (in Borstenlinie c?) 
;ete an der Innenseite der Leibeswand ein bel aafiallendem 
hi heil glånzendes, einfach bimfdrmiges K5rperchen. Wenn- 

feststellen liess, so 

ne Sanientascbe. 

in. 



d Panama; Kinb. 



aalstiick dieser Art 
►iese Art; zweifeUos 
lag eine Verwandte 
it sogar die Gattung 
isch. Die Borsten 

and zugleich darch 
inet. Die der ven- 
1 sind hier ungemein 
d 0,058 rom. dick. 
iduell ab; eine jener 
rsale Borste war nar 
interende a'^ a^ ^ 
salen Borsten zeigen 
id die vergr5sserten 
?) erscheinen. Pbr- 

in Qaincanx ange«- 
stehen sollen. Das 
g ist, dass bei dem 
* kleineren dorsalen 
»Ine sind jedoch er- 
'allenen ist noch an 
rsten poren feststell- 

8, im Ganzen 16 
rscheinlich nar eine 
les Thieres, ist in 
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systeraatischer Hinsicht belai 
die Borsten paarweise genåh 
stehen, ist nichts erhalten g( 

Hypogaeo: 

Kinberg: i. c, p. 101. 

Wie schoii Rosa vermu 
AUolobophora putris (HOFI 
mit der als »Subspecies ar 
Trotz der starken Erweichur 
gebracht hat, iiess sich be 
dass sich der Giirtel iiber 
dass die Pubertåts-Wåile c 
vielleicht von dem 28. Seg 

Hypoga 

Kinberg: 1. c, p. 101 
Exp. 276—80. 

Ueber diese Art, deren 
definirbar geworden ist (das 
trocknet gewesen) låsst sich 

Hegesips 

Kinberg: 1. c, p. 101. 

Es tinden sich in der 
der Bezeichnang HegesipyU 
Angabe des einen Giases (< 
in der KiNBBRG*schen Abh; 
diesem Glas a euthaltcne \\ 
den KiNBERQ'schen Grosset 
Zweifel dariiber herrschen, 
Originalstiick zxx dieser Art 
zige, der die charakteristis 
weist). Die in dem G låse 



Digitized byVjOOQlC 



JRSIGT AF K. VBTENSK,-AKAD. F5RHANDLINGAR 1899, N:0 o. 433 

^hiedene Grosse and sehr verschiedenen Habitas aufweisen 

3 verschiedenen Gattungen angehoren, sind fiir diese Art 

belanglos. Ich bezweifle sogar, dass die Zuordnung dieser 

j aaffallende Verschiedenheit 
jehen werden konnte. 
! Originalstuck von Hegeai- 
igen Zustande durchaus un- 
I zerschnitten. Das bis zum 
ist keine Spur von Samen- 
it sorganen auf. Aach ein 
;er Pråparation nicht nach- 
lassen keine Spur von Ge- 
!S fraglich, ob das die c^ Po- 
iblieben ist. Perrier giebt 

Gattung Acanthodrilus ga- 
sen Acanthodrilus Hanno, 

nur durch Erkenntnis von 
)mmen sein. Entweder lag 

vom Original vor, an dem 
waren, trotzdem noch keine 
ist (KiNBERG sagt iibrigens 
lita*), oder Perrier hatte 
elleicht das eine der drei 
3 oben erortert, thatsåchlicb 
I. Beide Annahmen stehen 
[Jnwahrscheinlichkeit anbe- 
egeniiber. Jedenfalls ist es 
n Thier mit acanthodriliner 
Btr. Aber selbst, wenn sich 
fraglich, welcher der beiden 
1 Rechnung zu ziehenden 
rden miisste, der Gattung 
I? Diese Gattungen werden 
Lttung Hegeaipyle nicht be- 
råbe Perrier's fur die Zu- 
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ordn UD g des Hegesipyle Hati 
fraglich welcher, spricht. B. 
spuria auzusehen. 

Die drei in dem Glase 
bisher wissenschaftlich nicli 
sind, gehoren drei verschied 
sich mit dem bereits vom K 
phoretts (DuGÉs) identificiren 
deren Heimathsberechtigung 
nicht ganz ohne Weiteres 
Gattang Microscolex, die mi 
tiodrilus repråsentirend, als 
wandt, mag sehr wohl wi< 
mathet sein. Die beiden am 
sie im Anhange zu dieser A 
Wahlbergi und Yagansia K 
gansia im Kaplande ist inso 
die microscolecine Form d 
Chilota repråsentirend, bish« 
war. 

Amyntas i 

Kinbbrg: 1. c, p. 101. 

Diese Art hat insofern 
Typus jener grossen, arten 
gemein Perichaeta genannt 
lieren musste, da er schon v 
geben war. ') 

In dem betreffenden G 
gut konservirte Exemplare, 
Art angehdren, und die in 
Material zu Amyntas aerugii 
dieser Exemplare sind vol] 



') Gattung Perichaeta, Rondani 
1859, p. 152. 
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S der geschlechtsreifen Stiicke ist, wohl von Kinberg, in 
'ere Stiicke zerschnitten and darf als das Originalstuck be- 
itet werden. Diese Art behålt die Bezeichnung: Amyntas 

ioweit die innere Orga- 
Jntersuchung eines der 
Um aach den letzten 
mit dem KiNBERG'schen 
ans dem letzteren eine 
;enau dieselbe charak- 
ntersachnng gewåhlten 

;eschlechtsreifen Stiicke 
13 mm. lang and 4 — 5 
nken zwischen 100 and 
?iner, wodurch sich wohl 
)0 mm.» erklårt.) Die 
I den graa darchschim- 
;riiniiche und blåaliche 
Lopflappens ist nicht 
des VorderkOrpers bis 
die Borsten eines Seg- 
Borstenketten sind fast 
ter als dorsal, ventral- 
regelmåssig karz unter- 
lien fest: 28/V, 40 vii, 
te Riickenporas liegt 

;st weder Borsten, noch 
?n erkennbar bleiben. 
14 — 16, die zusammen 
rter Segmente haben. 
igalara segmentorum 13 
?fuhr 'g Korperumfang 
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Zwei Paar Saraen 
furche Vg ^°^ %» ^^< 
ander entfernt. 

Inuere Organisatioi 
*2 j3 sind verdickt, * 9 
magen liegt zwischen ! 
fache, an der Basis seh 
Darmblindsåcke rage 
nach vorn. Die letzte 
A, aeruffinosus ist plec 

Die Testikelbias 
sind vollståndig gesondi 
den basalen Partien d 
Segment. Die Testikel 
sondert, sondern voUståi 
såcke des ersten Paar 
verwachsen. Sie komui 
ten Paares im 12. S« 
Segment 11 und 12, 
salen Rande eine kleine 
sitzende?) Anhangsblasc 
grossen, 3 Segmente ei 
breite Einschnitte in 
ira Uebrigen aber tast 
dick uiuskulos, etwa ( 
gestreckt. Kopulatioi 

Die Samentasch 

Tid. 2. 




Samentasche vod Amyntas 
nernginosus KiNB., Y'- 
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ttasche samt Ausfiihrungsgang, 
dick schlauchfSrmig, etwa halb 
g der Haupttasche. Sein etwas 
s gebogen; sein proxiroales Ende 
aber durch eine halsartige Ver- 
ligen, schief bohnenfbrmigen Sa- 

loilis KiNB. 

,io, botan. trådgården; KiNB. 

auf unreifen und infolgedessen 
mi/ntaaSiucken, 

ontana KiNB. 

Tahiti; Kinb. Eug. Exp. 1377. 
nplare vertreten, ein vollkoranien 
jnd der KiNBERo'schen Methode 
I ist und als das Originalstiick 
n wohl derselben Art angehoriges 
Driginalstiick jene Kérperpartie, 
8 — dieser Gattung gehSren die 

zu enthalten pflegt. Trotzdeni 
erkennen, dass dieses Stuck der 
irae bezeichneten Art (identisch 
erichaeta taitensis Grube) ange- 
Gestalt des Kopulationsapparates 
ieser Zuordnung entspricht auch 

Paar Samentaschen-Poren auf 
»t. Es muss deronach der KiN- 
Stelle des jiingeren RosA*schen 
uss folgendermassen lauten: 

anns (Kinbbrg). 

JBERG. 

t.), GRUBE. 
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1889 Megascolex taiten 

1889 Megascolex monU 

1891 Perichaeta Novai 

1892 Perichaeta vitiem 
1897? Perichaeta Arth 

Pheretin 

Kinberg: i. c, p. 102 
KiNB. Eug. Exp. 1026. 
vid inloppet, Kinb. Euj 

Zwei Glaser der Co 
nung Pheretima califomx 
KiNBERG'schen Abhandlur 
a (Sausolita Bay) enthal 
geschlechtsreife Wiirmer, 
zerschnitten und als Ori^ 
(von der Klippe am Éinla 
ziges geschlechtsreifes St 
genauer (auch innerer) U 
erst von mir eingehend 1 
der auch die jungere P, 6 
Art gehort, soweit die no( 
das KiNBERG'sche Originj 
zerschnittene Stiick der ^ 
nach Lage der Saraentasc 
teristischen Borsten-Verhå 
Stiicke der Nummer a e 
zwar die allgeraein als 1 
(bestim mt auch nach innei 
der Art-Name Amyntas ri 
schen weichen, wåhrend d 
indicus HoRST tritt. Die 

Amyntas 

1866 Pheretima califor 

1890 Perichaeta ringeo 
1894 Perichaeta Guari 
1899 Amyntas ringean 
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RST). 

ER6. 



1. Eug. Exp. 1677—81. 
iopis javanica en thai t 
råsentanten von rain- 
fast iiber den ganzen 
)rethruru8 Fr. MtLL.; 
angehoren). Kinberg 
aterials als Khodopis 
il schon daraus sicher 
it mehreren Nummern 
ypis javanica fållt so- 
ugen, das einzige zer- 
, das sich auch durch 
besseren Erhaltungs- 
eider fehit von diesem 
lit den Samentaschen, 
sgefQhrt werden kann. 
i scheint dieses Stiick 
oren. Ich stelle dem- 
es Synonym zu dieser 
1 -4myn<a«-Exein piare, 
javanica fanden, lasse 

NB. 

nder bark; KiNB. Eug. 
LiNB. Eug. Exp. 967.) 
[igabe bei der Original- 
js, zer brochenes Amt/n- 
Da die Dimensionen 
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desselben mit den Angaben 
kein Zweifel, dass wir das 
vor uns haben. Dasselbe 
Das Glas ^ enthålt viele 
schlechtsreif ist. Dieses I 
Amyntas indicus HoRST an 
nicht ganz sicher. Es ist wi 
dass die beiden Glaser a 
Fundstelle enthalten, und de 
ZVL Perichaeta corticis ders 
Stiick aus dem anderen G 
Perichaeta corticis als fragli 
Horst zu. Meine friiher i 
KlNBERG*sche Art vielleicht 
tisch sei, ist demnach hinfål 

LampitG 

Kinberg: 1. c, p. 1( 
uppå bergen; Kinb. Eug. 

Diese Art ist lediglich 
ziemlich gut erhaltene Ori^ 
vertreten. Schon nach F( 
blieb mir kein Zweifel an d 
all auf den Inseln und ai 
angetroffenen, als Megaacoh 
an. Um auch skeptischen 
rirte ich eine Penialborste s 
deren vollståndige Ueberein 
teristisch gestalteteu Peniall 
Der BEDDARD'sche Art-Nai 
BERO'schen weichen, und d 
nun folgendermaassen: 



') Michaelsen: Oligochåten von 
Systematik der Megascoleciden 
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^ELSBN. 
)ÅBJ). 



sp. 

ig eines einzigen Ex- 



Bn sind winzig; es ist 

49 Segmenten. Das 
;a sein, hat jedoch die 
lieres. Die Får b ung 
m Mittelk5rper. Der 
)ffenen dorsalen Fort- 
ies nach hin ten. Die 
Im Allgemeinen ist 

ungefåhr so gross wie 
centralen Paare sind 

jener Weiten, enger; 
Mittel- ond Hinter- 
ie Weite der dorsalen 
). Gegen das Vorder- 
indistanz etwas; gegen 
entralen Paare in ge- 
•idioporen sind nicht 

Dtral etwas schwåcher 

Segmente 13 bis 16. 

gment 17 und 19 auf 

N:o5. 4 
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winzigen Papilien, zwisi 
rinnen sind nicht erl 
Die $ Poren liegen die 
auf oder dicht innerhall 
feine Querfurchen mark 
liegen auf Intersegmenti 
a, Zwei Paar winzige ] 
halb der Borstenlinien < 
Die eines Paares sind c 
verbunden. 

Innere Organisatlo: 
schwach verdickt. Ein 
liegt iin 6. (oder im 5.1 
Zwei Paar mehrtheilige 
Dissepiment %o und 
Prostaten sind schlai 
in engen, regelmåssigen 
Segmente nach hinten 
diinner als der Driisei 
Richtung des Drusenthe 
Je ein lauger Pen i al 
angelehnt. Jeder Penii 
borsten. Dieselben si: 
lang bel einer Dicke vo 
gebogen, besonders starl 
ist schwach verbreitert 
Mittelrippe an dieser V 
noch uber ihr åusseres 
ist nicht zu erkennen. 

Die Ovarien sine 
bestehen ans einer sac 
tasche und einem dick 
vertikel, das ungefahr 
und ein sehr enges, ges( 

Fnndnotiz: Kaffer 
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Tagansia Einbergi nov. Bp. 
rasseres! Das einzige, in zwei Stucke zerbrochene, aber 
)ar vollståndige Exemplar zeigt folgende Dimensionen: 
', 75 mm. lang, dnrchschnittiich 4 mm. dick and besteht 
^9 Segmenten. Die F&rbung ist gelblich weiss mit sebr 
;hem fleischfarbenen Schimmer an den Kdrperenden. Der 
appen treibt einen parallelrandigen dorsalen Fortsatz bis 
^ Intersegmentalforche V2 "^^^ hinten, theilt also den 
ng vollståndig. Eine scharfe Querfnrche halbirt den dor* 
[Copflappen-Fortsatz, and eine andre, schwåcbere Querfurche 
let eine kleine hintere Partie des eigentlichen Kopflappens 
de Borsten sind zart ornamentirt; sie stehen in 4 sehr 

Paaren. Im Allgemeinen sind die ventralen Paare etwas 
als die dorsalen, diese etwas enger als die ventralmediane 
adistanz und diese wieder wenig kleiner als die Distanz 
Bn den Borstenpaaren einer Seite {ab<cd<,aa<,bc bei 
>r Verschiedenbeit zweier zunåchst stehender Distanzen). 
orsalmediane Borstendistanz betragt ungefåhr ^/j K5rper- 
?. Gegen die ci^ Poren verengen sich die Borstendistanzen 
Gunsten der ventralmedianen Borstendistanz. Die Borsten 
>rperenden sind stark vergrSssert, besonders stark die ven- 
Borsten der mittleren Segmente der anteclitellialen Region, 
sind die Borsten a grosser als die Borsten b und diese 
' als die Borsten c und d. Nephridioporen und Riicken- 

konnte ich nicht erkennen. 
on einem Glirtel ist keine Spur zu erkennen. Zwei 
ata-Poren, schwach dunklere Fleckchen, liegen an Seg- 
17 zwischen den Borstenlinien a und b. Die Samen- 
en-Poren, auf Intersegmentalfurche Vs (?)> *" Borsten- 
fe (?), sind åusserlich nicht erkennbar. 
mere Organisation: Die Dissepimente •/? ^'s "/12 ^'"^ 
verdickt, das Dissepiment ^^13 '^^ måssig stark, das Dis- 
jnt */g zart. Ein krftftiger Muskelmagen liegt im 5. 
nt; der Oesophagus ist einfach. Y. Kinbergi ist me- 
)hridi6ch. 
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Ventral im 10. Sega 

und Sanientrichter, d 

letzteren an Dissepinient 

pakte Samens&cke rågen ' 

hinein. Im 11. Segment 

doch ist za beachten, d 

geschlechtsreif war. Die 

sie bestehen ans einem ui 

and einem nur sehr wenij 

ten, gegen das distale E 

Fig. 3. Prostaten 

zur Seite, 

sind ung( 

0,035 mil 

das åussc 

Ende ist 

an der co 

ausgehohl 

schlagen, 

S-formig 

Spitze ist 

åussere ( 

Aeasseres Endeeiner regel måss 
Penialborste von Ya- i , 

gansia Kinbergi n. erkennbai 

"P> ^V- Ausnahm 

eine starke innere Ringelu 

Die Ovarien und ] 
Die Samentaschen bes 
tasche ohne deutlich abge 
pes, sitzendes, niehr oder 
wachsenes Divertikel, dai 
breiter als die Haupttascb 

Fnndnotlz: Kaffer la 
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V, sp. 

et sich eine Nummer, 
iinuDg (nov. gen. nov. 
ierartige Manuskript- 
^ar ungHltig sind, so 
SRG'schen Namens ab. 
mwiirroer von Gagliari 
^I derselben ist anreif 
m ohne] Weiteres als 
Ich bebe hesonders 
ng der Borsten hervor. 
Redii finden sich zwei 
riesigeu Dimensionen 
Ixeropiare ergab, dass 
g«tfhoren und dass sie 
) stehen. Da sie zu- 
jser letzteren Art ge- 
e nahe, dass die Ab- 
ilters-Modifikation zu 
len hauptsåchlich auf 
1 jedoch die bei jenen 
ht ohne Weiteres aus 
'. Redii, angetroffenen 
greicheren Thieren ist 
bei H. Redii, sondern 
småssig engen Paaren 
relativ, sondern aach 
L eine mit dem Alter, 
eschlechtsreife eintre- 
iher bei Oligochaeten 
hier nicht mit einem 
I. Mu8. Torino, Vol. 2, N:o 

in: Mern. Acc. Torino, Ser 
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derartigen Vorgang rechneo zu sollen. Ich betrachte sie ei 
weilen als die Vertreter einer besonderen Art, die ich aDten 
H, praetiosa beschreiben werde. Die znm Vergleich herai 
zogeneu Notizen uber die Organisation des H. Redii ben 
£um Theil anf elgener Untersachnng, an jenen jagendii< 
Exemplaren von Cagliari, an 2 von R08A bestimmten typisi 
Stiicken von Rom and an einem von Herm G. H. Mabtbnc 
Taormina auf Sicilien gesammelten Stiick. Ich schiebe diese 
eckigen Klamroern eingefassten Notizen iiber H, Redii in 
folgende Beschreibung der H. praeHosa ein. 

Aensserest Die Dimensionen der H. praetiosa ubertn 
bei Weitem die der H, Redii, Das zar Messang aaserwål 
scheinbar ziemlich normal gestreckte £xemplar ist 360 
lang, 9 bis 14 mm. dick und besteht aus ca. 600 Segmei 
[Selbst die lebenden Thiere der H. Redii erreichen bei grdi 
Streckung nur eine Lange von 350 mm.; in kontrahiertem 
stand sind sie bei einer Dicke von 8 bis 9 mm. nor 160 : 
lang; ihre Segmentzahl betragt nach Rosa nur 300 bis S 
Die Fårbung der Thiere ist ein gelbliches Weiss. Die G« 
des Ropflappens ist nicht erkennbar. Die Borsten stehei 
4 Paaren an einem Segment; die beiden Paare einer Seite 
einander sehr genåhert; die dorsaimediane Borstendistanz 
annåhernd gleich der ventralmedianen. Die dorsalen Paare 
ungeroein eng; die ventralen sind doppelt so weit wie die < 
salen, jedoch auch noch eng zu nennen. Am 60. Segment 
trug die Entfernung zwischen den Borstenpaaren einer Seite 
etwa 2 mm., bei einem K5rperumfang von etwa 32 mm. 
dorsalen Paare waren hier 0,06 mm. weit, die ventralen i 
mm. Am Mittel- und Hinterk5rper konnte ich bei aass 
Betrachtung keine Borsten erkennen (von einer eingehenden f 
fung sah ich ab, da ich das Thier nicht zersttlckeln wollte) [ 
H. Redii sind die Borsten der ventralen Paare weit auseinai 
geriickt, so dass Borstendistanz ab — bc ist; diese Anordn 
findet sich jedoch nicht in der ganzen Lange des Kdrpers. 
allen von mir untersuchten Stiicken nåhern sich a und b 
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derende. An den Segmenten 2 bis 9 findet man die gleiche 
»rdnung wie bei H. praetiosa; der Uebergang von dieser eng 
rigen zur weitlåafigen Anordnung der ventralen Borsten ge- 
ebt ziemlich schnell im Bereich der Segmente 10 bis 13]. 

Nephridioporen lieden zwischen den Borstenlinien b und c, 
►ch den ersteren sehr gen&hert (b — nephr.: nephr, — c = l : 4). 

Der Gtirtel ist sehr dentlich [bei H, RedH undentlich], 
;h das driisige, opak-weisse Aussehen auff&llig; die Inter- 
oentalfarchen sind im Bereich des Giirtels ungemein scharf 
^eprågt. Der Gtirtel erstreckt sich uber Segment (13) 14 — 30= 
18) [bei H. Redii iiber Segment (14)15—25 = 11(12)]; am 
Segment ist er nicht ganz so deutlich aas^epragt. Der K5r- 

ist in der Giirtelregion stark abgeplattet und deutlich ver- 
tert, besonders in der von den Pubertåts-Wftllen eingenom- 
len hinteren Partie, wo er eine Breite von 18 mm. erreicht 

H. Redii drehrund, nicht verbreitert]. Der Gtirtel ist sattel- 
aig, seitlich von je einem breiten, modificirten, halb-glasig 
;hscheinenden Streifen begrenzt; dieser Streifen liegt der 
iptsache nach unterhalb der Borstenlinie a [bei H, Redii 
jchen den auseinander geriickten Borstenlinien a und 6]. 
erseits schiebt sich ein breiter, von den Intersegmentalfurchen 
heilter Pubertåtswall zwischen diesen Streifen und den ei- 
tlichen Gtirtel. Dieser Pubertåtswall hildet die stark, fast 
elfbrmig vortretende Seiten partie des Korpers und erstreckt 
i etwa von der Mitte des 20. Segments bis zur Mitte des 26. 

H. Redii nicht erhaben, tiber Segment (18) 19—24, 25]. 

ventralen Borsten der Giirtelregion (und der vorhergehenden 

mente?) sind zu Geschlechtsborsten uragewandelt; sie sind 

lank, schwach gebogen, etwa 1,3 mm. lang und 0,02 mm. 

arf zugespitztem, bteistiftartigem, unterhalb der 

b erweitertem Ende; ihr åusseres Ende ist mit 

che (Långsrippe?) versehen und zeigt ausserdem 

s faserii7e Struktur; die Fasern scheinen von der Achse schr&g 

che hinzustrahlen und an dieser letzteren als 

danke, zu Querringeln angeordnete Spitzchen 
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vorzutreten. [Die Geschlechtsborsten der H. 
die gleiche Gestalt und Struktur und sind 1 
der geringeren Dimensionen der Thiere]. I 
bei H. Redit] liegen auf Intersegmentalfurche 
Borstenlinien b, zwischen je zwei dicken Dr 
sch lossen; die beiden Driisenpolster einer S 
Bauchseite mit einander verschmoizen, gege 
von einander getrennt. $ Poren und Sam< 
konnte ich nicht erkennen. 

Innere Organisation: In den meisten E 
innere Organisation dieser Art mit der von 
zustimmen. Die Dissepi mente % bis ^Yij 
vorderen 3, V? — %> ungemein stark, die 
schwåcher. Drei kraftige Muskel magen f 
ment 6, 7 und 8. Die letzten Herzen lieg 
Zwei Paar grosse, durch Kerbschnitte etws 
Samensåcke finden sich in Segment 11 ui 
keine Spur von Samentaschen erkennen. 
wo sie sich bei H, Redii finden sollen, ware 
jedenfalls keine vorhanden. 

Fnndnotiz: Ca gi i ar i; Thorell 1858 (Mi 
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crsigt af Kongl. Veteoskaps-AkademieDS Forhandlingar 1899. N:o 5. 
Stockholm. 



Marines Mesozoicum von KOnig-Karls-Land. 

[Vorlåufiger Bericht.] 

Von J. F. PoMPECKJ. 

[Mitgetheilt den 10. Mai 1899 durch A. G. Nathorst.] 

la den hochsten Errungenschaften der Schwedischen Arcti- 
-Expedition des Jahres 1898 unter Leitung von Professor 
ORST zahlt die Darchforschung des Kdnig-Karh- Landes, 
lange Zeit hindarch fast sagenhaften Inselgrappe im Osten 
»pitzbergen. 

)ie Eisverhåitnisse des Hochsoinmers 1898 machten ausser 
ersten eingehenden Dntersuchung der topoffraphischen Ver- 
sse von Konig-Karls-Land dort aach zahlreiche, wichtige 
ische Beobachtangen and die Aafsanimlung reichhaltigen 
materiales mdglich.^) 

He auf K5nig-Karls-Land gesammelten Versteinerungen — 
sie roesozoischen, marinen Faunen angeh5ren — tibergab 
Professor Nathorst, zasammen mit Fossilien entsprechen- 
blagerungen von Spitzbergen und der Insel And6, mir zur 
suchung. Mit grosser Freude gebe ich hier dem Danke da- 
Lusdruck, dass Herr Prof. Nathorst mir sein kostbares 
ial anvertraute. Ich verkniipfe damit gleichzeitig meinen 
an Herrn Collegen Dr. J. Chr. Moberg in Lund, welcher 



>gl. A. G. Nathorst: Om 1898 års svenska polarezpedition. Ymer 1898. 
4, p. 821—348; und 

A. G. Nathorst : Knng Karls Land (mit einer Karte 1 : 200000 von 
J. O. Kjellstbom und A. Hakbebq). Ymer 1899. H. 1, p. 1—32. 
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urspriinglich rait der Bearbeitun^ des Materiales yod Kod! 
Karls-Land betraut war, der aber dann in selbstlosester Wei 
anf die Bearbeitung zu meinem Gunsten verzichtete. 



In dem geologischen Bau sowohl von Schwedisch Vorlai 
(der westlichen) als von Kåniff - Karls- Insel (der gr5sseren 6« 
lichen Insel von Konig-Karls-Land) spielen Decken baaaltisch 
Gesteine eine grosse Rolle: sie bedingen den Character v 
Plateaux und Tafelbergen, welcher diesen Inseln grossente 
eigen ist. 

Die Basaltdecken sind mesozoischen Sedimenten aufgelage 
Zwei verschiedenaltrige Complexe inesozoischer Ablagerung 
wurden von Herrn Prof. Nathorst beobachtet, deren jeder a 
einer grosseren Anzahl fossilftihrender Zonen zusammengeset 
ist. Infolge von tektonischen StCrungen — Verwerfungeu — s 
der Zeit vor der Ausbreitung der Basaltdecken sind diese beid 
Zonencomplexe im Siidwesten der Konig-Karls-Insel [Torde 
skjolds-Berg und Passet] und im Silden von Schwedisch Vorla 
[Nordenski5lds-Berg] neben einander gelagert. In beiden Zone 
complexen — sowohl auf Schwedisch Vorland, wie auf der Koni 
Karls-Insel — sammelte Herr Prof. Nathorst mit Hiilfe Her 
J. G. Andersson's eine stattliche Menge z. T. vorziiglich € 
haltener Versteinerungen. Auf die erste Durchsicht dieses Foss 
materiales grundet sich die vorlåufige Gharacteristik des marin 
Mesozoicum von Konig-Karls-Land, welche hier zu geben i 
mir erlaube. 

Die Reihe der mesozoischen Sedimente (des alter« 
Complexes) beginnt, soweit das Prof. Nathorst constatier 
konnte, *) mit: 

I. [6]*) Sandmassen und Sandste 
Måchtigkeit. Dieselben wurden am Siid- 

*) Nach einem Briefe des Herrn Prof. Nathorst 
^) Die in [] gegebenen Zahlen beziehen sich a 

nbergebenen Materiales; die an einer Lokaliti 

gesammelten Stacke tragen je die gleicbe Nama 
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mskidlds-Berffes auf Schwedisch Vorland and am West- 
des Berges HårfcLgrehaugen auf der Konig-Karls-Insel be- 
tet. 

•"ossilien sind in diesen Sanden und Sandsteinen nicht ge- 
D worden. ^) Da ferner das Liegende dieser Gesteine nicht 
int ist, so iåsst sich iiber das Alter derselben kein pråcises 
I fallen. Hochst wahrscheinlich aber sind diese Gesteine 
nschen Alters. Sie werden von fossilfiibrenden Sedimenten 
ingeren Dogger (concordant?) iiberlagert und repråsen tieren 
die Anzeichen der aber das Gebiet von Kdnig-KarU-Laiid 
xbrechenden Transgression des Jura-Meeres. 
)en fossilleeren Sanden und Sandsteinen folgen: 
I. [7 — 7 c] Fosailfuhrende Sandateine verschiedenartigen 
^hens mit einer an Arten ziemlich armen, an Individuen 
aber sehr reichen Fauna. 

7] Auf Schwedisch Vorland^ am ostlichen und nordostlichen 
ng des Nordenskidlds'BergeSf treten braune, eisenschussige, 
xh murbe Sandateine auf. Der Fossil-Inhalt dieser Ge- 
besteht aus: 
Pseudomonotis echinata Smith sp. 

» Braamburiensis Phill. sp. 

Pteroperna emarginata (Dunk.) Morr. & Lyo. 
Perna cf. isognomoides Stahl sp. (Die sehr håufig auf- 
tretende, aber in meist unvollkommenen Stiicken vor- 
liegende Form stimmt fast voUståndig mit Jugend- 
exemplaren der P. isognomoides aus Franken und 
Schwaben iiberein. Sie unterscheidet sich von den 
mitteleuropaeischen Stiicken nur durch stårkere und 
dichtere Anwachslamellen.) 
div. Ostreidenreste. 

Placunopsis n. sp. (auffallend grosse Form). 
Lima cf. semicircularis Goldf. 

fofAllo n at\ 

on I. [6] lose gefundenes Stiick Stein mergel mit einem 
^ehort einem hoheren Horizonte an. 
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Natica globosa (R5m.) Morr. & Lyc. 
Terebratula ventricosa Desl. var. (cf. Dbslongcha: 
Pal. frang. Terr. jur. Brachiopodes. PI. 73, fig. 2] 
Mit Aasnahme der Perna cf. isognomoides Stahl sp.. 
Ostreidenreste und der neaen Placunopsis-Art sind die eben 
gezfthlten Formen je nur durcb ganz wenige Exemplare vertn 
[7 a] Am Passet, der Senke zwischen Tordenskjolds- 
und Sj5grens-Berg im Siidwesten der Kdnig-Karls-Insel, ti 
harte, graue Kalksandsteine auf, mit: 

Pseudomonotis echinata Smith sp. 
Ostreiden-Resten , 
Placunopsis n. sp. 

Natica cf. globosa (R5m.) Morr. & Lyc. 
[7 b] An der gleichen Lokalitat wurden ausserdem g 
gelbe, eisenschussige Sandsteine gesamraelt, aus welchen mir 
liegen: 

Pseudomonotis echinata Smith sp. 
Placunopsis n. sp. 

Pecten sp. (aus der Gruppe des P. lens.). 
Modiola n. sp.? (Die kleine Form stimmt ihrem Un 
nach gut mit jugendlichen Exemplaren der Mod. 
garia Gf. iiberein, ist aber flacher. O. Behreni 
bildete aus dem unteren Dogger der argentinischen < 
dillere als Mod. imbricata Sow. eine kleine Form 
die mit der uns vorliegenden iibereinzustimmen scbi 
die aber nicht mit Mod. imbricata Sow. vereinigt i 
den darf). 
Rhynchonella sp. 
[7 c] Am Berge Hårfagrehaugen, auf der K6nig-Karls-Ii 
sind die fossilleeren Sande und Sandsteine — I [6] — uberla 
von eisenschussigen, grauen bis brdunlichen, harten, dunnpU 
spaltenden Sandsteinen, Die Schichtflåchen dieser Sandst 
sind bedeckt von tausenden von kleinen Exemplaren der Psei 
monotis echinata Smith sp., neben welcher sehr viel selt 
Pseudomonotis Braamburiensis Phill. sp. vorkommt. 
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ts Vorkommen von Pseudomonotis echinata SsaXH sp. in 
rschieden, unter U. [7—7 c] zusammengefassten Gesteinen 
^rschiedenen Fundorten beweist die Zusammengehdrigkeit 
Gesteine zu einer stratigraphischen Einheit. Das Alter 
Gesteine ist nach dem håufigen Yorkommen eben dieser 
monotis echinata Smith sp. als 
Bathonien 
ben. Die Altersbestimmung als Bathonien wird noch da- 
unterstiitzt, dass die Sandsteine mit Pseudomonotis echi- 
Q mehreren Stellen tiberlagert sind von Gesteinen, welche 
sillovien angehoren. 

dem ziemlicb håafigen Vorkommen von Ostreiden-Resten 
^r grossen neuen Placunopsis-Art enthålt diese nordische 
ien-Fauna Elemente, welche den aus Mittel- und West- 
. bekannten Faunen des Bathonien fremd sind. 
[. [9 — 9 c]. — Eiaenreiche Sandsteine, phosphoritische 

und Steinmergel, 

a] Auf Schwedisch Vorland, am Nordoat-Åbhang des 
iskiélds'Berges wurden iiber den Sandsteinen des Bathonien 
dunkelbraune Sandsteine mit sehr viel Schwefelkies und 
isenstein gefunden. 

isser Belemnites subextensus Nm. und 
CucuUæa sp. 

eines der mir vorliegenden Stiicke den Abdruck eines 
ignabligen grossen Macrocephalites. Nach dem Character 
ulptur gehort das Stiick in die Verwandtschaft des Macro- 
tes Ishmae Ketserung sp.; und wahrscheinlich liegt — wie 
m relativ frlihen Glattwerden der letzten Windung her- 
, — Macrocephalites Ishmae Kets. var. arctica £. T. New- 
r. Fiir diese var., ebenso fiir andere in die Verwandtschaft 
Ekcrocephalites Ishmae Kets. sp. gehorende Formen, liess 
i Jura des Cap Flora (Northbrook-Insel, Franz-Josef-Land) 
chweis liefern, dass sie dem 

anteren GalloTieD, . 
>ne des Macrocephalites macrpcephalus Sohloth. sp. und 
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des Cadoceras Elatmae NiE. sp., angehoren. Den gleichen Hoi 
zont dtirfen wir daher aach hier, am Nordenskiolds-Berge, ve 
treten annehmen. Das Vorkommen von Belemnites sabextens 
Nik. spricht ebenfalls fiir die Aosbildang der Macrocephalen-Zoi 

[9] In der nåchsten Nåhe der eben genannten Lokaliti 
ebenfalls am Nordostgehånge des Nordenskidlds-Berges, sammei 
Prof. Nathorst ein Stiick chocoladebraunen, sandigen Mergi 
mit Leda cf. nuda Kets. sp. Ira Jara des Cap Flora fand i 
diese Form in Gesteinen und mit Fossilien des 

mittleren Callovien, 
der Zone der Reineckia anceps Rein. sp. oder des Cadocei 
Milaschewici NiK. 

Dem mittleren Callovien sind ebenfalls zaznzfthlen eine gan 
Anzahl am gleichen Punkte gefundener Ammoniten- und Belei 
nitenreste. Die Ammonitenreste (in lichtgrauem^ phosphori 
schem Mergel) liegen leider in so mangelhaften Bruchstucken vi 
dass sich kaum mehr bestimmen låsst, als dass sie der fib< 
wiegenden Mehrzahl nach zur Gattung Cadoceras gehdren, 
jener Gattung, welche im unteren und mittleren Callovien Ru! 
lands und der arktischen Gebiete eine so dominierende Ro 
spielt.. Einzelne der Stiicke lassen erkennen, dass sie der hau| 
såchlichst ira mittleren Callovien verbreiteten Gruppe des Cad 
ceras Tchefkini d'Orb. sp. zugezåhlt werden mtissen (cf. Ci 
Tchefkini d'Orb. sp. und Cad. stenolobus [Keys.] Nik.). F 
mittleres Callovien spricht unter den — lose gefundenen — B 
lemnitenresten : 

Belemnites m. f. subextensus NiK. — Panderi d'Orb. [ei 
Form, welche auch im Jura von Cap Flora dem mit 
leren Callovien geh5rt]. 

Daneben kommt noch eine andere, 
Art vor, mit spitzconischem, sehr kurz 
fallend grosser Alveole. 

Eines der hier gefundenen Aromonite 
Skulptur nach wohl ein Quenstedtocerai 
Quenst. Lamberti Sow. sp. Das Vorl 
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Mergel nach ihre Lagerung tiber den Batl 
lovien. Eine solche Altersbestimmung ist 
denn iiber den Mergeln saminelte Prof. N 
niten-Bruchstlicke [9 c], welche von Jagene 
nites mf. snbextensus Nik. — Panden d' 



Die unter I— III (und IV) behandelt 
den Beobachtungen von Prof Nathorst e 
den Zonenverband, den ålteren Gompies 
Land ausgebi Ideten marinen Ablagerungei 

Mit Abschluss des Gallovien (III [und 
lang der Verhåltnisse im Gebiete von 
Die marinen Lagen des Gallovien wurc 
pflanzenfiibrenden Schichten (und von I 
heute urteilen kann, fand nnch Schluss 
eine Regression des Meeres aus den Geb 
landes statt. Diese, dem Gallovien folgend 
stellt den ålteren Jura von K5nig-Karl 
dem Jura von Franz-Josef-Land. Auch 
Gallovien folgende Regression — wenigste 
Flora auf der Northbrook-Insel — nachw 

Wfthrend aber Franz-Josef-Land in 
genden Zeiten ein Landgebiet blieb, wi 
wåhrend der Zeit des oberen Jura von ne 
nun wåhrend des ganzen oberen Jura b 
vom arktischcn Jura-Kreide-Meere bedecli 

Die Ablagerungen aus dieser zweite 
deck ung von Kdnig-Karls-Land reprås« 
jGngeren Zonen-Gomplex, welchen Herr P 
reren Punkten, sowohl auf Schwedisch 
KOnig-Karls-Insel, beobachten und ausb 
nochmals hervorzuheben, dass dieser zweit€ 
nicht uber dem ålteren, sondern in Folge ^ 
dem ålteren Gomplexe (Bathonien und Gal 
') Nach brieflioher Mitteilnng von Herrn Prof. Na' 
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Aacella Pallasi Ri 

Pecten (Caraptonec 

Beleinnites sp. 

Teleostier-Reste (^ 

[1 c, 1 cc] Wenig ni 

brannien Hugeh^ kommei] 

Sehiefer [le] vor, in welcb 

Kalk [1 cc] eingelagert sii 

Die Sehiefer enthalte 

Aucella cf. Pallasi 

rippang der var. 

verschieden dan 

ganzen Sehale). 

Aucella n. sp. (siel 

Cardioceras n. sp. 

V. Buch sp. und 

GREN sp., die nei 

genannten darch 

stehende Rippen) 

Die Kalklinsen [1 cc] 

Aucella cf. Pallasi 

» n. sp. (aus 

lasi Kbts., 

durch die 

unterschied 

hinteren H 

ganz auffal 

[2] Aus schwarzem S\ 

ten Hugehy liegt eine grosi 

genannten Cardioceras n. 

die — soweit sie sich 1: 

Panderi d'Orb. angehoren. 

[1 d] Im Osten der K 

des JohneenS'Bergea (auf d 

dunnblåtiriffe, kohlige Sch 
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deDJeDigen gleichen, die als Geschiebe nord-nord58t)ich von 
Altmano gefunden wurden [1 b and 1 bb]. Sie enthalteD 
ene Schiefcr zahlreiche Skeletreste und Schuppen von Tele- 
*n and Aucellen. Die Aucellen (flach geqaetscht, schlecht 
ten) stimmen aber nicht mehr mit den in 1 b und 1 bb ge- 
^nen Formen der Aucella Pallasi Rbts. iiberein ; sie erinnem 
I ihren Umriss und namentlich durch die Stellung des Wir- 
der kleinen (rechten) Schale vielmehr an Aucella Fischeriana 
B. sp. und Volgensis Lah. Eine in diesen Schiefem vor- 
Qende kleine Pecten-Art stimmt ebent'alls nicht mehr mit 
Pecten cf. suprajurensis Buv. aus 1 b und 1 bb iiberein. 
"1 e, 1 f] Ebenfalls am Johnsens-Berg^ nahe bei dem Fund- 
von 1 d, wurden bei den Lokalitåten *das ProfiU und i^KUi- 
^rofib hellrote, ziepelfarbene, gebrannte Schiefer beobachtet. 
ilben euthalten nebeii Pecten n. sp. (cf. Pecten striato-punc- 
ROm.) schlecht erhaltene, stark verdruckte Aucellen, welche 
ibrem Umriss und ihrer groben concentrischen Streifung der 
Ha terebratuloides Lah. nahe stehen. 

Fur die Altersbestimmung der schiefrigen, unteren Abteilung 
iingeren Coroplexes mesozoischer Gesteine von Konig-Karls- 
[ sind die Aucellen von Ausschlag gebender Wichtigkeit. 
a wir die Resultate der Untersuehungen Lahusbns tiber die 
igraphische Verteilung der Russischen Aucellen der strati- 
lischen Bestimmung unserer ålteren Aucellen-Schichten zu 
de, so erhalten wir die folgende Scala: 
Die schwarzen, bituminosen, mergligen Kalke [1] vom Nor- 
Lidlds-Berge mit Aucella Bronni RouiLL. var. lata Trautsch. 
gemåss Lahusen als Aequivalente der russischen Altemans- 
ihten (= oberstes Oxfordien bis unterstes Kimeridgien) auf- 
sen 

Das Vorkommen von Cardioceras n. sp. in den schwarzen 
jfern [1 c und 2] am »gebrannten HUgel)> (Tordenskjolds- 
) wiirde dieses Gestein samt den darin eiugelagerten Kalk- 
a [1 cc] ebenfalls. in die Alternans-Schichten verweisen. 
icherweise sind diese Gesteine aber auch junger. Wie 
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Pawlow nachwies, kommen Cardioceraten aus der Groppe de 

Cardioceras alternans v. Buch sp. auch noch im nissiachei 

Kimeridgien *) vor. Die in den schwarzen Schiefern beobachtetei 

Auceila cf. Pailasi und Aucella n. sp. (aus der Verwandtøchaf 

der Pailasi) lassen eher auf ein geringeres Alter als dasjenig 

der Alternans-Schichten schliessen. Die Schicht 1 c mit 1 c 

und 2 diirfte wobl als 

KimeridgieDy 

resp. Vertretung der russiscben Hopliten-Schicbten angesehei 

werden. 

Aucella Pailasi Kbts. und Pailasi var. plicata Lah. kenn 
zeicbnen die schwarzgrauen, mergligen Kalke von der Westseit 
des Plateaus am Nordenskiolds-Berge [1 a] und die lose an 
Stidostbang des Tordenskjolds-Berges (N.N.O von Cap Altmann 
gefundenen bituminosen Scbiefer als zur 

unteren Wolga-Stnfe 
(= untere Virgaten-Scbicbten, = unteres Titbon) geborend. 

Die scbwarzen, kobligen Scbiefer vom »unteren Plateau 

des Jobnsens-Berges [1 d] mit den an Aucella Fiscberiana d'Ori 

sp. und Yolgensis Lah. erinnernden Aucellen und mit Pectei 

sp. sind in die 

obere Wolga-Stofe 

zu stellen. Ebenfalls zur oberen Wolga-Stufe diirften die rotei 
gebrannten Scbiefer [1 e und f] vom »Profil> und vom >Kleinei 
Profili am Johnsens-Berg mit Aucella cf. terebratuloides Lah 
und Pecten sp. (cf. striatopunctatus R6m.) geboren. 

B. Die obere, merglige Abteilung des jiingeren mesozoiscbei 
Scbicbtencomplexes von Konig-Karls-Land ist nacb dem mir vor- 
liegenden Material nur auf der Kdnig-Karls-Insel, am Torden- 
skjolds-Berge und am Jobnsens-Berge, vertreten. Ausgezeicbnei 
sind die bierber gebdrenden Gesteine durcb das Massenbafte Vor- 
kommen von z. T. geradezu pråchtig erbaltenen Aucellen, unc 
— in einzelnen Lagen — von Belemniten (von letzteren liegei 
mir nacb ungefåbrer Scbatzung mehr als 700 Stiick'* ^'^'^^ 

*) Die Grnppe des Cardioceras alternans t. Buch. sp. geht i 
enropaeisohen Jnra bis is's Kimeridgien, in die Tennilobaten^ 
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TL [1 dd, 3, 4, 5] — 

1 dd] Am ^unteren Plateaus dea Johnsens- Berges sammelti 

Nathorst einige Stiicke von ziemlich hartem hellgrauen 
•/, in welchem 

LQcella crassicolUs Kets. und 
^ecten (Amusiura) cf. alpinam d'Orb. 
urnen. 

^ie lose gefundenen StUcke warden in demselben Niveau ge- 
jlt, wie die schwarzen hochbituniinosen Schiefer [1 d], se 
ler Anschein erwecjkt wurde, als ob die harten Mergelstticke 
aus linsenfbrraigen Einlagerungen der Schiefer entstammten 
>lIkommene petrographische Yerschiedenheit beider Gesteinc 
e Mergel enthalten keine Spur von Bitnmen, wåhrend die 
er uberreich daran sind — , ebenso wie die Yerschiedenheit 
I beiden Gesteinen vorkommenden Aucellen, schliesst die 
ihkeit aus, dass die Schiefer [1 d] und die Mergel [1 dd] 
mengehdren k5nnen. Die Mergel mit Aucella crassicoilis 

massen einem h5her liegenden Horizonte entstammen. 
^] In mehreren Hunderten von Exemplaren wurden ara 
hange des Johnsens- Berges Aucellen und Belemniten (und 

andere Fossilien) gesamroelt. Die Stiicke sind åusserlich 

eine diinne Thonlage hochrot gefarbt. Das die Aucellen 
ie Alveolen der Belemniten erftillende Gestein ist dagegen 
nz lichteTj fast weisser MergeL 

ie vorziiglich erhaltenen Aucellen gehoren zumeist der 
ucella Keyserlingi (Trautsch.) Lah. an; zahlreiche Ex- 
•e lassen sich als Mittelformeu zwischen dieser Art und 
icella terebratuloides Lah. erkennen. 

nter den Belemniten ist das håufige Yorkommen von Arten 
m Kreise der >hastati> auifallend: 
Belemnites jaculum Phill. 

3 subfusiformis d'Orb. 

» cf. pistilliformis Blainv. 

» obtusirostris Pawl. 

> pi. n. sp. n. sp. 
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DaDeben kommen zahlreiche, roeistens neue Arten von Belemniti 
EUS der Gruppe der »excentrici* vor. Ich konnte unter denseilx 
bestim men: 

Beiemnites absoluti formis SiNTZ. 
» cf. mosquensis Pawl. 

» Brun svi censis v. Stromb. 

» subquadratus R5m. 

Mehrere neue Arten gehSren in die Verwandtschaft d 
Bel. explanatoides Pawl., des Bel. lateralis Phill. und corp 
lentus Nik. 

Der gieiche Fundort lieferte ausserdem noch: 
Cidaris sp. (ein Interambulacraltåfelchen) 
Rhynchoteuthis sp. 
Zwei Arten Einzelkoralien. 
Dieselben Beiemniten- Arten, wie hier am Johnsens-Bc 
sammeite Prof. Nathorst ausserdem auch auf der Siidostsei 
des Tordenskjolds'Berges, an den >Be]emnitenhiigeln» in mehrer 
Hunderten von Exem piaren. 

[3] Aus den »Belemnitenhugelm des Tordenskjolds-Ber^ 
liegen mir ausserdem mehrere Stucke von lichtem^ weisslich 
Mergel mit 

Aucella Keyserlingi (Trautsch.) Lah., 
Pecten (Caraptonectes) n. sp., 

Inoceramus sp. (Bruchstuck einer diinnschaligen Form) 
vor. 

Zusammen mit diesen Stiicken fand Prof. Nathorst mehr< 
Stucke von graugelbem :»Sandkalh. Das Gestein ist vollstanc 
zusammengesetzt aus den Prismen von Inoceramus-Schalen u 
enthålt ausserdem Bruchstucke von Schalen eines grossen die 
schaligen, unbestimmbaren Inoceramus, ferner einen Belemnit 
n. sp., eine Art, welche auch unter den mit Aucella Keyserlii 
(Trautsch.) Lah. gefundenen Belemniten vertreten ist. 

[5] Ebenfaiis an den Belemnitenhugeln des Tordenskjoh 
Bergea kommen (tiber 4) h'aune^ eisenachussige^ tnerglige Kai 
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Rreiche kleine, jagendliche Individuen der Aucella Keyserlingi 

DTSGH.) Lah. eDthalten. 

Weuåen wir fiir die AltersbestimmaDg der UDter VI zn* 

leogefassten oberen Aacellen-Schichteo von Konig-Karls- 

[1 dd, 3 ep., 4, 5] wieder die Resaltate der Stadien Lahu- 

an russischen Aucellen an, so mUssen wir die Mergel mit 

lla crassicollis Keys., Aucella Keyserlingi (Trautbch.) Lah. 

iucella mf. terebratuloides Lah. — Keyserlingi (Trautsch.) 

als 

untere Kreide 

ihnen. 

\.ucella Keyserlingi giebt Pawlow auch aus dem Neocora 
Hannover an; und ich konnte mich davon iiberzeugen, dass 
)ei Salzgitter (Steinloh) ira Neocom vorkommende Art 
)mmen mit unserer Aucella Keyserlingi von der K5nig- 
-Insel iibereinstimmt. Bei einera Besuche des G5ttinger 
lims sah ich dort ferner ans dem Neocom von Hannover 

die meisten der oben genannten, mit Auc. Keyserlingi am 
(ens-Berg und an den »Belemniten-Hugeln» zusammen ge- 
nen Belemniten-Arten. An der Altersbestimmung der Ge- 
I 1 dd, 3 e.p. 4, und 5 als untere Kreide, resp. als Neocom 

demnach nicht gezweifelt werden. 

i^abrscheinlich gehSrt auch der »Sandkalk* [3 e.p.] von den 
imitenhiigeln* mitseineninoceramenresten in die untere Kreide. 



L)ie vorliegende kurze Cbersicht iiber die marinen meso- 
len Ablagerungen des Konig-Karls-Landes zeigt das Vor- 
msein mariner Horizonte mindestens vom Bathonien an bis 
le untere Kreide hinein. Unterbrochen war die Ablagerung 
ler Gebilde — soweit wir urteilen konnen — vom Ende 
lallovien bis zur Zeit des obersten Oxfordien. 
Soweit wir beute jurassische und cretacische Ablagerungen ma- 
Natur in arktischen Gebieten kennen, kommen dieselben nir- 
ro in 80 grosser vertikaler Ausdehnung vor, als sie uns hier — 
der Schwedischen arctischen Expedition unterProf. Nathorst 
f den Inseln des Konig-Karls-Landes erschlossen worden sind. 
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Resultate in Bezug auf dieses Problem ve: 
und Arrhbnius. 

Dem von den genannten Autoren g 
material war noch eine ITntersucbung zu 
hångigkeit der Neutralsalzwirkung 

1) Von der Konzentration des Rohrzu 

2) Von der Temperatur. 

Ferner wurden die beziiglicb des Einflu 
der Såure vorliegenden Resultate durch eii 
sucbe ergHnzt. 

I. Ånordnungr und Åusffihnuflr ^ 

Die Versuchsmethode war ira Wesentlic 
und Seinen Schiilern benutzte. 

Als Beispiel sei die Herstellung ei 
welcbe in 100 cc 10 g Zucker enthalten, i 
normal, in Bezug auf Såure 0,25 normal g 

50 CC mit Kampfer sterilisirte, 20 
25 CC 2 normale Salzlosung, auf die Ve 
gewårmt, wurden in eineniThermostatenOstM 
in ein gut ausgedampftes Jenaer-Kolbcben 
Zeit hatte die Miscbung die gewiinschte Tei 
sie wurde dann mit 50 cc 0,5 normaler, gi 
Salzsåure versetzt, geschuttelt, und nach 
ersten Male polarisirt. Zu allen Versuc 
versuche mit destillirtem Wasser statt Sal 

Korrektionen wegen der Kontraktion 
losungen und wegen der Wårmeausdebni 
gebracht. 

Die Temperaturen 28% 40" und 50' 1 
stant gehalten werden. Die Schwankungen 



») Sehe Ostwald, Jonrn. f. pr. Ch. 29, 388 (1884) i 
^) Der Kiirze wegen sei so eine Losnng bezeichnet, 

CC enthålt. Auch bei Ostwald (1. c) ist unter 

100 CO Losnng verstanden. 
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mertemperatur (16°) waren erheblich grSsser, woflir ent- 
chend korrigirt wurde. 

Das PolarisatioDsinstrumeDt war ein Laurent'scher Halb- 
ittenapparat, dessen hintere Scheibe in halbe Grade geteilt 
, w&hrend ein Nonius Minuten abzulesen gestattete. 

Jede Åblesung ist das Mittel ans 8 — 10 Einzelbeobachtungen. 

L5sungen befanden sich hierbei in sog. Wasserbadrdhren 

2 dm Lange; die (konstante) Temperatur des durchfliessenden 
ilwassers war 13° fur die bei 40° und 28° ausgeftthrten Ver- 
le; der Inversionsvorgang wurde durch die schleunige Ab- 
lang innerhalb V'2 Minute so gut wie vollkommen gehemmt. 

bei der Temperatur 16° untersuchten Losungen wurden 
rend der Åblesung in den Polarimeterrohren auf der Reaktions- 
peratur (16°) gehalten. 

n. Die erhaltenen Konstanten. 

Jede der in Folgendem mitgeteilten Zahlen ist das Ergebnis 
s Inversionsversuchs. Bei jedem derselben wurden 4 Kon- 
ten genommen, die in den meisten FS,Ilen um weniger als 
% differirten. Versuche mit gr5sseren Differenzen wurden 
t beriicksichtigt. 

Bei der Austiihrung der Versuche bin ich von Fri. stud. 
MoLiN unterstUtzt worden, wofUr ich ihr auch hier meinen 
en Dank ausspreche. 

Erste Versuchsreihå, 
Konzentration der Chiorwasserstoffsåure: V»2 normal. Tempe- 
ir: 28°. 
I. Konzentration des Rohrzuckers: 5 g in 100 cc Ldsung. 



Ohne Sidz 


V, Q KCl 


V, n KCl 


V, n KCl 


1,517 


1,637 


1,709 


1,855 


1,507 


1,606 


1,692 


1,884 


1,510 


1,625 


1,696 


1,865 


1,491 


1,609 


1,701 


1,877 


1,506 


1,619 


1,700 


1,870 
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II. Konzentration des Rohrzackers: 2 

Ohne Sall V, n KCl '/, n KC 

1,743 1,871 2,014 

1,736 1,892 1,988 

1,768 1,886 2,008 

1,767 1,888 1,994 



1,753 


1,884 




2,001 




Zweite 


Versuchsreihe 


Konzentration der Chlorwasserstoifs&un 


ratar: 28°. 








I. Konzentration des'Rohrzackers: 2,£ 


Ohne Stlz 




■/g n KCl 




6,344 




6,722 




6,428 




6,646 




6,456 




6,615 




6,380 




6,738 




6,402 




6,680 




II. Konzentration des Rohrzackers: 1 


Ohne Salz 


V, n KC 




V« n KC 


6,812 


7,146 




7,553 


6,752 


7,216 




7,591 


6,867 


7,180 




7,529 


6,768 


7,210 




7,572 



6,800 7,188 7,661 

Dritte Versuchsreihe. 
Konzentration der Chlorwasserstoffsftur 
Konzentration des Rohrzuckers: 5 g i 
I. Temperatur: 40° 

Ohne Salz ■/, n KCl 

7,660 8,382 

7,736 8,250 

7,700 8,338 

7.703 8,261 

7,700 8,310 
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1 V4 n KCl 

30,35 
30,47 
30,68 
30,66 
30,61 

*.hsreihe. 



: 10 g 


in 


100 CC Ldsung, 


lonnal. 






n 




1,300 
1,288 
1,298 
1,306 



1,298 



te. 



ie gewonnenen Mittelwerte so 
\ der KoQzentration des Rohr- 
ab. 1 u. II). 

Dhne Salzzusatz ausgefUhrten 
LDten flir diejenigen L5suDgea 
' K.CI V8» \\ ^^^ ^2 normal 
ische £rh5huDg, welche sich 
LODstanten ergiebt, und weiters 
Erh5hung, welche man erhålt, 
tion der Ghlorwasserstoffsåure 



fiUENius, Zeitøchr. f. phys. Chem. IV, 
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er Zusammenstellung kann unmittelbar der Satz entnommen 

i: 

He Wirkung kleiner Mengen von Neutralscdz iat nahezu 

Ingig van der Konzentratton des Rohrzuckera; bei aieigen^ 

^uaatz von Neutrahalzen vergroaaert aich die die Reaktion 

unigende Wirkung deraelben ein wenig mit der Konzentration 

yhrzuckera. *) 

idessen ist dieser Einfluss zu schwach, als dass eine 

tionalitåt hcltte konstatirt werden kSnnen. 



us Tab. III und IV geht hervor, daaa mit ateigender 
ratur die Neutralaalzwirkung wenn auch in geringem 
zuruckgeht (Tab. III u. IV). 

)ie Konstante 8,310 fiir Vs «• KCl Losung bei 40' dUrfte 
einen Versucbsfehler etwas zu hoch ansgefallen sein). 
ieses Resultat hat bereits Spohr^) seinem dafUr freilich 
soreichenden Versuchsmaterial entnommen. 
rwåhnt sei hierzu, dass ans den Konstanten der Spalte 2 
II (Kj8=l,506, K^o=7,700, K5o=27,34) der Exponential- 
lent der ARRHBNius'schen Temperatur for mel berechnet, und 
BIO gefunden wurde, in sehr guter tJbereinstimmung mit 
on Arrhbnius selbst aus Urbchs und Spohrs Versuchen 
neten Koefficienten (12800 bezw. 12820). 



:hlies8lich sind noch in Tabelle V zwei Versuchsreihen 

mengestellt, um den Einfluss der Konzentration der S&ure 

igen, und zwei Konstanten aus der zitirten Arbeit von 
beigefugt. 

sehr klemen Mengen von Rohrzncker wird vielleicht, wie ans Tab. II 
:blossen werden kann, die Neatralsalzwirknng bedentend scbwacber. 
t>HB, Jonra. f. pr. Ch. (2) 32, 51 und 55. 1885. 

Siebe ancb Arruenius, Zeitschr. f. pbyg. Cbem. IV. 240. 1889. 
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e Temperatur fiir meine beiden Versuchsreihen ist 28"; 

hat seine. Experimente bei 25' ausgefuhrt; sie sind also 

n meiDigen nach dem Vorhergehenden direkt vergleichbar. 

b fiihre ferner noch die in Tab. VI enthaltenen Resultate 
IRHBNIDS ^) an. 

IS Tab. V und VI ergiebt sich: 

ie KonzetUration der Såure hat durchweg bedeutenden 
t« auf die GrOsse der NeutraUalzicirkung^ und zwar ist 
rch dieselbe hervorgerufene Verdnderung der Konstanten 
grasser, je verdunnter die Såure ist; fur selir starke Ver- 
gen der Såure ist somit, wie Arrhenius^) gefunden hat, 
eutvalsalzwirhung ausserordentlich gross; sind Wasser- 
\en in sehr starker Konzentration vorhanden, so ver- 
iet die Neutralsahwirkung, 

ivor zur Diskussion der erhaltenen Såtj^e ubergegangen 
ei kurz erinnert an die 

entralsalzwirkang bei der Katalyse der Ester und 
bei deren Saproniflkation. 

e Katalyse der Ester ist eine der Inversion des Zuckers in 
Elinsicht analoge Reaktion, und es kann auch im ÅII- 
BD gesagt werden, dass die Neutralsalze diese Reaktion in 
rtiger Weise beschleunigen, wie den Inversionsprocess. 
snd war bisher die verzogemde Wirkung der Sulfate; 
3 låsst sich indessen gut durch die von Herrn S. A. 
tudirten Gleichgewichtsverhåltnisse zwischen Sulfaten und 
elsåure erklåren. 

e Saproniflkation der Ester ist hingegen ein von den vorher 
iteten wesentlich verschiedener Prozess, was bis jetzt nicht 
hinreichend beachtet worden ist, und es spielen auch die 
zten Neutralsalze hier eine andere Rolle, als bei der In- 
und der Katalyse. 



w«. af K. Vet.-Akad. Fdrh. 1899. Arg. 56. N:o 3. 6 
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e Neutralsalze beschleunigen teilweise die Sapronifikation 
biv geringem Maass, teilweise verzdgern sie dieselbe. 
e Konstanten der tbigenden Tabelle sind der Arbeit von 
Nius') entnoinmen. Neben der von ihm berechneten »Er- 
in Prozenten^ ist die prozentische »ErhShung korr.» ta- 
Werte, die durch Berticksichtigung der Abnahme der 
ation der Kalilange erhalten wurden. (Siehe oben). 



loriD. KOH (24,46) 
»rmales KNOj > 
»rmales KCl > 
>rmales KBr > 
rmales liJ » 



K. 



6,30 
5,16 
5,74 
5,21 
4,60 



Erboh. in Proz. 



-18,3 
- 8,9 
-17,3 
-27,0 



7oo Erhoh. korr. 



- 2,9 
+ 8,2 

- 1,8 

- 13,3 



III. Diskussion der Besultate. 

; ist im Allgemeinen nach der Wirkungsweise der Neutral- 
Q fragen. 

ilten wir an der Eingangs erwåhnten Annahrae fest, dass 
girenden Molektile (elektrisch geladene) Ionen sind, deren 
icher Druck (Konzentration) maassgebend fiir den zeitlichen 
r der Reaktion ist, so sind die folgenden Moglichkeiten 
B Reaktionsbeschleonigung der Inversion und Katalyse 
iie Neutralsalze gegeben: 

Der osmotische Druck der Ionen des Rohrzuckers oder 
wird vergrossert. 

Di Reaktionsfåhigkeit des Wassers steigt. 
steres ist in zweifacher Weise denkbar: 
itweder der osmotische Druck des nicht dissociirten Esters 
3hrzuckers steigt infolge der Abweichung vom DALTON*schen 

in Losungen. Gleichzeitig muss, gemåss der Gleichung 

1^1 = kPs 
•chr. f. phyB. Chem. 1. 119. 1887. 
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auch der osmotische Druck der Ionen steigen. Indessen spricht 
gegen diese Annahme unser p. 11 gewonnenes erapirisches ResalUt. 
Die Abweichangen vom DALTON^schen Gesetz in Losungen wachsen 
nåmiich, und besonders flir Rohrzucker, sehr stark mit der 
Konzentration der Komponenten. Wåre die Neutralsalzwirkoog 
auf diese Abweichungen zuriickzufuhren, so miisste dieselbe (z. B. 
bei der Inversion) bedeutend roehr mit der Konzentration des 
Rohrzuckers zunehmen. Auch der Umstand, dass die Katalyse 
der Ester durch Neutralsalze beschleunigt, die Sapronifikation 
verzSgert wird, kann durch die erwåhnte Annahme nicht erklårt 
werden, ebensowenig, wie die Abhångigkeit der Neutralsalzwirkung 
von der Konzentration der Såure. 

Der osmotische Druck der Rohrzucker- und Esterionen kann 
indessen noch in einer anderen Weise erhoht werden; der 
Dissociationsgrad dieser Stoffe kann durch die Vergrosserung der 
dissociirenden Kraft des Losungsmittels vergrossert werden. Nan 
ist diese Fåhigkeit, die dissociirende Kraft des L5sungsmittels zu 
steigern, aller Wahrscheinlichkeit nach, den (anorganischen, eio- 
facheren) Ionen ^) eigentilmlich, und ruft auch die Abweichungen 
vom Ostwald'schen Gesetz hervor. 

Diese lonenvermehrung des Rohrzuckers und Esters durch 
die Neutralsalze diirfte auch bei der hier besprochenen Reaktions- 
beschleunigung von vielleicht sekundårem Einfluss sein. 

Wir haben oben ferner die Moglichkeit ftrwogen, dass die 
Reaktion sfUhigkeit des Wassers steigt. Es wurde dies mit an- 
dern Worten heissen, dass unter dent Einfiuss der Neutralsalze 
die in jedem Aiigenblick vorhandene Aiizahl Wasserstoff- und 
Ilydroxylionen vennehrt wird, 

Eine derartige Wirkung wird um so wahrscheinlicher, unter 
der schon vielfach gestUtzten Annahme^ das die Ionen der Neu- 
tralsalze mit Molekulen des Ldsungsmittel verbunden smd. Die 
Ionen wirken nach dieser Vorstellung als Wasserstoff- und Hy- 
dro xyluhertr åg er. 

') Siehe H. Euler. Dissociatioas Gleichgewicht starker Eiektrolyte. OfTenigt %{ 
Kongl. Vetenskaps-Akad. Forhandl. 1899. N:o 2. 
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Wir miissen annehmen, dass das die elektrisch geladenen 
Ionen direkt uragebende Wasser unter ausserordentlich hohem 
Drnck steht, und zufolge dessen auch stark dissociirt ist; in der 
Xåhe jedes Neutralsalzions finden sich hiernach eine grossere 
Anzahl von Ionen des Wassers. 

Dass der Dissociationsgrad des Wassers durch Zusatz von 
Neutralsalzen vergrSssert wird, låsst sich auch durch eine Reihe 
anderer Erschein ungen stiitzen. 

Ich beschrånke mich hier, darauf hinzuweisen, dass nach 
der zuletzt vorgetragenen Annahme auch diejenigen Thatsachen 
verståndlich werden, fiir welche wir oben eine Deutung nicht 
finden konnten. 

Zunåchst fur den Einjluss der Konzentration der Sdure^ 
denn es dUrfte nicht schwer sein, einzusehen, dass die aus dem 
Wasser zu hildenden Wassersioff- und Hydroxylionen^ umso- 
mehr in Betracht kommen^ je geringer die Konzentration der 
durch die Sdure ståndig vorhandenen Wasser stoff ionen ist, 

Zweitens aber konnen wir hiernach verstehen, weshalb die 
Neutralsalze die Katalyse und die Inversion beschleunigen, die 
Sapronifikation aber nicht. Es låsst sich voraussehen dass die 
Ionen der Neutralsalze, durch Vermehrung und Cbertragung der 
Wasserionen uberall da beschleunigend unrken, wo das Wassers 
wirklich an der Reaktion beteiligt ist, Dieses ist bei beiden 
erstgenannten Prozessen der Fall, wåhrend die Sapronifikation 
eine biinolekulare Reaktion ohne Beteiligung des Losungsmittels 
darstellt. 

Stockholms Hogskola, Physikalisches Institut. Mai 1899. 
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Bruxelles. Académie Royale de Belgique, 
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» Cl. des Sciences. 1899: N:o 1—3. 8:o. 

— Musée du Congo, 

Annales. Ser. 1 (Bot.) T. 1: Fase. 3. 1899. 4:o. 
» » 3(Ethnogr.)T. l:Fa8c. 1. 1899. 

— Observatoire R. de Belgique. 
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6—9. 4:o. 

Bulletin mensuel. 1897: 1 — lo. 4:o. 
Budapest. K. Ungarische geologische Anstalt. 

Jahresbericht. Jahr 1897. 8:o. 

B5CKH, J. & GESELL, A., Die in Betrieb stehen 

begriffenen Lagerståtten v. Edelmetallen, Erzei 

anderen nutzbaren Minerallen auf dem Terrii 

Ungarischen Krone. Budapest 1898. 8:o. 

Buenos Aires. Sociedad cientifica Argentina. 

Anales. T. 47 (1899): Entr. 2-3. 8:o. 
Buitenzorg. '« Lands plantentuin. 

Catalogus plantamm phanerogamarum quae in 
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Bulletin. Vol. 32: N:o 9. 1899. 8:o. 
Catania. Accademia Gioenia di scieme naturt 

Bollettino delle sedute. Fase. 57—58. 1899. ^ 
Ghambésy. Herbier Boissier. 

Bulletin. T. 7(1899):N:o4. 8:o. 
Coimbra. Observatorio meteor ologico. 

Observa90es meteorologicas e magneticas. Vol. 
Dorpat. Meteor ologisches Observatorium der L 

Meteorologische Beobachtungen. 1896: 1 — 7; 1 
Dublin. Royal Irish acadeiny. 

Transactions. Vol. 31: P. 7. 1899. 4:o. 
Genova. Societå Ligustica di scieme naturah 

Atti. Vol. 10: N:o l. 1899. 8:o. 
Guatemala. Instituto Nacional. 

Observaciones meteorolégicas 1898. 8:o. 

Resumen general de las observaciones ineteoroh 
1898. 8:o. 
Hamburg. Naturivissenschaftlicher Verein. 

Verhandlungen. (3)0(1898). 8:o. 

— Deutsche Seewarte. 

Wetterbericht. Jahrg. 23 (1898): 1-365. Fol. 
Korrekturen und Nachtråge zu den tåglichen ^ 
2-4, 6, 8-9, 11 — 12. Fol. 
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OfTersigt af Koogl. Vetenskaps-AkademieDS Forhaiidlingar, 1899. N:o 5. 

Stockholm. 



Ein Beitrag zur Erklårung und Berechnung des Strom- 
verlaufs an Flussmtindungen. 

Von Walfrid Ekman. 

[Mitøetheilt den 10. Mai 1899 dnrch O. Pettersson.] 

Bei den Studien iiber Fliissigkeitsbewegungen, mit denen ich 
niich seit eineiii Jahre beschåftige, hat sich mir ein Fall dar- 
geboten, der, wie es mir scheint, ein ziemlich treffendes Bild von 
den Stromungen bei Flussansmlindungen zeigt, besonders von 
den dabei auftretenden GegenstrQmen, die man Reaktionsstrome 
nennt. Indem ich dieses Bild entwickele, wiinsche ich dadurch 
einen Beitrag zur Erklårung und Theorie solcher Reaktionsstrome 
za geben, kann mich hingegen auf speciellen Anwendungen, da 
ich mit hydrographiscben Detailfragen nicht vertraut bin, nicht 
einlassen. Die in Folgendem iiber Meeresstrdme ausgesprochenen 
Behauptungen sind zum grossen Teil nicht neu; der Zweck der 
folgenden Seiten wåre vielmehr der, durch eine mathematische 
Behandlung die Cbereinstimmung und den Zusammenhang ver- 
schiedener Behauptungen zu zeigen. 

Ich bin meinera verehrten Lehrer, Herrn Professor Dr. V. 
Bjbrknes, und auch Herrn Professor Dr. O. Pettersson zu 
grosser Dankbarkeit verpflichtet fiir das Interesse, welches sie 
flir meine Arbeit stets gezeigt haben, sowie fur mehrere Rath- 
schlåge und Anregnngen, die mir sehr wertvoll gewesen sind, und 
ich benutze diese Gelegenheit um ihnen nieinen wårmsten t>ank 
auszusprechen. 
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Thatsaohen &ber Gegenstrdme. 

Die einzigen leidlich vollståndigen Beobachtungen iiber den 
Stromverlauf an Flussmundungen sind, so viel ich weiss, die in 
dem Gdta Ålf, einem der grossten Fllisse Schwedens, der bei 
Gotenburg in's Kattegat! mundet. Die ersten Untersuchangen 
wurden dort von meinem Vater Prof. F. L. Ekman am 5 Aag. 
1875 bei schwachem, ostlichem Winde und fallendem Wasser- 
stande ausgefuhrt.^) Der Gegenstrom wurde roittelst eines »Strom- 
fcreuzes* direkt konstatiert. Ein vollståndigeres Bild des Strom- 
verlautes zeigt uns die Salzgehaltverteilung, die wir am besten 
aus dem Diagrammet) Fig. 1, Sektion I ersehen k5nnen. Die 
Ziffern der Isohalinen bedeuten Salzgebalt promille. Man sieht 
sefort, wie das Wasser von 21 — 22 %o Salzgehalt gegen die 
Flussmiindung in die H5he steigt. Die Untersuchung der Salz- 
gehaltverteilung wurde am 19 Febr. 1890 von Prof. Pettersson 
wiederholt, und das Resultat ist in Fig. 1, Sektion II anschao- 
lich gemacht. Man beachte, dass zwischen dem »Hamnkanah 
und >Ryanabbe» der Salzgehalt von der Oberflåche bis zum 
Grunde ziemlich gleichfSrmig zunimmt. Der Wind war sehr 
schwach; die meteorologischen Journale von Gotenburg zeigen 
den ganzen Tag nord&stlichen Wind von der Stårke 1. in secbs- 
grådiger Skala. Die vorhergehenden 8 Tage hatten auch schwache, 
ostliche Winde geherscht. Am 5 Aug. 1875 erwåhnen die 
Journale 5stlichen Wind, dessen Starke zwischen 1 und 3 
variiert, und wåhrend der vorhergehenden 8 Tage wechselnde, 
schwache Winde. 



^) F. L. Ekman: Notice snr les moQvements de Tean de mer dnna le Toisintge 
de rembonchare des flenveg. Archives des Sciences de la Bibi. UniTerseUe. 
Sept. 1875 und: Om de stromningar som appstå i Darheten af flodmynningar 
etc. Ofvers. K. V. A. Hnndl. 1875 N:o 7, uod: On the general canses of 
the Ocean-currents. Aet. Soc. Reg. Upsala 1876. 

^) Beide Diagrammen sind von Professor Pettersson gezeichnet and mit seiner 
giitigen Erlaabnis hier reproduciert. Siehe: OfTO Pettersson und Gustap 
Ekman: Grunddragen af Skageracks och Kattegatts hydrografi. K. Sv. V«t. 
Akad. Handl., Band 24, N:o 11. (1891). 
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Dymm L J{k4kmr 



£fyl MeiltH 



Kig. 1. 



Dr. Cronander hat die Stromrichtung in verschiedenen 
Tiefen wåhrend der Zeit 13—21 Juli 1893 alle zwei Stunden 
direkt beobachtet ') und dieselbe mit der Windrichtung und dem 
Wasserstande im Flusse verglichen. Leider sind diese Beobach- 
tungen nur an einer Stelle, ziemlich weit im Flusse hinauf, bei 
>KIippan> geraacht worden. Der Wind war uberwiegend westlicli. 
Die Salzgehalte in verschiedenen Tiefen wechselten innerhalb 
gewisser Grenzen, waren aber im ganzen denen in Sektion II 
sehr ahnlich. tJbrigens bemerkt Cronander, dass der Unter- 
strom verånderlich war, da er bei ostlichem Winde (Landwinde) 
gewohnlich stårker wurde, sonst håufig stagnierte und bei starken 
westlichen Winden sogar seine Richtung åndern konnte. 

Auch in anderen Flussmiindungen sind Gegenstr5me beob- 
achtet worden und auch in den grossen Strassen wie Gibraltar 
und den Dardanellen. 

Die Ursachen, durch welche diese Gegenstrome hervorgerufen 
werden, erklart F. L. Ekman ausfuhrlich. 2) Ich citiere hier 
følgende Zeilen. »Wenn ein Strom von der Schiefebene seines 
FInssbettes in das Meer hinabgleitet, so muss seine untere Flåche 



*) A. W. Cronander: On the laws of moTcment of seB-curr^nts and rivers. 

Norrkoping 1898. 
^) F. L. Ekman 1. c. Die zwei letzteren Abhandlnngen. 
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den Meerwasserpartikelchen, mit welchen sie in Contakt koiumt, 
seine Bewegung mitteilen, diese Partikelchen ubertragen die 

Bewegang wieder aaf andere etc. — . Die Wasser- 

partikeln aber, welche durch den Fluss permanent in ausstro- 
niende Bewegung gesetzt werden, miissen unablåssig durch an- 
dere, die von aussen her gegen das Land hereinstr5mcD, ersetzt 
werden.» Aus gleichem Grunde miissen Str5me ira offenen 
Meere Gegenstrome hervorrufen. Die Ursache weshalb bei Strom- 
ausfliissen in Susswasserseen keine Gegenstrdme beobachtet wor- 
den sind, wird folgenderweise erklårt. Unabhångig von hydro- 
statischen Gleichgewichtsgesetzen ergiesst sich das Flusswasser 
dann nicht nur auf das Wasser des Sees, sondern namentlich 
auch in die Tiefe. Die Gegenstr5me in Siisswasserseen bilden 
daher grosse, schwache Seitenwirbel statt, wie im Meere, scharf 
begrenzte Bodenstrome. Diese Erklarung steht mit folgenden 
Ergebnissen vollkommen im Einklang. 

Schliesslich rauss ich eine Anmerkung des Contre-Admirals 
Maearoff ') erwahnen. Er spricht die Behauptung aus, dass 
ausserhalb der Flussmiindungen und Strassen eine Vertiefung 
der Oberflåche stattfinde, und wenn ich ihn recht verstanden 
håbe, so hat Maearoff dies durch Annahme eines hydrostatischen 
Gleichgewichts gefunden, so dass wo die schwereren unterlagemden 
Wasserschichten in die Hohe gehoben sind, die Niveau niedriger 
sei. Aus der Salzgehaltverteilung schliesst er auf diese Weise 
auf eine Niveauvertiefung bei Gibraltar und einigen Flussaus- 
miindungen, und sieht in dieser die Ursache der Gegenstrdme. 

Idealisiertes Problem betreffend StromausfliisBe. 

Wir denken uns eine zåhe, inkompressible Fliissigkeit, nur 

durch die Schwerkraft beeinflusst, und denken uns dass die 

Trågheit der Fliissigkeit im Vergleich zur Zåhigkeit einen ver- 

') S. Makaroff: >Le 'Vitioz' et ToceRD pacifiquo. S. 222. St. Petenburg 1894. 
Makaroffs Auasage, dass F. L. Ekman die erwahnte NiyeansenkQiig yerneiDt 
hatte, bernht aof einem Irrtoine. Aber er hat gesagt, die Grundunacke des 
Gegeustroms konne nicht ein Niveauunterschied seio, weil daon der Gegen- 
strom ja nicht bestandig sein konne. 
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Ich behalte nun die oben gemachten Annahmen nod stelle 
folgendes Problem auf: 

Die Flmsigkeit sei begrenzt von einer ebenen Oberfldche und 
einer gegen dieselbe geneigten Bodenebene, beide durch die y- 
Achse gelegt. Suche die Bewegungen, bet denen die Stromlinien 
geråde sind und durch die y-Achse gehen. 

Benutzen wir Polarkoordinateu: 

z = r%mH , 
so finden wir nach einer kurzen Rechnung 

1 dxl) d^ip 1 d^W 

Die Stromlinien sind aber unsrer letzten Annahme nach: 
e = Konst. 



Folglich ist 



and daher 



dr 



1 d^xl< 



^H> = :r^-A:i (^> 



r 



2 dh^ 



und, indeni wir die Differentiation (7) noch einmal ausfuhren: 

Die Gleichung (5) geht also, wenn wir die nun tiberflfissigen 
partiellen d mit gewohnlichen d ersetzen, in die folgende Uber: 

de'' (/^2 

Das vollståndige Integral dieser Gleichung lautet, was durch 
Differentiation leicht zu beståtigen ist: 

1/; = — i ^ sin (2-? — 2w) — Be ^^ C , (9) 

wo A, B, C und to willkiirliche Konstanten sind. Die Ge- 
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schwindigkeit, welche also ganz radiel ist, wird — wenn wir 
die nach aussen gerichtete Geschwindigkeit positiv rechnen — 



/; = 



lg' = l[^co8(2.~2c.) + JS]. (10) 



lu den Punkten eines Radius vector ist sie gegen den Ra- 
dius r unigekebrt proportional. Es ist einleuchtend, dass der 
Unstetigkeitspunkt r = O nicht dem FlUssigkeitsgebiete angeh5ren 
kano, in welchera die Losung (10) gUltig ist. *) In der Nahe 
der Keilspitze, etwa bis an die Linie AB (Fig. 3), muss die 
Bewegang eine andere scin. 




Fig. 2. 

Fig. 2 giebt ein Bild der Geschwindigkeitsverteiiung, die dem 

ersten Teile R^ = — A cos (2e — 2io) von R entspricht. lo ist in 

der Figur negativ genomiuen. 

Wenn wir cu = O setzen, so werden 

i?, = O fur ^ = 45' 
(IR, 



dh 



1 = y> e = 0, 



^) Vm den Uustetigkeitøpunkt zu vermeiden håbe ich eine BeweguDg gesucht^ 

bci welcher die StromliDien konfocalu Hvperbeln -.^ r-:j r^. = 1 sind. 

c^m^ c*{l — rrr) 

Du Resultat war indessen negativ; eine solche Bewegun?, hinreiehend all- 

gemein um den erwunschten Grenzbedingungen zu genugen, existiert nicbt> 
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I du 



du 

-o- + 



ler soli 

R = iur e. 

Diese beiden Bedingungen gebe 

(0 = 

A cos 2a + 5 : 

durch Einfiihrung von diesen in d 

Rz=- (cos 2e — c 
r 

, wenn wir die Geschwindigkeit a 
: 1, 8 = 0) mit Vq bezeichnen, 

sil 



Digitized byVjOOQlC 



(^FVBBSIOT AF K. VBTBNSK.-AKAI). FOUHAKDLINeAB 1899, N:0 5. 489 

{v^ wie auch sp&ter v\, v und v' sind nicht mit Geschwindig- 
keitskomponenten nach der y-Achse zu verwechseln. Diese Ge- 
fichwindigkeitskomponenten sind immer gleich Noll angenommen). 
Sowohl aus einem Blicke auf Fig. 2 als ans der letzten Gleichung 

geht hervor, dass — nicht negativ sein kann, wenn nicht a>90'' 

ist. Ein >Gegen8trom» kann also in diesem Falle nicht existieren. 

Ganz ånders werden unsre Ergebnisse, wenn ein TangentiaU 

drueh aaf die Oberfl&che wirkt. Es seien an der Oberfl&che im 

Pankte (r = 1) sowohl JB als -^ = - ^- gegeben, und wir setzen 

in diesem Pankte: 

Am Boden ist i2 = 0. 

Wir finden dann folgende 3 Gleichungen zur Bestimmung 
von Ay B and oi: 

-4 cos 2C0 + £ = t7Q (a) 

2A sin 2w = — v'^ (b) (11) 

A cos (2a — 2cci) + 5 = O . (c) 

Aus (a) und (c) findet man 



cos 2(0 — cos (2a — 2w) 
p _ — t?o cos (2a — 2cci) 
~~ cos 2(o — cos (2a — 20;) 

Die erste dieser giebt zusammeu mit (&): 



(12) 



ond bieraus 



sin (a — 2cci) 


^0 


sin 2(o ^ 


v'q sin a 


sin a 


1 — cos 2a 



tg2(o = = . (13) 



fo 



+ cos a — 2 -? + sin 2a 

V o 51U W V Q 

Nachdem man aas (13) co berechnet hat, ergiebt sich aus 
(10) nach Einsetzen der Ausdriicke von A und B: 

d/94rngi af K. VtU-Åhad, Fdrh, 1899. Arg. 66. N:o 5. 7 
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n ■_ »e COS (2b — 2io) — cos (2a — 2ai) 
~" r cos 2(0 — cos (2a — 2(o) 

Wir kOnnen auch lo ans (13) in die letzte Gleichnng eiDsetzeD 
und finden nach einigen Rechnungen: 

r \ sin* aj r sin a ^ ^ 

Voo besonderem Interesse ist, dass unter diesen Umst&ndeo 
ein dem Oberflåchenstroroe entgegengesetzter Unterstrom anab- 
hUngig von der Neigang des Bodens aufbreten kann. Der Radios 
M (Fig. 2), långs welchem die Geschwindigkeit R die algebraisch 
kleinste ist, macht mit der ;r-Åchse den Winkel (ø + 90*. Um 
die flir einen Gegenstrom notwendige Bedingung zu finden, kdnnen 
wir schreiben entweder, dass M innerhalb der FIttssigkeit liegen 

rauss, also (o -^ -^Kia oder, dass 

^>0 furd = a. 
de 

Auf beide Weisen finden wir die Bedingang 

tg«>^">0. (15) 

Aus der ersten Bedingangsform geht aach sogleich hervor, dass 
ui immer zwischen O und — -^^liegt. 

Setzt man nnn in einem beliebigen Punkte an der Oberfl&che 

IdR 

und A gleich der Tiefe au derselben Stelle, dann sind 



r 



V 



(16) 



r 



2 



A = r tg a , 
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and wir konnen die Bedingang (15) folgenderweise schreiben: 

A>2^>0. 

Also, wie naturlich ist: je geringer die Tiefe ist, je grdsser mass 
der Tangentialdruck im Vergleich mit der Oberfl&chen-geschwin- 
digkeit sein nm einen Gegenstrom zu erzengen. 
Fig. 3 zeigt die Bewegung fiir: 



jtg a = 0.268 
II?-" = 0.2. 



Pig. 3. 

Ansserhalb der Zulåssigkeitsgrenze kann die Bewegnng, wie in 
der Fig. angedeatet ist, den XTnterstrom und den Oberstrom ver- 
binden. Wenn wie in der Fig. der Oberstrom z. B. grSsser ist, 
mass natfirlich daneben ein ftasserer Zaflnss den Verlnst ersetzen. 
Wenn wir in (14) die Bezeichnnngen (16) einfahren und 
dann a nach Nnll gehen lassen, so finden wir als Specialfall fur 
einen gleichtiefen, langs der x-Achse gerichteten Kanal die Ge- 
schwindigkeit: 




^ = ,_,'^_jj_-|),2. 



u? = 0. 

Diese Greschwindigkeitsverteilung ist mit denen fiir kleine a åhn- 
lich (vergleiche Fig. 3). Die Bewegung geht in ein oder zwei 

Richtungen, je nachdem A ^ — . Aus den Gleichungen (6) fin- 

det man 

and folglich 

Digitized byVjOOQlC 



492 EKMAN, DBR STROMVERLAUF AN FLUSSMONDUNOBN. 

Betrachtet roau diesen Specialfall, so versteht man ohne Schwie- 
rigkeit das Natiirliche der Losung, die einem Gegenstrome ent- 
spricht. In diesem Falle wird nåmlich das Oberfl&cheowasser 
nach der einen Seite gezogen, wåhrend ein långs dem Kaoale 
gleichmåssig wachsender Druck die Flussigkeit nach der aDderen 
Seite zu treiben sucht. 

Anch in dem generellen Falle mttssen wir die Dmckver- 
teilang untersachen. Als vorber nehmen wir doch nicht deo 
ganzen Druck P mit, sondem nnr den Teil p^ welcher allein bei 
der Bewegung wirksam ist. Darch EinfUhrang der Gleicbangen 
(3) in die Gleicbangen (6) findet man 

dp d . 

dp d 

nnd dieses gilt unabhdngig von der Lage der Koordinatenachsen, 
wenn nur die 2:-Achse 90' links von der ^-Achse liegt, Wir 
konnen dann vorlåufig eine or-Achse l&ngs des Radias vector 
eines Punktes legen und senkrecbt nach links gegen dieselbe 
eine z-Achse, und wir finden dann: 

dp d ^ 

Idp d ^ 

Nach der Gleichung (8) und durch Diflferentiation von (9) er- 

giebt sich aber 

1 d^w iA . ,^ ^ . 



Also sind 



und folglich 



^ co$ (2fl — 2to) + Konst. = 2fi^ + 

T 
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ge der Gleichung (11, 6) 

(17) 

»rflåche konstant. Wenn 
5t, so ist v'^ cot 2a; > O, 
Is fragt sich: ist diese 
Grenzbedingungen ver- 
mstant sein soli? Die 
wenn wir die ^-Achse 
O, Z = ^ sind, 

tante. 

lich nicht eine Geråde, 
icht exakt genugt. Sie 



itsprechende Verrlickung 
nfluss auf die Bewegung 
kte sind angefUhr 



und — etwa wie 
r 



-8 ab. 



reifenden Punktes findet 

gross anniinmt, in vor- 

zu sein, und der Punkt 

keitsgebiets der radiellen 

Probleme angenoromen, 
ist dann unerlåsslich zu 
Stromlinien wirklich ge- 



Digitized by 



Google 



Digitized by 



Google 



Et 1899, N:0 5. 491 

Leitsvolamen gleicl 
aasstromt (voraus 
Ad der Oberfl&ch 



Angaben eindeutij 



oder der Tangen 

i -^ , also die Ge 
an 



lie Geschwindigkei 

(9) entsprechendei 
»ewegang die einzi 
ntweder Vq oder v' 
e zar Bestimmnn 
en Angaben allge 
aDgen(9),(12),(13 

X — a sin 2a ,- g 
r^^^2aj ' (" 

und v'q. Die not 
r denselben an de 
hen V, Vq und v\ 
Gleichungen bildec 
elation zwischen v 



Digitized by 



Google 



496 EKMAN, DBR STROMVERLAUF AN FLUSSMt^NDUKØEN. 

und wenn a klein ist: 



oder 



!!lo-i 



- = - 

V h 



(19) 



Mit Rucksicht aaf die vorietzte Gleichnng geht (13) in die Gleichnng 



tg2to = ^a 



(20) 



tiber, nnter der Voraassetzang also, dass V=0 nnd a klein ist 



Anwendung auf die Unterstrdmungen an FluBsintLndiizigeii. 

Wir betrachten die nebenstehende schematisierte Flassmiin- 
dang. Das Flussbett låuft bis au die Mttndung M horizontal, 
dann beginnt der Meeresboden sich in einem konstanten Winkel 



S 



B. *—M 




mm^^ 



Fig. 4. 



a zn neigen. Wenn das Flusswasser die MfLndung passiert bat, 
80 fliesst es geråde tiber das Meerwasser dahin teils venndge 
seiner Trågheit, teils und hauptsåchlich wegen seines geringeren 
Gewichtes. Seine Geschwindigkeit nimmt alsdann infolge der 
Reibung an der Unterlage und seines Yerbreitens nach den 
Seiten hin ab. Durch die Reibung tibt es auf das Meerwasser 
einen Tangentialdruck aus, und auch dieser nimmt nach dem 
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Meere zu ab wegen der Geschwindigkeitsabnahroe des FIoss- 
waAsers. Schliesslich mache ich aafmerksaro darauf, dass hint^r 
der Ecke M ein Wirbel aufzutreten geneigt ist (sieh Fig, 4). 
Weno wir die Grenzkurve AB durch das Gentrain eines solchen 
Wirbels legen, so fioden wir in der Nåhe der Oberfl&che ein 
Aosfliessen und in der Tiefe ein Einfliessen. Das Meerwasser 
zwischen Grund und Flusswasser befindet sich alsp — im Gros- 
sen — unter denselben Grenzbedingangen ^) wie in Fig. 3. Wir 
nehmen an, die Bewegnng sei stationår; dann mass 

seiD, weil sonst das Meei'wassergebiet zu- oder abnehmen wUrde. 
Die vom Flusse abgegebene Wassermenge nebst der Tiefe und 
der Breite des Flussbettes giebt die Beziehung zwischen v und 
v'. Wenn das Meerwasser seiner Trågheit beraubt wåre, die 
Grenzbedingangen aber unveråndert blieben, so wiirde es also 
eine dem Diagramme in Fig. 4 åhnliche Bewegung annehmen. 

Betreffs des Wirbels hinter der Ecke M ist zu verstehen, 
dass infolge der gleichzeitig erzeugten Ober- und Unterstr5rae 
ein geschlossener Wirbel sich nicht entwickelt, sondern nur ein 
offener etwa wie in der Fig. 3. Ausserdem werden freilich klei- 
nere, unbeståndige geschlossene Wirbel auf einander folgen. 
Wenn der Boden allmåhlig steller abfållt, teilen wir die Langen- 
sektion in mehrere verstiimmelte Keile. Die Str5mungen in einem 
solchen Keile bewirken, dass den Grenzbedingungen am inneren 
Ende des folgenden annåhernd gentigt wird. 

Wir mtissen nun den Einfluss der Verhåltnisse untersuchen, 
welche ich nicht in der mathematischen Analyse aufnehmen 
konnte. 



*) Wenn daf Flnssbett mit Miner masugen Breite in eiaen weiten Meerbusen 
miindet, so kann die Bewegang zwar keine ebeue werden, in der Mitte der 
Rinne muss das jedoch annabernd gelten. Um die Bedentung einer tolcben 
Annahme kennen zn lemen, babe icb ancb das enttprecbende Problem geldst, 
wenn die Bewegnng nicbt in aUen parallelen Ebenen, sondern in allen dnrcb 
eine gemeinsame Acbse gelegten £benen gleicb ist. Die Ergebnisse waren 
den bier erbaltenen Rbnlicb. Die Recbnungen sind aber sebr lang nnd die 
InterpretieraDg nicbt so elnfacb. 
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Ich beginne mit der Trågheit des Meerwassera. Die WirkoDg 
derselbe ist ja sich GeschwindigkeiUverftnderangen za widersetzen, 
also: immer wo die GeschwiDdigkeit wftchst, wird dieselbe zafo^ 
der Trågheit kleiner sein, wo sie abnimmt wird aber die Tråg- 
heit das Åbnehmen verkleinern. Welche Ver&Ddemng die Trftg- 
heit in der roathematischen Ldsang des idealisierten Problems 
verursacht, ist jedoch schwierig aaf spekalativen Wege zu bemr- 
teilen, weil der Drack und die Geschwindigkeit in Wechselwirkong 
za einander stehen. Meine Versache dieses allgemeinere Pro- 
blem mathematisch zu behandeln sind auch bisher missluDgen. 
Indessen scheint es mir ganz ersichtlich, dass die Trågheit nicht 
den allgemeinen Charakter der Bewegung åndern kann, dass ihre 
Wirkung aber die ist, dass der Ausflusstrom seichter und schnel- 
ler, der Einflusstrom tiefer und langsamer wird. Jedenfalls mass 
ihr Einfluss unbetråchtlicher sein je nachdem der Winkel a 
kleiner ist. Wenn ich mit mehreren verstttmmelten Keilen das 
Yerhåltnis bei einem sich allm&hlich absenkenden Boden nachafa- 
raen will, dann wird die Trågheit wieder perturbierend einwirken, 
indem sie sich der Ablenkung des Stromes von einer Richtang 
in eine andere zu widersetzen sucht. Diese Wirkung ist jedoch, 
da die Ablenkungen sehr klein sind, wahrscheinlich ganz un- 
bedeutend. Dagegen wird im Unstetigkeitsgebiete die Trågheit 
eine grosse Bedeutung haben. Da der Gegenstrom mit allmåhiig 
vergr5sserter Geschwindigkeit die Flussmiindung erreicht hat, so 
muBS er verm5ge seiner lebendigen Kraft in den Fluss selbst 
eindringen, wenn dieser nicht zu stark ist. Er setzt sich dann 
den Fluss hinauf fort, bis ihn das Flusswasser vollståndig auf- 
zehrt, oder bis er auf eine neue Verengerung in dem Flussbette 
trifft. 

In diesem Zusammenhange muss ich schliesslich folgende 
Bemerkung machen. Es kann dem Theoretiker ganz th5richt 
scheinen die LOsung dieses Problems nur auf die Reibung za 
griinden, da nach der hydrodynamischen Theorie und der experi- 
mentellen Bestimmung der Reibungskonstante vielmehr die Rei- 
bung in solchen grossen Wasseransammlungen fast unmeMieh 
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bezeichne die Grenze zwischen zwei Schichten von verschiedeDem 
Salzgehalt. Wenn nan das Flusswasser zu fliessen begiDot, so 
wird der Gegenstroro das salzigere Bodenwasser beraufholen, so 
dass die Grenzflåche za einer gewissen Zeit wie die dick ge- 
zogene Linie steht. Je steiler die Grenzflåche wird, je stSrker 
wird das Bodenwasser von der Schwerkraft heranter getrieben. 
Sind die Gewichtanterschiede gering, so wird der Gegenstrom 
nur verz5gert, jedoch in die Nåhe des Oberflåchenstronis aaf- 
gehoben und mit demselben weggerissen; die zwei Wasserscbichten 
werden vom Flusse vermischt. Wenn aber der Gewichtunter- 
schied hinreicbend gross ist, so bleibt die Grenzflåche etwa wie 
die dick gezogene Linie stehend. Die Folge wird ersichtlich ein 
Gegenstrom, welcher ein bischen in die tiefere Schicht hinab- 
reicht, darnnter eiuen sekundåren Bodenstrom in dieselbe Rich- 
tung wie das Oberflåchenwasser fliessend. Dieser Strom wird 
doch sehr schwach. 

Wenn wir nun die Dmckverteilang betrachten, so wird der 
Zasammenhang ersichtlicber sein. Wir haben nåmiich (Seite 493) 
gesehen, dass der Drack p an der Oberflåche des Salzwasser- 
keiles von aussen nach innen abnimmt, was darch ein an der 
Flussmiindung tieferes Niveau oder darch eine Neigung der 
Grenzflåche zwischen Flusswasser und Meerwasser bewirkt werden 
kann. Der Cberdruck von aussen ist die unmittelbare Bewe- 
gungsursache des Gegenstroms. Denken wir uns nun, das Fluss- 
wasser håbe aufgeh5rt zu fliessen, und das Wasser ausserhalb 
der Miindung håbe eine Gleichgewichtslage eingenomraen, wobei 
wir uns jedoch den Flusswasserstrom in seiner eigenen Form 
zusammengehalten denken miissen. Wenn nun das Flusswaaer 
zu fiieaaen beginnt^ so zieht es Wasser von seiner Unterlage mit 
sichy wodurch das Niveau sinkt, bis der Druckunterschied genugt 
um das fortgezogene Wasser von aussen her zu ersetzen. Das 
Flusswasser muss dann mit allmålig abnehmender Geschumidig- 
keit aufwårts fiiessen^ wobei seine lebendige Kraft teils zum Auf- 
steigen^ teils zum Treiben der UnterstrOme verbraucht wird. 
Natiirlich muss gleichzeitig der Querschnitt, aiso entweder die 
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eine Versidrkung des Flussea fUr das Entstehen emes Gtynt- 
strøms vorteilhaft oder umgekehrt? Um diese Frage za betot- 
worten werde ich in zweien speciellen Fallen die stationåre Be* 
wegang berechnen. Ich nehroe an, die Tiefe des Flnsstromi wi 
in einer Stelle A, , die des Meerwasserkeiles A, and die liog§ 
dem betrachteten Teile des Flusses anverftnderliche Breite B, 
Die vom Flusse in der Sekande abgegebene Wassermenge tes 
BVy, Der Gesammtausfluss in dem Meerwasserkeile ist V=i\ 
Beim Berechnen der Geschwindigkeitsverteilang in einem Qoef- 
schnitte rechne ich der Einfachheit halber mit den Formeln far 
einen gleichm&ssig tiefen Kanale and mache sonst die Ånnahn 
cos a = 1. 

Die Geschwindigkeit des Flasswassers sei u^ , die des Meer- 
wassers u^; v and v* m5gen dieselbe Bedeatang als Torher habei 
und beziehen sich also auf die untere Flåche des Fbåsstrtmu. 
Die x-Achse sei in die freie Oberfl&che gelegt. Dann ist nscb 
der Gleichang (19) in Beziehung zar Bewegung im Meerwasser- 
keile: 

r = i r'A, . 

Die Geschwindigkeitsverteilang in dem Flasstrome ist nicht leicht 
zu bestimmen. Ich will die einfachste Annahme machen, dass 
dieselbe von der Form: 

sei, als ob der Strom von einem gleichm&ssig wachsenden Dncke 
getrieben wåre (die Trågheit wird mit einem solcben åhnlich 
wirken). 

An der freien Oberfiåche ist -r- = O also: 

dz 



6 = 0. 




Ferner sind fiir z = Aj 




du, 
«, = .; ^ = - 


-o' 


und dies giebt 





h.v' v' 

"• = " + -2--!*; 
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und daher 



o 
and daraas ergiebt sich 



F? 



u]dz = ^v'^h',=^ij^, 






welche Gleicbang mit (24) znsaromen 

dAj 5a 

dx qV^ 

giebt. Die gesuchte Bodenneigung ist folglicb: 

Je wasserarmer der Flass ist, je voUståndiger wird aiso das 
FluBswasser das Bett ausflilien. 

Zweitens nehme ich an, der Flass mtinde in einen Boseo 
konstanter Breite B und konstanter Tiefe A = A| + ^2- Es 
fragt sich: wie schnell wird der Querschnitt des Flusstroms ver- 

grdssert, also wie gross ist -j-^ ? Der Oberstrom wird dann sowohl 

darch die mit dem Gegenstrome verbundene Drackverteilung als 
darch die direkte Reibang verzogert. Man findet ans der 
Gleichang (17) 

dp ^ 2fAVQ 

dr r^ tg 2ai 

and flir kleine a wegen der Gleichung (20) 

da; " 2Aj * 
Dann ist 

also wegen (22) 
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er nicht unverandert. Es ist 

Al 
O 

hungeD (21) und (22) findet man 



,J 5(3A -h h,y\da: ' 
ist ferner 

^ — A,) 9(A — A,)M dA, 
+ Al)' "*" Aj(3A + A,)2jt/a? ' 

sasainmengestellt giebt schliesslich 

(2A + A,)(3A-f A,)^ 

+ 7AjA — 15A,A^ + 45A«' 

A variiert, geht der letzte Bruch 
nahe dem Broche ^ — ct— ^ gleich. 



A|(2A + 3A^) 
l^h — h^) 

V also, dass eine grdssere Wasser- 
geres Zunehmen des Querschnitts 
Entwickelung eines Gegenstroms 
Basen ziemlich seicht ist. Denn 
i Bruch infolge der entsprechenden 
oder grdsseren Verhåltnisse als 

\99. Arg. 56. N:o 5. 8 
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Diese Recbnungen sind indessen als hochst approximative 
anzusehen, denn ich håbe die willkurlicheo AnDabmeD geroacht, 
dass ersteos das Meerwasser obne Trågheit wåre, und dass 
zweitens die Geschwindigkeitsverteilung in dem Flasstrome aas 

der Gleicbung --7-^ = Konst. zu ^berechnen wftre. Die obigen 

Resuitate haben naturlich auch in dem Falle keine GQltigkeit, 
wenn die Flassgeschwindigkeit so gering ist, dass die Stromuogen 
bauptsåchlicb von dem Gewichtunterschied zwischen Flasswasser 
und Meerwasser bedingt sind. Der Gegenstrom wåre jedoch Id 
diesem Falle sehr schwach und jedenfalls nicht im Stande das 
Meerwasser in das Flussbett hinaufzuheben. 

Schliesslich will ich die Wirkung des Windes kurz unter- 
suchen. Wenn der Wind von der See komrot, wird er eine 
zweifache Wirkung haben. Erstens hindert er den OberflåcheD- 
strom und beraubt ihn dadurch seiner lebendigen Kraft, zweitens 
treibt er das Oberflåchenwasser nach der Flussmiinduug zu and 
gleicht dadurch stetig den von dem Flusse bewirkten Niveao- 
unterschied aus. Der Gegenstrom h5rt dann auf, und das Meer- 
wasser wird verdrftngt. Landwind wird umgekehrt den Gegen- 
strom verstårken, ganz wie Cronander es gefunden hat. £s 
gehSrt dies unter die Theorie des Windstaties^ zu welcher ich 
spåter zunlckkommen zu kdnnen hoffe. 

' Der Unterschied zwischen den beiden Diagrammen in Fig. 1 
ist wahrscheinlich durch die zwei letzt behandelten Verhåltnisse, 
die Wassermenge des Flusses und den Wind, zu erklåren. Die 
Wassermenge war, nach den monatlichen Durchschnittswerten* 
zu ULteilen, in dem ersten Diagramm etwas grdsser als in dem 
zweiten, und der Wind, in beiden Fallen vom Land kommeod, 
auch im ersten Fall etwas stårker. Infolge der grosseren Fluss- 
geschwindigkeit wird in Sektion I der Querschnitt des Flusstroius 
langsamer zunehmen, und zufolge des in diesem Falle stårkeren 
Landwindes wird dieses Zunehmeu des Querschnitts noch geringer 



*) Siehe Ossian Appelberg: Om orsakeraa till vattendrageos natarliga yattøi- 
variation. Tckn. Tidskrift, 1896—97. Stockholm. 
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sein. Das erste Diagramm zeigt auch, dass der Fluss mit beinahe 
UDverånderter Tiefe in die erweiterte Binne ausserhaib »HisiDgs- 
bron> hinaas8tr5mt; ich nehme an, dass unterhalb der Isohaline 
20 das Flusswasser nur mitanter durch Wirbel eindrångt, denn 
der Salzgehalt ist hier beinahe konstant. Der Fluss wirkt dann 
den ganzen Weg von »Hisingsbron* ab strombildend, sein Gegen- 
strom wåchst dadarch sehr stark an, dringt etwa 700 Meter in 
das engere Flussbett ein und hebt das Meerwasser von 21 — 22 ^Jqq 
Salzgehalt etwa 5 Meter in die H6he. In der zweiten Sektion 
aber wird der Fiusstrom in stårkerem Masse verzog^rt, und er 
wnrde ungefåhr bei >Ryanabbe» das ganze Flussbett ausfiillen, 
wenn mcht der ausserhaib »Kåringbergeti erzeugte Gegenstrom 
ihn hier begegnete und vermåge seiner lebendigen Kraft sich in 
das Flussbett drångte. Dieser Gegenstrom wird wåhrend seines 
Eindringens allmålig aufgezehrt, schliessiich aber von dem ausser- 
haib der oberen Flussbetterweiterung erzeugten Gegenstrome oder 
Wirbel ergriffen. 

Tim das strombildende Vermdgen des Windes und dasjenige 
der lebendigen Kraft des Wassers einzeln berechnen zu k5nnen, 
sind jedoch wiederholte Beobachtungen bei ungleichen Winden 
and ungleichen Stromgeschwindigkeiten erforderlich. Wenn diese 
Beobachtungen nicht nur die Salzgehaltverteilung sondem auch 
an ein oder zwei Stellen die Stromrichtung und Geschwindigkeit 
in verschiedenen Tiefen und mdglicherweise auch durch Nivellierung 
die Neigung der Oberflåche gåben, so hatte man gewiss ein gutes 
Material, an Hånd dessen man auf vollståndigere Weise als hier 
mdglich gewesen ist, die verschiedenen mitwirkenden Kråfte mit 
in qaantitative Rechnung ziehen konnte. 
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Ofrenigt af Kongl. Vetenskaps-AkadeiDieDs Fdrhamdliiigar, 1899. N:o 5. 

Stockholm. 



Om polymorphismen hos aérobiotiska klorofycéer. 
Af T. Hrdlund. 

[Meddehdt den 10 Maj 1899 genom F. R. Kjkllman]. 

Då jag fdr några år sedan loed mera allvar f^rsdkte att i 
det kaos af former, i hvilka de a§robiotiska klorofycéeraa opp- 
tråda, dels urskilja de olika arterna, dels åfven Iftra kånna dessa 
tillråckligt fbr att om deras slågtskapsfbrhållandeD kunna draga 
oågra tillfredsstållande slutsatser, insåg jag snart, att något 
resultat ej kande ernås på annat sått, ftn att på experimentel 
våg finna några metoder, genom hvilka det vore m5jiigt att i 
detalj f5lja ett och samma individ i dess olika arbeten f5r att 
på denna våg erhålla kånnedom om dess organisation, utveckling, 
f^rokningssått o. s. v. samt åfven se, om och huru individets 
arbeten och otveckling påverkades af f5råndrade yttre natarfbr- 
hållanden. De metoder, som f^r detta åndamål atarbetats, ega 
f5ljande f^rdelar: 1) Ett och samma individ kan i orubbadt låge i 
fdrhållande till omgifvande f5remå] når som helst iakttagas ander 
åfven den starkaste fOrstoring (oljeimmersion). 2) Detta individ 
far mellan observationerna våxa så lange man dnskar ander så 
naturliga f^rhållanden som mdjiigt, hvilka efter behag kunna 
åndras. Dessutom medgifva metoderna observation af ett så 
stort antal individ, som man mojligen kan hinna med att sam- 
tidigt fdlja, vare sig det år af samma eller olika, om hvarandra 
våxande arter. Enligt dessa metoder andersdktes allt, som af 
klorofycéer kunde antråffas omkring Upsala eller blef mig till- 
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sandt från andra orter. De flest a vif 
drag och togos till narmare undersQkning 
ibland de former, som, då de innehålla 1 
under namn af Trentepohlia, voro i så i 
de ofriga, att en noggrannare undersSl 
kande lemna någon viktigare upplysninj 
de forstnåmnda. Dessa visade sig dårer 
sokningar genom karaktarer så samman] 
andra, att deras fordelande på olika slå( 
an de åtminstone till ett betyd] igt st< 
De hittiils nårmare andersokta formen 
arter. Dåribland forekomma blott några 
de på trådstammar och ratten ved forek 
som hufvudsakligen samlats och anders5k 
aérobiotiska klorofycéer, tillhorande den i 
langt storre an 20. Hvad den yttre for 
i regel h5gst vexlande hos samma art, 
artutredningen år, att dessa olika forme 
våxa vid sidan af hvarandra och sålanda 
ehura det Hkvål år yttre forhållanden, 
Ijus och nåring, men fdrnåmligast fora 
landen, genom hvilka den ena formen 
andra. I de flesta fall går hår vid forånc 
afkomman af ett individ tillhor en anna 
några fall går åfven forandringen så sn 
for en art år, att den npptråder i vissa 
sålunda icke fixerade raser, ej heller åro 
tioner i vanlig betydelse. De åro ett m( 
lokalmodifikation. Och denna formforån 
torers inverkan år så mycket anmårknin; 
år ovanligt, att vid en foråndrad utve 
lått kan ega rum hos den andra generati 
ehuru de faktorer, som framkallat den 
oforåndrade, men att, om några geners 
nya formen, återslag icke eger rum, om 
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framkallat deo nya formen upph5rt att verka. Det har dock 
icke varit m5jligt att i kultar framkalla bviJken forinf^råndring som 
helst. Det har varit roer eller mindre lått att finna de natur* 
fdrhållanden, genom hvilkas inverkan formf5r&ndring i en viss 
riktning kan ega rum, men att genom fdråndrade fbrhållanden 
framkalla en fSråndring i motsatt riktning har i regel icke lyckats, 
sedan vål den nya formen fixerats, hvilket ofta nog eger ^-um 
i fSrsta generationen. Detta synes åfven vara f5rhållandet med 
en del former i naturen, då de en gang framkommit. Arter 
finnas dessutom, som synas hafva uppkommit i samband med 
reduktion af antalet former, i hvilka en n&rsl&gtad art fortfarande 
upptråder, medan de felande formerna kunna upptråda som en 
annan art med, hvad protoplastens byggnad betråflfar, andra egen- 
skaper. Och det finns t. o. m. exempel på, att åfven protopla- 
stens byggnad i sådant fall varit til! f5rvexling lika hos tvUnne 
i olika formkomplexer upptrådande arter, och att sålunda endast 
den yttre formen och fdråkningssftttet kunnat angifvas såsom 
skilnad dem emellan. Bland de unders6kta arterna år det egent- 
figen blott två i alla håndeiser nårslågtade arter, hvilkas sår- 
sk iljande år grundadt på årslånga, misslyckade fors5k att ur 
den enas formkomplex erhålla någon form i den andras. Den 
ena af dessa arter upptråder dels i >paketform» och kallas då 
jåmte flera andra analoga former Fleurococcus vulgaris, dels som 
f5rgrenade trådar med spetstillvåxt. Dessa båda former kunna 
ined låtthet bringas ofver i hvarandra, i hvilken riktning som 
helst. Någon gonidiebildning finnes icke. Den andra artens 
formsf&r år st5rre. Den forekommer i regelbundna eller oregel- 
bundna, celliga kroppar, i hvilkas celler gonidiebildning lått kan 
framkallas; i enkla, tjockare eller smalare trådar utan spetstill- 
våxt; i kulformiga individ, som dela sig i tre riktningar; i tjoc- 
kare eller smalare, långre eller kortare stafvar, som dela sig i 
en riktning och gå under namn af SticJiococcus bacillaris; slut- 
lijsen i ett slags trådar med insnorning melian cellerna. I de 
flesta fall åro de båda arterna sålunda låtta att skilja från hvar- 
andra genom den yttre formen. Men da protoplasten hos båda 



Digitized by VjOOQ IC 



512 HEDLUND. P0L7M0RPHISMBN HOS KL0R0F7CÉER. 

år, så vidt man kan se, mycket lika organiserad, kan tnan, da 
ett individ ftr enkelt eller tvåcelligt, meråndels icke veta, till 
hvilken af de båda arterna det h5r, flSrrån man får se, hnru 
det i sin vidare utveckling forhaller sig. Eljes kunna de under- 
sdkta artema med nndantag af unga individ iått skiljas fran 
hvarandfa genom protoplastens organisation i forening med karak- 
tårer, hemtade från den yttre formen. 

Mellan de olika formerna, i hvilka en art upptrader, finnas 
dessatom mer eller mindre vanligt forekommande mellanforraer, 
ftfven i de fall, då man skulle tycka, att en mellanform vore 
om5jlig. Mellan två former, af hvilka den ena utmårkes genom 
celldelning i en, den andra i två eller tre riktningar, kunna 
sådana intermediåra individ antr&ffas, af hvilka den ena halfvan 
slår in på celldelning i en riktning, men den andra i två eller 
tre riktningar. Ett individ kan till en del fSrhålla sig som en 
gonidiebildande form, medan det i 5frigt forhaller sig som en 
form, som icke bildar gonidier. Icke så sålian tråffas hos en 
bland de undersdkta arterna individ, af hvilka den ena halfvan 
har en slat membran, den andra halfvan, som påverkat« af andra 
faktorer, taggig eller vårtig. Hos arter, som upptråda i forroer 
med slat och starkt taggig membran, finnes en serie af mellan- 
former med afseende på denna membranens beskaffenhet. Mellan 
kulform och spolform med afrundade åndar hos en art finnes 
icke heller någon beståmd grans. På samraa sått f5rhåller det 
sig med gelébildningen, cellvåggarnes benågenhet att klyfva sig 
o. s. V. Flere arter ega f5rmåga att bilda svårmare, men af 
alla ntom en art af de unders5kta finnas mer eller mindre ana- 
loga former, som sakna denna formåga. Grånsen fir ej heller hår 
skarp. Sålunda har efter delning af ett individ, som snarast 
kunnat hånf^ras till den icke svårmbildande formen, ett af dotter- 
individen bildat svårmare, de 5friga fortsatt att dela sig. 

Om man med lokalmodifikationer hos dessa alger menar 
sådana foråndringar, som mera direkt stå i samband med yttre 
fOrhål tanden — såsom hel och flikig kromatofor, heroende på belys- 
ningen; från- eller nårvaro af en storre mångd olja i cytoplasman. 
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beroende på tillgången af rååmnen f5r ågghviteåmnenas bered- 
niDg o. s. V. — så kan de i det fdregående beriirda formerna icke 
utaD vidare kallas lokal modifikationer. F5r att l&ttare kunna 
tala om en sådan form har for densamma fbreslagits namnet 
modifikoHonsform, hvarmed alltså raenas en tUl artens formkrets 
horande, genom yttre fdrhållanden direkt framkallad fomij som 
kan forifarande bibehålla sig^ åfven når dessa yttre forliåUanden^ 
som framkallat den, upphårt att verka. 

For att ge en ungefårlig fSrestållning om arternas npptrå- 
dande i olika raodifikationsformer leninas i det foljande en ske- 
matisk ofversigt ofver nio med hvarandra beslagtade arter 
bland de undersokta. Det år hafvudsakligen modifikationsfor- 
mernas karakterer, som åro angifna, under det att blott några 
af protoplastens karaktårer kuunat angifvas under A, B och G 
på grund af den skematiska uppstållningen. Att denna kunnat 
goras så skematisk, beror dårpå, att artbildningen tydligen fQr- 
siggått i analoga utvecklingsriktningar. I fdljande skema beteck- 
Das arterna med siffror och modifikationsformerna med små bok- 
stafver. De i hvarje sårskild vertikal rad A, B och C inord- 
nade modifikationsformerna hafva foljande karaktårer gemensamma: 

A. Vid protoplastdelningen går kromatofordelningen fc)re 
delningen af kårnan och cytoplasman. Pyrenoid mestadels otyd- 
lig. Vid npplagriug af stårkelse bildas icke ett sårskildt står- 
keiselager omkring pyrenoiden. Kromatoforer 1 — 2 (sålian på 
grund af oregelbundenhet vid protoplastdelningen 3), vid proto- 
plastdelningen 2 eller 4, åfven vid svag belysning normalt icke 
flikiga. 

B. Vid protoplastdelningen går kromatofordelningen fore 
delningen af kårnan och cytoplasman. Pyrenoid sårskildt vid 
tillsats af jodjodkalium (hvarvid den sammandrages) starkt Ijus- 
bry tande och skarpt begrånsad mot kromatoforen. Vid upplag- 
ring af stårkelse bildas f5rst ett stårkelselager omkring pyrenoi- 
den, hvilket vid algens forvaring melian fuktigt gråpapper senare 
fSrbrukas, ån den 6friga stårkelsen i komatoforen, och då vid 
tillsats af jodjodkalium i optiskt tvårsnitt framtrådcr som en 
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mork ring omkring pyrenoiden. Kromatofor 1, vid protoplastdel- 
ning 2, vid svag belysning flikig hos flera arter. 

C. Vid protoplastdelningen går kårndelningen f^re kroniå- 
tofordelningen, och cellvåggen bildas hårvid saccedant och (hos 
art 9) i centripetal riktning. Pyrenoid sårskildt vid tillsaU af 
jodjodkalium starkt Ijusbrytande och skarpt begrånsad mot kro- 
matoforen. Vid upplagring af starkelse bildas fdrst ett st&rkelw- 
lager omkring pyrenoiden, hvilket mycket senare forbmkas ån 
den 5friga stårkelsen i kromatoforen och finnes kvar ånnu efter 
ett par dagars (eller ånnu långre tids) forvaring af algen i fuk- 
tigt gråpapper vid rumstem peratur och framtråder då i optisLt 
tvarsnitt som en mdrk ring omkring pyrenoiden. Kromatofor 1 
(genom lifligt v&xande ofta flere), vid måttlig eller svag belys- 
ning alltid flikig i omkretsen. 



Celldelning forekom maade en- 
dast narmaflt fore gonidiebildning 
[eller yaitkroppeng delning]. Cell- 
våggame mellan alla cellema i ett 
iodivid lamtidigt bildade. Forok- 
Bing endast genom 4 — flere gonidier 
(ej avarmare), af hvilka en år storre 
och i regel kvarstannar inom mo- 
derindivideti membran. Delning fo- 
rekommer icke. Gelébildning 0. 


Individ kniformiga med 
slat membran. 


A 
la 


B 
2a 


' C ' 

i 

1 
1 


Ind. kolf. med vårtig eller 
taggig membran. 


Ib 


? 


Ind. spolformigt afllnga 
med slat membran. 


le 
Id 


? 

? 




Ind. spolformigt afllnga 
med vårtig membran. 




Celldeln. forek. endast narmatt 
fore gonidieb. eller vaxtkrrs deln. 
CeUv. mellan alla cellema i ett ind. 
■amtidigt bildade. Forokning ge- 
nom 2, 4, 8 eller 16 (sallan dår- 
ntofver) lika stora gonidier eller ge- 
nom delning i lika många delar. 
Membran alltid slat. Gelébilda. 0. 


Individ kniformiga, 

Stora eller sml, ofta med 

2 kromatoforer. 


3a 


4a 


i 


Individ spolformigt af- 

långa, Stora eller små, oftaat 

med 1 kromatofor. 


3b 


4b 


i 


Celldeln. forek. endast niirmaat 
fore [gonidieb. eller] vaxtkr:! dcln. 
Cellv. mellan alla cellema i ett ind. 
samtidigt bildade. Forokning endasl 
genom 2-, 4-, 8- (16-, 32) delning. 
Ind. omgifna och sammanhållna af 
homogent gelé, bildadt af ett yttre 
membranskikt. Kromatofor 1, upp- 
tagande icke mindre an individets 
halfva yta. Indiyid storre och med 
mindre olja an hos foljande. 


Individ kniformiga. 


3c 
3d 


4c 
4d 


1 


Individ spolformigt aflånga. 


I 
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Celldelii. fdrek. endatt ninnatt 
fore [gonidieb. dier] vaxtkr:i deln. 
CelW. mellan alla ceUerna i ett in- 
diT. samtidigt bildade. Fdrokning 
eadast geoom 2-, 4-, 8- (16-, 32-) 
debiDf^. Indiyid omgiftia och sam- 
manhJUlna af skikUdt gelé, bUdadt 
af ett yttre membramikikt. Kroma- 
tofor 1, npptagaade mindre an indi- 
Tidets balf?a yta. Individ sm&, rika 
på oljm, iå att de knnna lynas na- 
stan ofargade. 


Individ kulform iga. 


A 


B 


C 


3e 


4e 




Individ spolformigt 
aflånga. 


3f 


4f 


Celldeln. forek. endast narmaat fore [gonidieb. eller] vaxtkrs 
delniDg. Forokoing endaat genom 2-delning i en eller tre rikt- 
ningar. Individ omgifna oeb sammaah&IIna af bomogent gelé. 




6e 




Celldeln. forek. endaåt narmaåt 
fore [gonidlebildn. eller] vaxtkr:i del- 
ning. Forokoing endast genom 2- 
delning. GelébUdning 0. 


Delning i tre riktningar: 
Individ knlformiga. 


5d 


6d 




Delning i en riktning. In- 
divid stafTormiga. 


5c 


6c 


Celldeln. forek. endast nårmast fdre gonidlebildn. Indi- 
vid knlformiga, i bvilka gonidier bildas genom successiv celldeln. 
1 GelébUdning 0. 




• 


9a 


Individ bestående af ogrenade, celliga trådar otan spetstUl- 
vaxt GelébUdning 0. 


5b 


6b 


9f 


Individ celliga genom successiv celldelniog i tre riktniagar. 
Gonidier (bos 9b eventuelt svarmare) bUdade af celler, upp- 
komna genom soccessiv celldelniug. De två sista celldeln ingarne 
f&lja vid gonidiebidningen (eller sv&rmbildningen) tatare på bvar- 
andra, bvarigenom gonidierna (eller svarmarne) komma att ligga 
4 oeb 4. GelébUdning 0. 


5a 


6a 


9b 


Aldre individ ceUiga genom successiv ceUdelniog i tre rikt- 
niagar. Forokning endast genom delning. Gelébildning 0. 


7a 


8a 


9c 


1 3 

Individ bestående af forgrenade, celliga trådar med spets- 
tillvazt. GelébUdning 0. 


7b 


8b 


9d 


Individ bestående af skifvor af (vanligen) ett cellskikt. (Hos 

j9e forekommer hos skifvorna bvarken bildning af gonidier eller 

irarmare, men skifvorna kunna latt 5fvergå i trådar eller band 

af 2 — några A celler i bredd, bvilka åfven knnna nppkomma 

liksom skifvorna ur gonidier efter 9a.) Gelébildning 0. 






9e 
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RSrande art 6 må påpekas, att vid 
densamma kroinatofordelningen går norn 
delningen, men att stundom åfven ett 
rum, hvarvid cellvåggen också succedant 
att hos art 9 cellvåggen bildas succedar 
hvarvid pyrenoiden sist delas, går cellv 
kårndelning foregår kromatofordelningen, 
den andra, dår kromatoforen år belågen, 
dock blott tre ganger år iakttaget hos 6 t 
(det ytterst långsamma f^rloppet) snari 
missbildning. For 6frigt år att mårka 
att blott hufvudmodifikationsfornierna i 
art. Några af dessa modifikationsform 
literaturen under foljande namn. le sti 
3b hos några torfattare = Dactylococcua , 
coccus; 3e = Gloeocystis hotryoides; 4e = 
5c = Stichococcus bacillaris; 6b = Uloti 
efter trådarnes tjocklek; 7a, = Pleiirocc 
Engl. u. PrantI: Die natiirl. Pflanzenfam 
Pleurococcus vulgaris; 9c åtrainstone h* 
rococcus vulgaris. De nu nåmnda for 
flera gå under namn af Pleurococcus v\ 
marken, men 7a åfven hSgre upp på trS 
år skyddad for hastigare uttorkning. 
går under namn af Pleurococcus vulgar 
8a analog modi6kationsform af en alg, s( 
i trådtopparne. Den upptråder dårjåmt< 
val som små celliga skifvor eller orege 
lått bilda svårmare^); 9a = Cystococcus 



^ De olika arternas analoga modifikationsfonner, 1 
rococcus vulgariSf kanna bekvamnst skiljas s 
ufven forekommer i en svarmbildande modifika 
ger icke gecast vatten; ett vått forem&l (etl 
ringen med alglagret gront; kromatoforer aUl 
Bom, då cytoplasman innehåUer oljedroppar, ic 
plastens yta; pyrenoid otydlig. B ( - 7a, lutt j 
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forfattare hafva med Cyatococcus humicola betecknat helt andra, 

svårmbildande algformer och hafva dårvid mk&t korrigera Næge- 

lis figurer och text. En af de senare forfattarnes Ct/atococcus 

humicola fdrekoinmer ånda app i trådtopparue, sårskildt ander 

barkens yta, dit dess svårmare energiskt nedtrånga, och finnes dår- 

jåmte hos flertalet på tråd och 5ppna klippor våxande laf var. 

Nedtill på trådstammen f5rekommer den sparsammare och tråffas 

i regel icke på fuktig jord); 9f = Hormidium parietinum; 9e = 

Prctsiola crispa, 1 hafvadsak år 9 = Pleurococcus viridis KtJTZ., 

men ej hos senare forfattare. 

Fdratom på yttre formen, som leronar fdrtråffliga, fakultativa 

karaktårer, igenkånnas arterna på den inre byggnaden. Den 

sakraste kånnedomen om protoplastens organisation erhåller man 

genom att f51ja alla de olikartade arbeten, som f5r8iggå inom 

densamma, och se till, hvilken* insats hvarje dess del g5r i dessa 

arbeten. Man kan hårigenom lått skilja accessoriska bestands- 

delar (applagsåmnen) från de olika organen, och genom att 

iakttaga, hura dessa arbeta, kan man identifiera dem hos de 

olika organismerua. Genom att så folja ett organ i alla skift- 

niDgar i dess arbete får man dessatom vana att igenkånna det- 

sarama åfven i hvila. F5r att folja ett sårskildt organ i dess 

arbete år det icke nog med att få organismen att arbeta; man 

maste åfven se till, att den arbetar så, att man tydligt kan se 

organet. Galler det pyrenoiden, iakttages genom moderering af 

Aiglagret appsnger vatten genast som laskpapper och blir svartgront; kroma- 
toforer 1 — 2 (vid protoplastdelniog 2 eller 4), stundom 3 på grund af oregel- 
bnndenhet vid protoplastdelningen, alltid tatt tryckta intill protoplaåtens yta; 
pyrenoid otydlig. C (- 8a): Aiglagret upptager vatten med stor ivlrighet; 
kromatofor 1 (vid protoplastdelniug 2) ; pyrenoid, sårskildt efter behandling med 
jodlosoiog (då astimilationsproduktema forst åtminstone till storre delen aflågs- 
nats genom algeaa fdrraring i fuktigt gråpapper i varmt rum ett halft dygn) 
mycket skarpt framtrmdande. D (-9c, lått att odla på glas i fuktig luft): 
Aiglagret nppsnger vatten genast som låskpapper och blir svartgrdnt; kro- 
matofor 1, vid mycket lifligt våxande ofta flere (vid protoplastdelniug af 
nmma antal); pyrenoid sårskildt efter behandling med jodlosning skarpt fraro^ 
trådaade och, ifall algen haft upplagrade assimilationsprodnkter och dessa 
aflågsnas genom algens forvaring i fuktigt ■ gråpapper ett dygn (eller flere), 
kvaivtannar likvål omkring pyrenoiden ett lager af stårkelse, som vid tillsats 
af jodloaning blir m6rkt. 
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belysningen eller genom håmmande af gasdiffassionen, att fa«U 
assimilationsprodtikter >) ick.e anhopas, om man skall iakttagt 
detaljerna vid dess delning. G&ller det åter att iakttaga kårnaos 
orienterande arbeten och delning vid protoplastdeln ingen bor man 
genom moderering i tillgång på nitrat och åfven belysning och 
faktighetsfdrbållanden 85ka fa cytoplasnian att inoehålla fint 
fbrdelad olja och att genom yttre fbrhållanden fa fram sa ston 
protoplaster som mdjiigt. Finnes fårgad olja såsom hos Trente- 
pohlia, maste man se till, att denna blir f5rbrakad. 

Genom ingående andersokningar af ifrågavarande alger på 
det anforda såttet har det visat sig, att dessa, som till det yttre 
tyckas vara så obetydliga, likvål till det inre visa en hdg orga- 
nisation, hvilket ftfven framgår dftraf, att denna inre organisa- 
tion vexlar från art till art. Man kan visserligen återfinna mot- 
svarande organ, men liksom de olika delarne i en maskin kaooa 



') For Qtredoing af eo del foreteelser har det rarit oodyandigt att skilja pi 
aådana arbeten, fom ntforas med fotisk energi (Ijos), och tidana, som ntfons 
med genom respiration frigjord energi. Till desaa senare hdra alla till pro- 
toplastdelningen horande arbeten åfvensom flertalet andra arbeten. Vid de 
arbeten, som utforas med fotisk energi, tillfores, som bekaot, organismen det 
energi, som anvandes vid ntforandet af det andra slaget af arbeten (for så ridt 
icke algen darjåmte upptager ett energirikt amne). Då med astimiUtionsarbete 
numera allmant f5rstås ett arbete, 8om utfores medelst fotisk energi, har jsg 
har ofvan med assimilationsprodnkt menat ett amne, som bildats genom ett 
sådant arbete. Det Ur dock icke alltid så litt att afgdra, om ett icke loat imie 
(eller ett lost, som fargas t. ex. af jodlSsning) har bildats genom fotisk eieigi 
och sulunda ar en assimilationsprodnkt, eller om det bildats genom energi, 
som frigjorts genom respiration. F6r att afgora detta finnas ett par metoder, 
af hvilka den ena iir allt for invecklad att i korthet hår knnna meddels«. 
Den andra, som dock icke år så alldeles nteslntande tillforlitlig, består din, 
att man ondersdker, hrilka amnen bildats onder starkare belysning, och om 
dessa under natten åter fdrbmkaa. Dock maste man harvid, ifall ingen eller 
obetydlig forbrakning i morker egt rom, nodvandigt tilise genom mataiag af 
individets tillvaxt, om cytoplasman år i tiUracklig verksamhet. Då Tid sra- 
gare belysning, såsom onder yintem såval ote som inne i knltnr, olja (ehora 
merandels så fint fordelad, att obserrationer af pyrenoiden ej daraf storas) i 
stallet for starkelse opplagras i kromatoforen hos flertalet hith5rande alger, 
så har det vid ondersdkningame visat sig, att denna olja icke ar en asaimih* 
tionsprodnkt. Den fomtsåtter visserligen f5r sin bildning en aasimilatioi, 
men om man darfore skulle kalla den fdr en assimilationsprodukt, så skoUc 
man med lika ratt knnna kalla den olja, som bildas i cytoplasman, llkfom 
hela organismen for resten for en assimilationsprodnkt 
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genom oiika konstraktion få olika plats i forhållande till hvar- 
aodra eller olika form, så kunna hos de olika arterna organen 
dels inta olika l&gen i fSrhållande till bvarandra, dels åfven med 
håusyn till form och beskaffenhet vara skiijaktiga. Fdr att taga 
ett exeropel finnes melian en konstruktion med k&rnan belågen 
mer eller mindre centralt och kromatoforen som ett lager i om- 
kretsen och en annan med k&rnan sidost&ld och kromatoforen 
iotagande midten (åfvenså mellan en och talrika kromatoforer) 
en mångd variationer. Pyrenoidens konstruktion och f&rhållande 
till kromatoforen liksom hela assimilationsorganets sått att arbeta 
kan vara mycket olika hos de s^rskilda arterna. Då konstruk- 
tionen ar olika, fir det nåmiigen tydligt, att olikheter i orga- 
nens arbeten åfven bdra finnas. Ensamt på ett organs s&tt att 
arbeta kan stundom en art igenkånnas och skiljas från alla andra 
andersokta. Som exempel på olika arbetssått kan anforas 
fbrloppet vid protoplastdelningen. Hos flertalet går vid proto- 
plastdelningen kromatofordelniugen 1, 2 eller till och med 3 steg 
fore kårndelningen och den darmed i samband stående bildningen 
af plasmaski Ijevåggen. Fdrloppet vid karnans invandring mel- 
Ian kromatoforerna och alla vridningar vid delningarne gå 
efter bestamda lagar, som i enskilda detaljer kunna vara olika 
hos de olika arterna. Afvikelse från dessa lagar leder i regel 
till missbildning. Pyrenoiden deltar hos de flesta arterna i 
delningen. Hos två af de undersokta arterna går delningen af 
kromatoforen vid sidan af pyrenoiden, som så småningom upplo- 
ses, men finnes till st5rre delen ålnnu kvar, då de nya utbildas^). 

*) TUl deo eua af dessa arter hor bland annat Pleurococau miniatui. Den andra 
ntgor Cklorella vulgarU Biykr. och år till sin organisation tamligen ofverens* 
stammande med mycket nnga individ af den foregående i gron modifikations- 
form. Hos en med desssa narslagtad art, till hvilken Daetylococcuå mfutio' 
MIM Næg. p. p. min. hdr (hvars klorofyl! liksom de båda fdregåendes m. 1. 
m. blekes af jodjodkalinm), deltar daremot pyrenoiden i kromatoforens delnin- 
gar. Uppgiften om forekomst af svarmare beror på forvexling med en annan 
i dess aillskap ofta forekommande alg, Daetylococcus mfuåionum Næg. p. p. 
mai., som visat sig afvika så betydligt från de andra nndersokta arterna, att 
den ej kan med dem sammanstallas. Sarskildt ar svårroamei cilierorelse en 
helt annan, i det att ciliema ånda från sin vidfastning knnna torns bakåt mot 
svarmareas sidor och darvid ntfora vågrorelser, som ligga i samma plan, som 
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Fdrst efter afslatad protoplastdelning bildi 
så att lika många celler bildas som protop 
bildningen, då de talrika, genom delnin^ 
sterna kunna attråda på fbr olika arter c 
landen olika sfttt och anta form af svftrmt 
atbildade åfven til! arteu i de flesta fall 
annat fbrlopp vid protoplastdelningen bei 
ningen går f5re delniDgen af kromatofor 
utbildas succedant och år fardigbildad i < 
afslatade delning. I detta fall sker nat 
successivt. Man kan f<5r dfrigt lått af cel 
se, om de bildats successivt — vare sig pr 
på det ena eller andra såttet — eller sa 
delningen alltid f6rsiggått på det fdrra s 
ning efter successiv cellbildning uppldsas 
då or5rliga gouidier bildas af successivt b 
mellersta parti af garn la våggar uppl5sas. 
Det anfdrda torde tillråckligt visa, 
omdjiig medelst den vanliga, komparativa 
som består dåri, att man genom sammant 
i en utveckling eller ett arbete hos olika 
ett och samma. Det har varit alideles i 
kunna folja hvarje forandring hos ett ( 
dess afkomlingar f5r att komma till ett 
maste med andra ord anvånda en metod, 
komparativa skulle kunna ben&mnas den dii 
toden, och som består dåri, att man hos 
och ett och samma organ fdljer hela f^rlop 



sTarmarens langdriktniog och gå från cilieDs vid 
taget på svarmare, hyilka fastaat vid glatytan). 
igeoom jamn ooh icke vaggande. Hos alla norn 
andra, narmare nndersokta algerna, som knnaa 
modifikationsform, aro ciliema bågbojda med 1 
samma rata linie vinkelratt mot svirroarens 
riktade bakåt. Vågrorelsen ntfores vinkelritt n 
oilien och svårmarens langdaxel, hvarvid svårau 
vaggande rorelse lik den, en framvrickad båt nti 
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f5r blotta 5gat, angifves, vid hvilket streck området ligger. Innan 
periderrahinnan åter ntsåttes på sin plats på stammen, dår den 
fastsattea med en bit kartongpapper 5fver hvardera åndan och 
fyra håftstift, sk5ljes den noga åtminstone de forstå gångenia, 
den intagits fér observation. Den lågges hftrvid på flerdubbelt 
låsk- eller filtrerpapper med alglagret uppåt, hvarefter vatten 
får neddroppa på densanima från en filtrertratt med så tjockt 
filtram, att vattnet endast droppvis framkommer. lakttages ej 
sådan skdljning, kan det lått hånda att algerna d5 och blifva 
fargldsa genom inverkan af de garfåmnen, som blifvit atlåsta 
från den undre, blottade sidan. Allt vatten, som anvåndes vid 
dessa observationer, b5r vara regnvatten, som filtreras vid an- 
våndningen. Man kan f^r långa tider, 5fver ett år, hålla sig 
med friskt regnvatten genom att nedsmålta snd i ett stdrre glas- 
karl, som stalles på ett måttligt belyst stalle, och efter behof 
fylla på med regnvatten. Slammet, som medfOljt sndn, lemnar 
tillråcklig nåring f(3r utveckling af hvarjehanda alger, som lika- 
ledes medf()ljt sn5n, och genom hvilka vattnet hålles friskt. Fdr 
att unders5kningarne ej skola verka st5rande på algernas utveck- 
ling, bdr peridermhinnan helst intagas och utsåttas, medan stam- 
men &r våt. På barken kvarsitta algerna liksom hvarjehanda 
kroppar lika dem, som utgdra slammet efter nedsmålt sd5, pi 
grund af adhæsionen, så snart en intorkning egt rum, och kanoa 
icke af det hftftigaste stortregn Idsryckas. Andra metoder finnas 
åfven att f5lja algerna direkt i naturen, hvilka ansluta sig till 
de olika metoderna att odia algerna inom hus. 

Ett enkelt och bekvåmt sått att odla alger på arbetsmm- 
met år att genom intorkning fasta dem på ett med lera prepa- 
reradt objektglas, som stålles i en med vål tillslutande glaslock 
f5rsedd glasbunke med något litet vatten på botten. Glaset bere- 
des på fdljande sått. På ett vanligt objektglas hållas några 
droppar vatten, hvarefter glaset gnides med en i vatten doppad 
bit fast och fin lera. Efter en kortare stands gnidning, hvarvid 
vatten tillsåttes, så att ett fint lerslam erhålles, bortskaffas dåraf 
med fingret så mycket, att det återstående låter glaset tydligt 
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den ena vattDingen till den andra, blir arbetet hos algero 
annat, &n då de få våxa i fuktig luft, i det att gasdiflfns 
håmmas genom den sega, membranliknande våtskehiDnan, 
begrånsar v&tskelagret mot luften. Då f^r vissa undersdkn 
det kan vara af fSrdel att odla alger under våtskehiDna, 
les glaset omvandt, hvarjåmte alglagret omgårdas med våti 
rerpapper, och bunken st&IIes på en plats, d&r temperaturst 
den inom och utom bunken blir tillråckligt liten. Fdr k< 
tid kan uteslntande regnvatten anvåndas, men forr eller & 
visar sig brist på rååmnen (s&rskildt nitrat) fdr ågghvitel 
nas beredning, i det att, ifall Ijus och fuktig luft finnas f^r 
den, arbetet riktas på att af assimilationsprodukterna app 
olja i cytoplasman ^), hvarvid kromatoforen minskar i volyi 
hos några arter antar en gulaktig fårgton, hvarjåmte tillv 
i samma mån afstannar och slutligen står stilla. Detsamn 
tråffar åfven, om man for någon tid uraktlåter att vattiia. 
bildning inom cytoplasman forekommes genom moderering 
lysningen och vattning med en starkt utspådd (0,05 %) saltU 
t. ex. 39 delar vatten mot en del af foljande losning: 

CaCNO,)^ 4 gr. 

KNO3 1 gr. 

MgSO^ 1 gr. 

K,HPO, 1 gr. 

H2O 343 gr. 

Åro algerna fixerade på glaset genom intorkning kan 
åfven odlas nedsånkta i ofvannåmnda, utspådda saltldsnic 
nom att stål la glaset lutande med alglagret vandt nedål 
med saltlosningen till något ofver midten fyldt dricksglas, 
ofver en glasskifva lågges. Man maste emellertid i dett 
vid observationerna noga tilise, att icke genom vattnets afd 
ning luft inkommer under tåckglaset, så att algerna til 

') Hos den forut i noten på sid. 519 omnamnda Dactylococcut infusionm 
p. p. max. uppbygges i liknande fall något an nat (ej narmare kindt) 
Stora, klara droppar. Hos alla andra nudersokta arter aro de i cytof 
npplagrade dropparne en olja — afven hos Stichococcus bacillaris^ ] 
hvilken det nppgifviUi, att de icke skalle vara olja. 
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knnna lésryckas. Af samma skål maste tåckglaset aftagas an- 
tingen genom att tillsåtta vatten från sidan, hvarigenom det kan 
flyta af, eller också aftages detsamma, ander det att kulturen 
hålles nedsftnkt i en skål med vatten. Vid kultarens nedsått- 
Ding i 8altl5sningen tilises, att icke bakterielagret vid vatten- 
ytan, om sådant finnes, kommer att lågga sig 5fver algema. 
Likaså bortskCljas m5jligen medfSljande bakteriehinnor, innan 
kalturen inlågges i mikroskopet. Åro algerna tråd- eller skiflika, 
fastsåttas de medelst smalt guttaperka på glaset. Guttaperkan 
ntbredes hfirvid som ett smalt band ocb så tunnt, att observa- 
tioner obehindradt kunna goras efter tåckglasets pålåggning. Al- 
gema fasttryckas med fingret, så att de nå ut åt sidan 5fver den 
preparerade delen af glaset. F5r att ånnu såkrare fasthålla dem, 
kan dårjåmte en smal, preparerad peridermhinna fasttryckas på 
guttaperkan. Åfven med jet-black kunna sådana algformer fast- 
såttas. Dock kunna kortare trådar och små skifvor vid odiing 
i fuktig luft ligga kvar ganska vål utan annan vidf&stning ån 
genom intorkning. 

Odiing på glas år mycket bekvåm, men de naturfSrhål Ian- 
den, under hvilka algerna dårvid kunna odlas åro alltf5r enfor- 
miga. Hvad som i h5g grad inverkar beståmmande på form- 
bildningen, år nåmligen st6rre eller mindre olikhet i fuktighets- 
graden hos den luft, som nårmast omgifver algerna, och luften 
atomkring. Fdr att algerna skola kunna våxa i luft fordras, att 
denna år åtminstone nåra måttad med fuktighet eller så fuktig, 
att algerna hållas turgescenta. Till odiing under nåmnda fbr- 
hållanden kan icke glas med f5rdel anvåndas, men vål periderm- 
hinna. For att erhålla tunn och på samma gang stark periderm- 
hinna att odla alger på, går man till våga påfoljande sått. 
Mycket tunna hinnor afrifvas till några centimeters långd från 
yngre bjdrk, som har f5r åndamålet låmplig periderm. En sådan 
peridermremsa bidtes i vatten och lågges på ett objektglas, hvar- 
efter den gnides med en våt handduk fSrst på den ena och sedan 
på den andra sidan, till dess den synes genomskinlig som tunnt, 
oljadt papper. Den fasthålles dårvid med fingret tryckt mot 



Digitized by VjOOQ IC 



526 HBDLUND, POLTMORPHISMEN HOS KLOROFTOÉSB. 

glaset fdrst i den ena och sedan i den andra åudan, medan mao 
med den våta handduken drager i riktning mot den fria åndao. 
Peridermhinnan inlågges melian ett par bitar faktigt filtrerpap- 
per, som inlåggas mellan ett par objektglas, hvilka vål sammao- 
hållas, under det de starkt upphettas. Af peridermhinnan, som 
hårigenom blifvit genomskinligt blekgal, klippas 15 — 20 mro. långa 
och 2—3 mm. breda bitar, som i den ena åndan afklippas snedt. 
På den snedskarna ftndan ut till kanten inl&ggas algema pi 
samma sått som på glas. 

Odling på peridermhinna sker b&st i våxthus. Som under- 
lag fdr peridermhinnan kan med fSrdel tj&na några centimeter 
långa bitar af gammal tallbark, som tagits från nedre delen af 
stammen eller från gr5fre r5tter och har en något matt brun- 
aktig och hår och dår slat yta. Sedan barken renskdijts och 
vattnet fatt afrinna och delvis insugas, så att den ondast synes 
svagt fuktig, l&gges peridermhinnan på något slått stalle och fast- 
såttes med blott så mycket vatten, att den fasthålles, utan att 
algema dårvid flyta omkring. På en Intande glasskifva utbredes 
ett stycke filtrerpapper, som hålles fuktigt medelst remsor af 
filtrerpapper, som nedhånga i tvftnne glaskårl vid den 5fre kan- 
ten. På filtrerpapperet utlågges, tått tryckt till detsaroma, ett 
messingsnåt med tvårramar. Låmpligast år att upphånga glas- 
skifvAn lutande i en sårskild stållning, dfver hvilken en huf kao 
neddragas, då spritning f5retages i v&xthuset. Apparaten upp- 
stålles så, att den på nfttet lagda barkbiten med peridermhinnan 
blir vål belyst, men skyddad mot solsken. F5ljande dag, da 
algema åro. intorkade, kan observation af kulturen g5ras, da 
kanterna vid den sneda åndan vid uppråttande af kartan g5ra 
samma tjånst, som streck med blyerts eller jet-black. Vid vatt- 
ning hålles barkbiten lutande med den snedt tillskurna åndan af 
peridermhinnan vånd nedåt, så att vattnet strax rinner af den- 
samma. Den fdrsta vattendroppen maste falla rått ned på den 
snedt tillskurna åndan. Har vattnet trangt in mellan barken 
och hinnan, ligger denna såkrare kvar, hvarefter hela barkbiteo 
vat t nas. Har den sugit i sig vattnet, kan man vattna ånnu en 
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och laften i vftxthuset 
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slampartiklarne. Vid vattning, då periderrøhiDnan ligger om- 
vånd, tilises noga att hon blir våt på den sida som bår aigerna. 

Man kan åfven odla alger på peridermhinna lagd på filtrer- 
papper (ej bark elier ved) inne på arbetsrammet, om blott inan 
ståller så till: att den omgifvande laften icke år alltfbr torr, så 
att Fumago våxer at med stor hastighet; att kaltureo ej far 
intorka till den torrhet, som laften på arbetsrammet har (hvilket 
regleras t. ex. genom en tallrik med vatten och en Ofverstjålpt glas- 
klocka, som hålles m. I. m. 5ppnad); och att kultaren ej fix 
hållas våt f5r lange eller hvarje vattning, så att bakterier ot- 
vecklas. Dessa utvecklas nåmligen mycket hastigt tått onder 
en våtskehinna, då det faktiga luftlager, som nårmast ofverlag- 
rar denna, omgifves af torrare luft. 

Åfven en tunn peridermhinna af bjork med alger in sttu 
kan inlåggas på bark i våxthus eller på ett objektglas i glas- 
bunke for odling i fuktig loft. F5r en langre eller kortare tid, 
allt efter omståndigheterna, kan den vattnas med regnvatten, 
men sedan olja bdrjar anhopa sig i cytoplasman, maste vattning 
ske med saltldsning, hvarvid den 5fverfl5diga våtskan helst af- 
lågsnas med en bit filtrerpapper, som såttes intill kanten af 
peridermhinnan. 

Vid alla dessa undersokningar år det af st5rsta vikt att 
tilise, att aigerna aldrig utsåttaa får så hastig och intensiv in- 
torkningy att de dåraf då, H5g8t fa grona alger (ett par arter, 
som f6rekomma ånda upp i trådtopparne) kunna, om de ej under 
nårmast foregående tiden ståndigt våxt i fuktig luft eller i våtska, 
i allmånhet tåla vid en intorkning på arbetsrummet, tunnt for- 
delade på en glasyta eller peridermhinna. Som regel galler dår- 
fore, att en kultur maste vara tillråckligt våt, om man for en kor- 
tare stund skall kunna handskas med den i torr luft. I annat fall 
maste man genom att andas på kulturen skydda aigerna root in- 
torkning under hela den tid, de eljes skulle kunna intorka. Samma 
fbrsigtighet maste åfven noga iakttagas under inlåggningen af 
aigerna på glas eller peridermhinna, sårskildt under inlåggning 
af trådar och skifvor. 1 ett mycket fuktigt våxthus kan dårf5re 
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en inlåggning låttare utfbras. Sker odiing icke på arbetsrummet, 
traosporteras algkultaren i en slaten låda med foktigt filtrerpap- 
per på botten. 

F5r att med framgång kunna odia en viss alg maste man 
forst experimentelt l&ra kånna vilkoren for hans trefnad. Det- 
sarotna g&ller åfven, om man vill odIa en svamp efter någon af 
de i det foregående framstftllda metodema eller någon modifika- 
tion af dem. 

Vill man hafva rikligare material af en alg, som i nataren 
forekommer mera inblandad bland andra alger, kan den med låtthet 
framstållas ar en laf om någon sådan finnes, som eger ifrågava- 
rande alg. En liten bit af laf bålen faktas och s5ndersmalas fint 
medelst en knif till ett mos, som utbredes tannt på samma sått 
som de fria algerna. Blott ytterst små, fér blotta ogat knappt ar- 
skiljbara bitar af lafbålen få fSrekomma. Ddr algen, om den 
så direkt tages ar lafbålen (hvilket år vanligt hos lafvar, som 
åro sallsynta med apothecier och f5rekomma på for hastigare ut- 
torkning skyddade lokaler), så håiles en liten bit lafbål utan 
åtf5ljande frisk ved eller bark, som kan innehålla garfslmnen, 
nedsånkt I — 2 veckor på botten af ett till hålften med 0,05 % 
saltldsning fyldt glas, som stålles på en Ijas, men icke solig 
plats, hvarvid algen ander lafsvampens sondersprångning små- 
ningom vånjes att våxa fritt. Elfva af de unders5kta arterna 
kanna lått framstållas ar lafvar, och af några erhålles hårvid 
en beståmd modifikationsform. De elfva arterna benåmnda efter 
alfabetet kanna erhållas ur foljande urval af lafvar: A = 1^) ur 
Lecidea lucida; B = 2 ur Lecidea {Bacidia) antricola; C = 3 
i 3a och 3b ur Micarea elier Peltigera aphtosa; D=4 i 4a och 
4b ar Thrombium epigceum; E = 5 i 5;i och 5d ur Sphcerom- 
phaU eller Dermartocapon och i 5c ur Coniocybe furfuracea; 
F=6 i 6a och 6d ur Lecidea granuloaa: G ur Verrucaria maura; 
H ur Phlyctis {Lepraria) argena eller Lecidea {Bacidia) rubeUa 
och i en icke svårmbildande modifikationsform ur Sticta pulino- 

*) Siffroma aogifva, att algen ar densamma, som den på aamma satt betecknade 
i skemat dfver de nio a]garterna på sid. 514 och 515. 
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naria; I ur Lecidea {Baddia) umbrina; K ur Cladonia; L ar 
Xanthoria parietina och i en icke svårmbildande modifikatioDS- 
forni ur Ramalina farinacea, 

F5r att iåttare inse fordelarue af att anvånda den direkta 
unders6kning8nietoden nieddelas i det foljaude några figareerier 
jåmte figurférk låring. I fig. 1 — 4 har endast den yttre formen åter- 
gifvits; i fig. 5 några detaljer vid protoplastdelningen blifvit fram- 
stftlda. Fig. 2 &r 688 ganger och de ofriga 1333 ganger fSrstorade. 




Fig. 1. 



a, *g3 1896. Ett aldre, fyrcelligt algindivid, våxande vid 
manshojd på bj6rk. 

6, f. En af cellerna t år tom; i u farsiggår protoplastdel- 
ning (hvarvid kårndelning hvarje gang eger ruui, då kromato- 
forerna blifvit fyra i stallet f5r två inom en protoplast). 

c, ^ kl. 1,20 e. m. Protoplastdelningen i u afslutad och mem- 
branen på insidan fdrslemraad (ej utfBrdt på figuren), dar den 
år starkast buktig och dår alltså gasdifi'usionen fdrsiggått lifligast 
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(dfirfSre åfven i den del af inembraneD, sum år l&ngst aflågsen 
från omgifvande f5remål, om membranen haft sf&risk yta). 

J, {^ kl. 2 e. m. Membranen brast på det stalle dftr den 
var f&rslemmad; en del af protoplasterna uttrångde i samma 
ogonblick, samraanhållna till en kula af en hinna, som bildats 
af det forslemmade skiktet på membranens insida. Efter fall- 
standigt ottrade atbildades, då den omgifvande hinnan brast, 
protoplasterna till svårmare. 

e, 1} kl. 2,7 e. m. En sådan starkt flattryckt, till sin inre 
organisation monosymetrisk sv&rmare. Svårmame hos denna art 
visa endast svaga spår af den energiska stråfvan, med hvilken 
svåmiarne hos andra hith5rande arter i slatet af den korta svårm- 
ningstiden uppsoka dppningar mellan alger och springor i barken, 
i hvilka de intrftnga, hvarvid Ijusriktningen ingenting har att 
betyda. Kopulation mellan svårmare af denna art ånna ej iakt- 
tagen. 




Kig. 2. 
(Svagare fdrstorad an foregående.) 

a, ^^ 1896. Ett ungt, ur en svårmare uppkommet individ af 
samma art, som i fig. 1, våxande vid mansh6jd på bjork. 

^» 1?) ^> *i? 1897; d, ^, Stammen var torr, då algerna in- 
togos fér observation. Vatten tilisattes kl. 12,a5 e. m. Kl. 1,5 
e. m. visade sig några fa och kl. 1,25 talrika svårmare, fornam- 
ligast af denna art. Kl. 1,50 stannade en af dessa svårmare 
vid s, dår den afrundade sig kl. 1,53 och dårefter samroandrog 
sig rør att sedan omge sig med en membran. Dess samman- 
dragning var afslutad kl. 2 e. m. 
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^'^ Wi A V 1898; g, V- ^n af cellerna har dott. Under 
den omåttligt våta hdgsommaren tog Fumago 5fverhand på platsen, 
så att de nu tått hopade algerna på detta st&Ue ej långre kande 
fdljas. — Individbildning genom svårmare egde rum f^rnåmligast 
i september, hvarefter det unga individets fbrsta celldeloing f5r- 
siggick i maj påfdljande år. 

Fig. 3. Algen 7 på skemat sid. 515, odiad på periderm- 
hinna i v&xthus. Modifikationsformen 7a (alitså utan spets- 
tillvåxt) inlades och odlades under måttlig fuktighet, så att, da 
spetstillv&xt intrådde, trådarne ej biefvo synnerligen långa. 




a, y. Ett fyrcelligt individ har delat sig i tre delar. Tre 
af cellerna åro tudelade, den Qarde har borjat våxa med spets- 
tillvåxt och krypa tått intill underlaget. 

^» ^; ^>|j ^^ ¥• — Genom att hålla kulturen torrare upp- 
hor spetstillvåxten och celldelning sker i tre riktningar, som ir 
det vanligaste på trådstammen. 

Fig. 4. Algen 3 på skemat sid. 515 i modifikationsformen 
3e, odIad på peridermhinna i våxthus så torrt som mdjiigt 
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dessa organismer. Oin algen dddades med osmiumsyra eller 
ånna båttre med jodjodkaiium, skulle dårjåmte bildas en ikåra- 
niembran» af cytoplasma omkring k&rnan). Rromatoforen har 
delats i tvånne, och ofvan dessa båda ligger kårnan, som år på 
våg att nedtrånga mellan de båda kromatoforerna. De fdregå- 
ende figarerna i serien, (som åro utelemnade liksom många i seri- 
ens fortsåttning) visa, att kårnan från sidan, litet ofvan roedel- 
h5jd, vandrat i kromatoforens delningsplan upp mot den i f5r- 
håliande till underlaget (glaset) hdgst belågna delen med kåm- 
kroppen f5rskjaten i kårnans r5relseriktning. Ruituren f5rvara- 
des under natten vid en medeitem peratur af + 2" C. 




Fig. 5. 



6, f§ kl. 11 f. m. Under kårndelningen hafva kromatofo- 
rerna tudelats. Kårnan år delad och genom kårngården har an- 
lagts en på midten tjock plasmaskifva r, som bOrjat stråcka sig 
ett stycke ut i cytoplasman. Andra figurer i serien visa, att 
denna plasmavågg bildats efter invandring af cytoplasma i kårn- 
gården, hvarest kemiska fdråndringar synas fSrsiggå att d5roaaf 
kårnkroppens betydliga konsistensfSråndring, då två nya skola 
bildas ur en foregående. Plasroavåggen utspånnes allt roera, 
ånda till dess att den insererar i plasmavåggen innanf5r mem- 
branen. Under denna utspånning blir den på midt«n allt ton- 
nare. De båda kårnorna soka åtskilja kromatoforerna, och kåm- 
kropparne åro fdrskjutna snedt nedåt mot glasytan. 
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Cy \^ kl. 2,30 e. in. Kromatoforer och kårnor åter delade, 
så att individet innehåller 8 kromatoforer och 4 kårnor. (Endast 
de fyra kårnorna och en del af plasinaskiljevåggarne åro på 
figaren återgifna). 

d, {§ kl. 3 e. in. Endast individets 5fre sida år afritad. 
Vid utspånningen af plasinavåggarne af andra ordningen, vin- 
kelbdjdes den forstå plasroavåggen 1 — 1 utefter de fyra inser- 
tionsliniema, som sammanstota i midten, så att densamma blef 
delad i fyra ytor. Detta arbete med plasmavåggarnes orientering 
fortsattes, åfven sedan plasmavåggarne af andra ordningen blif- 
vit fulit utspånda, i det att en del potentiel energi i de ut- 
spånda plasmavåggarne af andra ordningen blef aktuel. De 
utspånda plasmavåggarne intaga sålunda på grund af den f^r 
hvarje våtskehinna ntmårkande stråfvan att sammandraga sig 
en sådan stållning, att deras sammanlagda yta nårmar sig ett 
minimum. Protoplastdelningen fortsatte dårefter, så att talrika 
protoplaster biidades. — Kårnan utf5rde i detta fall sitt orien- 
terande arbete på langt når icke så ledigt som under gynn- 
samma forhållanden. Anmårkningsvård år den hogst afvikande 
rorelseriktningen R)r kårnan, då hon från sin plats invid mem- 
branen intrångde mellan kromatoforerna. Eljes galler det for 
denna och flertalet andra arter, att kårnan intrånger mellan kro- 
matoforerna från det stalle, dår membranen ligger nåra intill 
eller i berdring med ett fast foremål (sålunda hos ett individ 
med samma låge som detta från en plats vid glasytan eller når- 
mare det nårliggande algindividet) och rdr sig i riktning mot 
algens fria yta, dår gasdiffussionen år lifligast, oberoende af Ijus, 
Ijusriktning och jordens dragningskraft. Den hos blott detta in- 
divid iakttagna afvikelsen (som dock år lag åtminstone under 
vissa forhållanden f5r en af de unders5kta arterna) består alltså 
dåri, att kårnan gått i fortsåttningen af den normala banan, 
roen i motsatt riktning, en omståndighet, som i viss mån bely- 
ser fenomenets inre natur. 
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Skanker till Veteiiskftps-AkaileMieiis iibU«tek. 

(Ports, från tid. 506.) 
London. Chemical Society, 
Journal. Vol. 75— 76 (1899): 4-5. 8:o. 
Proceedings. Vol. 16 (1899): 207-208. 8:o. 

— Entomological aociety, 
TransactioDS. Year 1898. 8:o. 

— Royal microscopical aociety. 
Journal. 1899: P. 2. 8:o. 

— Royal aociety. 

Proceedings. Vol. 64 (1899): N:o 411-4 12. 8:o. 

— Zoological aociety, 
Proceedings. 1898: P. 4. 8:o. 

— Royal Oardenay Kew, 

Bulletin of miscellaneous information. 1898: Append. 3. 8:d. 
London, Ontarlo. Entomological aociety of Ontario, 

The Canadian Entoroologist. Vol. 31 (1899): N:o 4. 8:o. 
Mezioo. Sociedad cientifica i^ Antonio AlzateT^, 

Memorias y revista. T. 12 (1898/99): N:o i-3. 8:o. 

— Obaervatorio meteorolégico central. 
Boletin mensual. 1898: 1 — 11. 4:o. 

Milano. R. Tatituto Lombardo di acienze e lettere. 
Meniorie. Cl. di lettere, scienze stor. o morali. Vol. 20: Fase. 7-8. 
1898—99. 4:o. 
» Cl. di scienze mat. e nat. Vol. 18: Fase 6. 1898. 4:o. 

Rendioonti. (2) Vol. 31. 1898. 8:o. 

Atti della fondazione scientifica Cagnola. Vol. 16(1896/97)— 16(1897/ 
98). 8:o. 
Montevideo. Obaervatorio meteorolégico del Colegio Pio de Villa 
Colén, 
Boletin mensual. Afio 9 (1897): 6-12; 10 (1898): 1-6. 8:o. 
Aftos meteorolågicos 1896 — 96 y 1896—97. 8:o. 
Mosoon. Société imperiale dea naturaliatea. 
Bulletin. 1898:2—3. 8:o. 

— Observatoire météorologique de Vuniversité Imp. 
Observations. 1896:7-8, 10, 12; 1897: 1-2, 4-6, 8, lo-l l ; 1898: 

1-6, 8-11. 8:o. 
Mtlnohen. K, Bayeriache Akademie de'- Wiaaenachaften. 
Sitzungsberichte. Philos.-philol. u. hist. Cl. 1898: H. 3. 8:o. 

— Bayeriache botaniache Geaellachaft zur Erforachung der heimiachen 
Flora. 

Berichte. Bd 6 (1899). 8:o. 

— K. meteorologi ache Centralatation. 

tJbersicht iiber die WitterungsverhSltnisse im Konigreiche Bayern. 

1899: 3. Fol. 
Beobachtungen der meteorologi sch en Stationen im Konigreich Bayern. 

Jahrg. 20(1898):H. i. 4:o. 
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Napoli Accademia delle ecienze fiaiche e matematiche. 

Rendiconti. (3) Vol. 6 (1899): Fase. 2-3. 8:o. 
Oazaoa. Observatorio meteorologico. 

Boletin mensnal. T. 2 (1898/99): N:o 9-10. Fol. 
Ottawa. Field-naturalists' Club. 

The Ottawa natoraHst. Vol. 13 (1899/1900): N:o i. 8:o. 
Paris. Bureau central méteorologique de France, 

Bulletin international. 1898: 1—365. 4:o. 

Bulletin mensuel. Année 1898: N:o 12. 4:o. 

— Société astronomique de France. 
Bulletin. 1099: 4. 8:o. 

— Société d^ etudes scientifiques. 

Feuille des jeunes naturalistes. (3) Année 29 (1898/99): N:o 34 3. 8:o. 

— Société de géographie. 

Bulletin. (7) T. 20 (1899): Trim. i. 8:o. 

— Société géologique de France, 
Bulletin. (3) T. 26 (1898): N:o é. 8:o. 

— Société méteorologique de France, 
Annuaire. Année 46 (1898): 4-9. 8:o. 

Philadelphia. Åcademy of natural sciences, 
Proceedings. 1898: P. 3. 8:o. 

— American philosophical society, 
Proceedings. Vol. 37 (1898): N:o 15 8. 8:o. 

Pola. Hydrographisches Amt der K. K, Kriegsmarine, 
Meteorologische Termin-Beobachtungen in Pola, Sebenico und Teodo. 
1899: 1-3. tv. Fol. 
Potsdaxa. Centralbureau der internationalen Erdmessung. 
Resultate aus den Polhohenbestimmungen in Berlin ausgeffihrt 1891 — 

92 V. H. BATTBRMANN. 1899. 4:o. 
Bericht iib. den Stand der Erforschung der Breitenvariation am Schlusse 
des Jahres 1898. Von TH. ALBRECHT. 1899. 4:o. 
Regensburg. K, botaniscke Gesellschaft. 

Denkschriften. Bd. 7. 1898. 8:o. 
Riposto. Osservatorio meteorologico, 

BoUettino mensile. 1898: 1,3, 7—8, 10—12. 8:o. 
Rio de Janeiro. Directoria de meteorologia. 
Boletim das maximas e minimas absolntas . . . Anno 3 (1898): i— 12. 
Fol. 

Roma. E. Accademia dei Lincei. 
Cl. di scienze morali . . . 

Atti. (5) P. 2: Notizie degli scavi. 1898: 12 & Indice. 4:o. 

Rendiconti. (5) Vol. 8 (1899): Fase. 1-2. 8:o. 
Cl. di scienze fisiche . . . 

Rendiconti. (6) Vol. 8 (1899): Sem. 1: Fase. 6- 7. 8:o. 

— Accademia Pontificia de Nuovi Lincei, 
Atti. Anno 52 (1899): Sess. 2. 8:o. 

— R, Comitato Geologico d^Italia, 
BoUettino. Anno 1898: Tav. 3. (=en karta). 

Ofveri. af K. Vet.-Akad. Fdrh. 1899. Arg. 56. N:o 5. 10 
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Roma. Ufficio centrale di meteorologia e di geodinamica, 
Bollettino meteorico. Anno 20(1898):N:o 46, 132, 182, 206, 214, 262, 
264, 289, 350. Fol. 

Saltillo. Observatorio meteorologico del colegio dt San Juan Nepo- 
muceno. 
Boletin mensual. T. 2 (1898): N:o 9. Fol. 
San Fernando. Instituto y observatorio de marina. 

Anales. Secc. 2. Afto 1897. Fol. 
St. Petersburg. Observatoire physique central. 
Bulletin météorologique. 1897: Suppl. 1 1—12; 1898: 1—352 & Suppl. 
1-11.^ Fol. 
Eiemesjaényj meteorologiåeskij bjulleten. T. 6 (1898): Resumé. 4:o. 

— Société Imp. Russe de géographie. 
Isvjestija. T. 34 (1898): 5. 8:0. 

— K, Universitetet. 
Godiényi akt. 1899. 8:0. 

S&o Panlo. Museu Paulista. 

Revista. Vol. 3. 1898. 8:0. 
Stettin. Entomologi scher Verein. 

Stettiner entomologiscbe Zeitung. Jahrg. 59 (1898): N:o 7—9. 8:0. 
Stonyhnrst. College observatort/. 

Results of meteorologicai and magnetical observations. 1898. 8:0. 
Sydney. Australian museum. 

Memoir. 3: P. 7. 1899. 8:0. 
Tokyo. Geographical society. 

Journal of geography. Vol. 10(1898):N:o II8-120; 11(1899): 121- 
122. 8:0. 
Torino. Osservatorio astronomico. 

Osservazioni meteorologiche. Anno 1897. 8:0. 

EfiEemeridi del sole e della luna. Anno 1899. 8:0. 

PORRO, F., SuUa eclisse totale di luna del 27 Die. 1898. 1899. 8:0. 
Toronto. Meteorological service^ Dominion of Canada. 

MoDtbly weather review. 1898: 1—5, 7—12. 4:o. 

General meteorological register. Year 1898. 8:0. 
Utreoht. Provinciaal genootschap van kunsten en wetenschappen. 

Verslag van het verbandelde in de algemeene Vergadering 1898. 8:0. 

Aanteekeningen van bet verbandelde in de seotie-vergaderingen 1898. 
8:0. 

ROLLIN CONQUEBQUB, L. M., Het aasdoms- en scbependomsrecht in 
Holland en Zeeland. 1898. 8:0. 

STRATZ, c. H., Der gescblecbtsreife S&ugethiereierstock. 1898. 4:o. 

— K. Nederlandsch meteorologisch Instituut. 
Onweders in Nederland. D. 19 (1898). 8:0. 

Washington. Smithsonian institution. 
Annual report of tbe U. 8. National museum. Year 1895/96. 8:0. 
Miscellaneous collections. Vol. 39: N:o 1 170. 1899. 8:0. 

— Academy of sciences. 
Proceedings. Vol. 1 (1899): s. 1-14. 8:0. 
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Washington. Weather bureau. 

Monthly weather bureau. Vol. 26(1898): 1-12 & Summary; 27(1889): 
1. 4:o. 
Wien. K. K, Central-Anatalt fur Meteorologie und Erdmagnetismus. 

Beobachtungen. 1898: 1 — 12. 8:0. 

— K. K, Geographiache GeselUchaft, 
Mittheilungen. Bd 41 (1898). 8:0. 

— K. K. zoologisch'botanische Geaellschaft. 
Verhandlungen. Bd. 49 (1899): H. 2-3. 8:0. 

— Å'. K, Geologische ReichsanstalU 
Verhandlungen. 1899: N:o 1 — 4. 8:0. 

Wtkrzbnrg. Fhysikalisch-mediciuiache Gedellichaft, 
Verhandlungen. N. F. Bd. 32: N:o 4-5. 1898—99. 8:0. 
Sitzungsberichte. Jahrg. 1898: N:o 4—8. 8:0. 

Xalapa. Obaervatorio central del estado de Veracruz Leave. 
Boletin mensual. 1897: 12; 1898: 1-2. 4:o. 

Af fHherre C. J. N. Cederstrdm. 

Underråttelse om hafs-fiskeriema. Sthlm 1754. 4:o. 

Af professor A. Jona. 

Nel primo centenario della morte di LAZZARO SPALLANZANI omaggi 
di accademie e acienziati Italiani e stranieri, 1799 — 1899. 8:0. 

Af utgifi^aren: 

Svensk kemisk tidskrift, utg. af Å. G. EKSTRAND. Årg. 11 (1899): 
N:o4. 8:0. 

Af fdrfattarne: 

HASSBLBERG, B., Om helium. Sthlm 1899. 8:0. 

— On the Wide cosmical dessemination of Vanadium. Chicago 1899. 
8:0. 

Lindstrøm, G., En fauna fråu Juratiden i en nutida sjo. Sthlm 1899. 

8:0. 
LiNDVALL, C. A., On the movement of glaciers. Sthlm 1899. 8:0. 
NYSTBDT, T., Eskader-pansarfartygens uppkomst, utveckling och nu- 

varande standpunkt. Karlskrona 1899. 8:0. 

— Något om orlogsfartygs stabilitet och stadighet. Karlskrona 1898. 
8:0. 

Åkerman, R., Outlines of the development of the Swedish Iron 

industry. Lund. 1899. 8:0. 
ARNOLD, E., Das elektrotechnische Institut der Grossh. technischen 

Hochschule zu Karlsruhe. Berlin, Munchen 1899. 4:o. 
FritscHE, H., Die Elemente des Erdmagnetismus fur die Epochen 

1600, 1660, 1700, 1780, 1842 und 1885. St. Petersb. 1899. 8:0. 
Letst, E., 2 afhandlingar. 8:0. 
Legrand, E., Prismes réitérateurs appliqués au sextant. Montevideo 

1898. 4:o. 
MORANDI, L., La nebulosidad en el clima de Montevideo. Monte\ideo 

1898. 8:0. 
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Af farfattarne: 

NEGRI, A., Trionici eocenici ed oligocenici del Veneto. Napoli 1892. 

4:o. 
— Nuove osservazioDi sopra i trionici delle liguiti di Monteviale. 

Padova 1893. 4:o. 
ROBERTS-AUSTEN, W. C, The rarer metals and tlieir alloye. Wash. 

1898. 8:o. 
ROOERS, H. R., The universe, or the secrets of the sun and stare. 

Buffalol898. 8:o. 
ROSENBUSGH, H., Ober Euktolith, ein nencs Glied der theralithischen 

Effusiomagmen. Berl. 1899. 8:o. 
ROTCH, A. L., The explo ration of the free air by meanB of kit«s 

at Blue Hill observatory. Waah. 1898. 8:o. 



Stockholm 1899. Kungl. Boktryokeriet. 
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AF 

KONGL VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhand lingar. 

Arg. 56. 1899. JS 6. 

Onsdagen den 7 Juni. 

INNEHiLL: 

OfTenigt af tamiiiaDkomsteni fdrhandlingar tid. 541. 

SxiTT, Pnliminary notei od the arraDgement of the genai OoMos, with 

an enumeration of ita enropean ipecies > 543. 

Laoeeubim, Ueber ein nenei Vorkommen von Vibrloideo in der Pflin- 

Mnzelle > 557. 

BouLiN, Morphologiache Beobachtongen uber Nebenblatt und Verzwei- 

gnngsTerhaltnisse einiger andiaen Ålchemilla- Arten > 565. 

AuBÉif, Ueber Polarisationserscbeinnngen in Flammengasen > 583. 

Suler, Ueber den Einflnas der Elektrioitat anf Pflana»n. I > 609. 

Caklueim-Gyllbnskold, Travanx de Texpédition anédoiie an Spitzberg 

en 1898 ponr la meinre d'nn arc du méridien. N^l > 631. 

Skinker tiU Akademieni bibliotek aidd. 542, 556, 564, 582, 630, 653. 



Tillkånnagafs, att Akaderoiens inlftndske ledamot, f^restån- 
dåren f5r Landtbraks-Akademiens agrikulturkeroiska afdelning 
Professor Lars Fredrik Nilson samt utlåndske iedamoten, 
Professom i organisk kemi vid universitetet i Paris Charles 
Fribdel med ddden afgått. 

Med anledning af Kongl. Maj:ts remiss å en Riksdagens 
framstållning om sådan f5råndring af den enligt nådiga kang5- 
reisen den 31 Maj 1878 for Sverige faststaJlda gemensamma 
borgerliga tiden, att densamma blefve dfverensståmmande med 
den s. k. europeiska roedeltiden, som år medelsoltiden tor den 
meridian, som i tid år belågen på jemnt en timmes 5stligt af- 
stand från meridianen fbr det engelska central-observatorium i 
Greenwich eller 12 minuters och 14 sekunders vestligt afstand 
från Stockholms observatorii meridian, afgåfvo Herrar Grefve 
R. Cronstedt, D. g. Lindhagen, B. Hassblberg och K. Boh- 
UN infordradt utiåtande, som af Akademien godkåndes. 
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Enår framlidne Med. Doktor G. Hahn genom efterlemnadt 
testamente till Akademiens fria fSrfogande donerat en samma af 
20,000 kronor, hade Akademien vid en foregående samraankomst 
lemnat uppdrag at några komiterade att uppgdra forslag till 
stadga tor anv&ndandet af denna donation, hvilket fdrslag no 
afgafs ocb af Akademien antogs till framtida efterråttelse. 

Ett af fSr åndamålet sårskildt utsedda komiterade appgjordt 
forslag till grundstadgar fbr den af framlidne Doktor Alfred 
NoBBL grundade Nobelstiftelsen blef af Akademien fSr dess del 
med åtskilliga fSreslagna åndringar antaget. 

På tillstyrkan af komiterade antogos tbljande inlemnade af- 
handlingar och uppsatser till inf5rande i Akademiens skrifter: 

i Akademiens Handlingar: »Animalisches Plankton aus dem 
Meere zwischen Jan Mayen — Spitzbergen — K. Karls Land and 
der Nordkiiste Norwegens», af Docenten C. W. S. AuRiviLLius; 

i Bihanget till Handlingarne: »Beitr&ge zur Stictaceen-Flora 
des Feuerlands und Patagoniens*, af Doktor G. O. Malme; 

i Ofversigten: de i innehållstbrteckningen uppraknade sex 
uppsatser. 

F5ljande skanker anm&ldes: 

Till AkadeMiens BiblUtek. 

Af H. MAJ:T EONTJMEN. 

ExpéditioDB scientifiques du Travailleur et du Talisman. LOCARD, A., 
Mollusques testacéB. T. 2. Paris 1898. 4:o. 
Stockholm. K. StaiiaUeka Centralbyrån, 
Bidrag till Sveriges officiela statistik. 2 h&ften. 4:o. 

— Geologiaka fdreningen. 

Maryland Geologioal Survey. Vol. 2. 1898. 8:o. 
Lisboa. Direcy&o dos trabalhos geologicos de Portugal. 
Communica^Oes. T. 3: Faso. 2. 1896/98. 8:o. 

— Karolinska mediko-kirurgiska InstituteU 

HOLMGRBN, E., Zur Kenntnis der Spinalganglienzellen von Lophius 
Piscatorius Lin. Akad. Abhandl. Stockholm, Wiesbaden 1899. 8:o. 

— KongL Landibrukaaty reisen. 
Meddelanden. 1899: 6-7. 8:o. 

— Svenska trådgårds fdreningen. 
Tidskrift. N.F. 1899:N:r4. 8:o. 

(Forts. & lid. 556.) 
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6tftnif;i af Kongl. Vetenikapi-Akademieni Fdrhandlingar 1899. N:o 6. 

Stockbolm. 



Preliminary notes on the arrangement of the genus 
GobiuSy with an enumeration of its european species. 

By F. A. Smitt. 

(CommQRicated 1899, June 7.) 

After having determined and restitnted the more than 300 
specimenB of Gobins from the Black-Sea- and Caspian regions 
which were kindly sent me for examination from the Museum 
of the Imperial Academy of Sciences of St. Petersburg, for the 
onderstanding of my systematical arrangements I will give a 
brief account of my views on the distinction of the species in 
this genus, as far as they are represented in the Royal zoological 
museum of Stockholm, forwarding to a future memoir the full 
vindication of these views. 

The genus Gobius, as limited by Dr. Gt^NTHER in his well- 
known Catalogue^ may be thus divided: 

I: Base of the second dorsal fin longer than the length of the 
head and more than 24 % of the length of the body with- 
out caudal. 
I, a: Length of the head reduced (without opercle) less than 
60 % of the length of the base of the anal fin. 
A: Nurober of spines in the first dorsal fin more than 7. 
a: Number of scales in a transverse row between the 
origins of the second dorsal and anal fins more than 
20: — Pteroffobitis, GiLL. 
b: Number of scales in that named row less than 17 
— Chæturichthys^ RiCH. 
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Bl Number of spines in the firet dorsal fin at most 7: — 
GobionelluSf GiR. 
I, b: Length of the head redaced more than 60 ?^ of the 
length of the base of the anal fin. 
A: Length of the maxillaries more than 17 % of the length 
of the body witbout caudal : — QuietuUij Jord., Everm. 
B: Length of the maxillaries less than 17 % of the length 
of the body withoat caudal. 

B, 1 : Anterior, tubiform nostril placed in the anterior 
inferior margin of the preorbital — ProterorfUnus, 
nov. subgen. Gobius marmortUua, Pall. — 
a: Profile of head more or less obtasely rounded. 
aa: Length of base of anal fin more than 61% 
of the distance of tbis fin from the tip of 
the nose — var. Mennioides (Kbssl.). 
/9/^ : Length of base of anal fin less than 61 \ 
of its distance from the tip of the nose — 
var. semilunaris (HsOK.). 
fi: Profile of head anteriorly more or less produced. 
aa: Length of base of anal fin less than 61 i 
(but more than 50 %) of the distance of 
this fin from the tip of the nose — var. 
nasalis (FiL.) caspia. 
^fi: Length of base of anal fin less than 5(> % 
of its distance from the tip of the nose — 
var. nasalis, pontica. 
B, 2: Anterior nostril placed higher up in the preorbital 
area, above its lower margin. 
a: Number of scales in a transverse line between 
the origins of the second dorsal and anal fios 
more than 14, and above the fore part of the 
anal fins in a longitudinal line of the length of 
Vi o of the length of the body (without caudal). 
more than 6. 
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a: Fore part of the body with the head com- 
pressed (breadth of the head less thao 80 % 
of the greatest height of the body); body 
coloared with complete transverse bands; 
number of spines in the first dorsal 6 — 8: 
— Amhlygobitis^ Blkr. 
/}: Fore part of the body with the head terete 
(breadth of the head in adalts more than 
80 ^ of the greatest height of the body); 
body coloared with irregular spots or bands, 
broken in the middle line of the sides. 
aai Namber of spines in the first dorsal fin 
more than 7: — Acanthogobius, GiLL. 
{Amblychæturichihya^ Blkr.). 
hhi Number of spines in the first dorsal fin 
at most 7 (5—7). 

aai Fore clavicular margin (in the bran- 

chial cavity) provided with a soft rim 

or some dermal fiaps or tubercles. 

aaai Distance between the eye and 

the hind margin of the pre- 

opercle abont half the post- 

orbital length of the head — 

— llypnus, Jord., Everm. 
fififi: Distance between the eye and 

the hind margin of the preoper- 
cle less than % (<37 %) of the 
postorbital length of the head 

— Eickwaldia^ nov. subg. — 
Gobius caspiuSj EiCHW. 

fili: Fore clavicular margin without 
protuberances; distance between 
the eye and the hind preopercular 
margin more than ^ ^ (> 45 •i) <>f 
the postorbital length of the heac 
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546 SMITT, ARRANGEMENT OF THB OBNUS OOBIUS. 

aaa\ Least depth of the tail less than 32 % of the length of 
the head. 
aaaa: Length of the base of the anal fin less than 90 \ 

of the length of the head. — Gobiiås bcUrachæe- 

phalus, Pall. 

aaaaa: Namber of scales in a transverse line at the 
begiiining of the second dorsal fin more than 
23, in a longitadinal line, above the fore part 
of the anal fin, as long as the lower jaw, 
more than 16; length of the head redaced 
more than ^/^ of the length of the body 
(without candal fin); the whole opercle id 
adult State usually naked. — fonna batra- 
chocephalus. 

fifi^tifi' Nuraber of scales in the above-named trans- 
verse line at most 23, in the longitudinal line 
of the above-named length at most 16; length 
of the head reduced less than 24 ^ of the 
length of body; upper part of opercle scaly. 
— formå, platf/cephalits, Kbssl. {=Kessleri, 
Gthr.) + eurt/8tomu8^ Kbssl. 
(iii(i,ii Length of the base of the anal fin more than 90^ 

of the leugth of the head. — Gohius fluviatiUs, Pall. 

aaaaa: Length of the base of the second dorsal fin 
more than 38 ^ of the length of the body 
(without caudal fin) — formå æpt/pteru$ 
(Kesbl.). 

fifi^^fi: Length of the base of the second dorsal fin 

less than 38 % of the length of the body. — 

formsifluviatilis, incl. Gohius gymnotrachdm, 

Kessl. 

/?/?/?: Least depth of the tail more than 32 % of the length of 

the head. 

aaaai Least depth of the tail less than 32 ^ of the leogth 

of the base of the second dorsal fin, which is more 
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body (withoQt caudal 



[iL. 



of the eye less than 
' the cheek (from the 
to the hind margin of 
i of the length of the 
iZw, Kessl.+platyros' 
cephalarges, Pall. 

of the eye more than 
le cheek or 70 % of the 

Gob, ratan., Nordm. 
• Trautvetteriy Kessl. 

il more than 10.8 % of 
y (withoat caudal fin) 
th of the base of the 

lead more than 83^, 
the origin of the first 
i tip of the nose more 
af the ventral fin more 
of the lower jaw less 
length of the base of 
in. — Gobius Goebelii, 

lå less than 80^, di- 
be first dorsal fin and 
I less than 87 %^ length 
less than 55 ^, length 
more than 39 % of the 
B of the second dorsai 
gdanowii^ Kessl. 
il less than 10.6 % (but 
he length of the body 
;th of the base of the 

sad more than 82.5^, 
Eid reduced more than 
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64.9 %, diBtance from the tip of the nose 
to the first dorsal fin more than 95%, 
length of the ventral fin more than bi% 
of the length of the base of the second 
dorsal fin ; length of the ventral fin more 
than 78 % of the length of the pectoral. 
— Gob. Weidemanni, Kbssl. 
bh) Length of the head less than 82.5%, 
length of the head reduced less than 
64.6 ^, distance from the tip of the nose 
to the first dorsal fin less than 95%, 
length of the ventral fin less than 54% 
of the length of the base of the second 
dorsal fin ; length of the ventral fin l^s 
than 78 % of the pectoral. — Gob. cyrius, 
Kessl. 

(ifififi: Least depth of the tail more than 32 % of the length of 
the base of the second dorsal fin, which is less than 35 % 
of the length of the body. 

aaaaa: Length of the base of the anal fin more than 43% 

of the distance between the tip of the nose and 

the beginning of the second dorsal fin. 

aaaaaa: Length of the nose more than 8% of the 

length of the body (without caudal fin). 

— Gobitts melanostomtis, Pall. 

fififi/ilifi: Length of the nose less than 8% of the 

length of the body. — Gobius ophioeepha" 

lus, Pall. 

1 : Length of the base of the second dor- 
sral fin more than S3% of the length 
of the body (without caudal fin) — 
forraa lyna (Kessl.). 

2: Length of the base of the second dor- 
sal fin less than 33 % of the length of 
the body (without caudal fin). — formå 
ophiocephalus. 
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fifiPfifi: Length of the base of the anal fin less than 43 % 
of the distance between the tip of the nose and 
the beginning of the second dorsal fin. 
1: Nnmber of rays in the pectoral fins at most 

16- — Gobius avemensia. CsTR. 

2: Namber of rays in the pectoral fins more than 

16. — Gohiua paganeUus^ LiN. 

^: Nuraber of rays in the anal fin 10 — 12 (13); 

length of ventral fins nsaally less than 20^ 

of the length of the body, without caudal fin 

— var. capito (C, Val.) incl. guttatua, lim-' 

batus^ geniporus + quadrivittatuB (Stbind.). 

xx: Nuraber of rays in the anal fin (13) 14 — 15, 

var. punctipinnis (CsTR.); length of ventral 

fins nsaally less than 21 % of the length of 

body. 

xxx: Nuraber of rays in the anal fin 14 — 15, 

var. aurcUus (Risso) incl. cruentatu8\ length 

of ventral fins usually more than 21 % of 

the length of body, without caudal fin. 

bl Namber of scales in a transverse line, between the beginning 

of the second dorsal fin and that of the anal fin, less than 14 

but more than 11 ; and in a longitudinal line, of the length of 

'Ao ^^ ^^^ length of the body (without caudal fin), above the 

fore part of the anal fin, 5 or 6. — Gobius niger, LiN., incl. 

Gob. jozoy Lin. 

aa: Number of rays in the pectoral fins more than 16 — 

formå niger. 
fifi: Number of rays in the pectoral fins less than 15 — formå 
Bendix (Nardo). 
c: Number of scales in a transverse line, between the beginning of 
the second dorsal and that of the anal fin, less than 11 — 
ParachæturichthySj Blkr. 

aa: Length of the head more than 24 ?i of the length of the 
body (without caudal fin); length of the head reduced more 



Digitized byVjOOQlC 



550 SMITT, ARRANGEMENT OF THE GENUS G0BIU8. 

than half the distance between the tip of the nose aod 
the beginning of the firet dorsal fin; namber of rays in 
the pectoral fins more than 16^ 

aaaiheast depth of the tail more than half the distance 
between the end of the second doreal fin and the 
firet dorsal sapporting ray of the candal fin. 
aaaa: Least depth of the tail less than the length 
of the roandible. 

aaaaa: Longitudinal diameter of the eye more 

than Vj ^^ ^he length of the head 

reduced. — Gohius Lesueurii, Risso, 

incl. Gob.gracilis, Fr. (Frtesiij Malm). 

Varieties: 

1: Nape scaly. 

var. a: Length of the lower jav 
more than 48 ^, lengtb of 
the head reduced (from 
tip of the nose to hind 
margin of preopercle) 
more than 78 % of the 
length of the base of the 
anal fin — mediterranean. 
var. /9: Length of lower jaw less 
than 48 (47.1) %, length 
of the head reduced less 
than 78 (77.1) % of the 
base of the anal fin. — 
formå Friesii — atlaotic, 
boreal. 
2: Nape scaleless. 

var. y: Length of the lower jaw 
less than 48 (47.1) %, 
length of the head redne- 
ed less than 78 (77.1) % of 
the base of the anal fin. 
— forraa Lesueurii — 
mediterranean. 
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II: Base of the second dorsal fin shorter thao tbe head and less 
than 24^ of the length of the body. 

A\ Caudal pedancle relatively sbort: length of the dorsal 
margin of the caudal pedancle (from the end of the second 
dorsal fin to the first upper sapporting ray of the caudal 
fin) less than 15 H of the length of the body (without 
candal fin), at least in adult state. 
a: Maxillary longer than the nose and the eye together. 

— Gillichthys, COOP. 
b: Maxillary shorter than the length of the nose and the 
eye together. 

6i : Number of scales in a transverse line between the 
origins of the second dorsal and anal fins more than 
17. — Caffrogohius n. sul^. (type Gobiua nudicepa). 
b^ : Number of scales in a transverse line between the 
origins of the second dorsal and anal fins less 
than 17. 

a: Length of the nose more than '/jq of the 
length of the body (without caudal fin). — 
Åwaous^ Val. 
/9: Length of the nose less than Vi o ^^ ^^^ length 
of the body. 

aai Number of scales in a transverse row be- 
tween the origins of the second dorsal and 
anal fins more than 10. — Majpo^ n. subg. 
Mapo aoporator (Cuv., Val.). 
aaai Length of the cheek (from the hind 
end of the maxillary to the hind mar- 
gin of the preopercle) more than 33 % 
of the distance from the tip of the 
nose to the origin of the first dorsal. 
— formå americana (America — me- 
diterranean?). 
ri^^i Length of the cheek less than 33^ of 
the distance between the tip of the 
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nose and the origin of the first dorsal 
fin — formå aftncana (Cameroon — 
mediterranean?). 
pfi: Nnmber of scales in a trausverse row 
between the origins of the second donal 
and anal fins less tban 10. Fore part of 
back and nape scaleless. Pamgobiodon, 
Blkr. 
Bx Caudal peduncle long: length of the dorsal margin of the 
candal pedancle more than \b% of the length of the body. 
a: Length of the lower jaw more than 14^ of the length of 
the body (withont caudal fin). — GloasogobiuSf GiLL. To 
this subgenus belongs the Gobius cohnianus^ Risso. 
bl Length of the lower jaw less than 14^ of the length of 
the body. 

aa: Least height of the tail more than 60^ of the length 
of the base of the anal fin. 

aaa: Length of the base of the anal fin less than 14% 
of the length of the body (without caudal fin) — 
Cephaloffobiu8, Blkr. 
6/>6: Length of the base of the anal fin more than 
14 % of the length of the body. 
a: Interorbital breadth more than 20 % of the 
length of the head. — Mugilogobiua^ n. snbg 
from India and Japan. 
/^: Interorbital breadth less than 15 % of the length 
of the head. 

aa: Length of the ventral fin more than 2&% 

of the distance between the tip of the nose 

and the origin of the anal fin. 

oaa: Length of the dorsal margin of the 

caudal peduncle more than 26 % of the 

length of the body (without caudal); 

least depth of the tail less than baif 

the length of that margin; length of 
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the base of the second dorsal fin less 
than 22^ of the length of the body: 
— Lophogohiua^ GiLL. 
/?/9/9: Length of the dorsal margin of the 
caudal peduncle less than 17 % of the 
length of the body and less than two 
times the least height of the tail; 
length of the base of the second dorsal 
fin more than 22 % of the length of the 
body. — Porogobius, Blkr. 
(fii: Length of the ventral fin less than 33^ of 
the distance between the tip of the nose 
and the origin of the anal fin. — AcentrO" 
ffobiuSj Blkb. (= Ctenogobiusy Blkb.? nec. 
GiLL.); group of the canmM«-type. 
bb: Least height of the tail less than 60^ of the length of the 
base of the anal fin. 

a: Least depth of the tail more than 7.5^ of the length of 
the body (without caadal fin). 

aa: Cheek (distance from the hind end of the maxillary 
to the hind margin of the preopercle) shorter than 
the postorbital part of the head. Cort/phopterus, 
GiLL. (?). 

aaa: Number of scales in a trans verse row between 
the origins of the second dorsal and anal fins 
more than 8. 

aaaa: Length of the base of the second dorsal 
fin more than 22 % of the length of the 
body (without caadal fin). — Gobius 
criniger, Cuv., Val. Black Sea (?), one 
specimen in the Mus. Acad. Petersburg, 
taken by Radds. 
P^^^i Length of the base of the second dorsal 
fin less than 22 % of the length of the 
body. — Gobitia Jlavescens, Fabr. 
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1 : Narober of rays in the first dorsal fin 

6 (exceptionaliy 5); length of this fio, 
from the first to the last raj (incl.) 
less than Vs ^^ ^^^ distaDce of the fifl 
from the tip of the nose. 

a: Interorbital breadth more than 10\ 
of the length of the head or 70 \ 
of the longitudinal diameter of tbe 
eye — var. lenkoranieus (Kjbssl). 

b: Interorbital breadth less than 10 s 

of the length of the head or 10% 

of the longitudinal diameter of the 

eye — var. microps (Krøyer). 

2 : Number of rays in the first dorsal fio 

7 or 8; length of this fin, from the 
first to the last ray (incl.) more thao 
* /g of the distance of the fin from the 
tip of the nose. — var. Ruthenåparri 
(EUPHR.). 

^^^: Number of scales in a transverse row between the 
origins of the second dorsal and the anal fins leas 
than 8. — Gobius Jeffreyni^ Gthr. 
^^\ Cheek longer than the postorbital part of the head.— 
LebettM^ Winther. — Gobiua scorpioides, Coll. (o^ = 
Gob. orctty Coll.). 
fi: Least depth of the tail less than 7.5% of the length of the body. 
aa: Number of scales in a transverse row between the origins 
of the second dorsal and the anal fins less than 13.— 
DeUentoateus^ GiLL. 

aaai Length of the ventral fin more than */♦ of the length 

of the body (without caudal fin). 

aaaai Least depth of the tail more than 33^ of 

the distance between the origins of the first 

and the second dorsal fins. — Gob, elongaixu, 

Canestr. 
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/9/9/9/9: Least depth of the tail less than 31^ of the 

distance between the origins of the first and 

the second dorsal fins. — Gob. quagga, Hbgk. 

(ififi: Length of the ventral fin less than V4 of the length 

of the body. 

aaaa: Longitudinal diameter of the eye less than 

50 % of the length of the postorbital part of 

the head. — Gob. longecaudatus, KB88L. (= 

Gob. leopardinusj NoRDM.?). 

fiiififi: Longitudinal diameter of the eye more than 

61 % of the length of the postorbital part of 

the head. — Gob. qtuidrimaculattts, Cuv.,Val. 

fifi: Number of scales in a transverse row between the origins 

of the second dorsal and the anal fins more than 12. — 

Pomat08chistu8, GiLL. 

Longitudinal diameter of the eye less than 61 % of the 
length of the postorbital part of the head. — Gobitis mi- 
nutu8^ Pall. 
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Ofrertigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Forhandlingar 1899. N:o 6. 
Stockholm. 



Meddelande från Stockholms Hogskola. 



Ueber ein neues Vorkommen von Vibrioiden in der 
Pflanzenzelle. 

Von G. Lagerheim. 

[Mitgetheilt am 9. Juni 1899 dnrch A. G. Nathorst.] 

In den letzten Jahren sind in Pflanzenzeilen Organe ent- 
deckt worden, von deren Anwesenbeit man frUher keine Ahnang 
batte, z. B. die Centrosomen, die Physodeu, die Gasvacuolen 
etc, um nur einige zu erwåhnen. Eine der neuesten Entdeck- 
ungen auf diesera Gebiet ist die der Vibrioiden. Unterdiesera 
Namen versteht Swinglb ^) diinne, cylindrische, scharf abge- 
grenzte Korper, etwa von der Gråsse vieler håufigen Bacillen, 
die in Menge im Cytoplasma einiger Saprolegniaceen ^) und 
Florideen vorkommen. Sie sind schon in lebenden Zellen sicht- 
bar und zeichnen sich, ansser durch ihre Gestalt, durch eine 
langsame biegende ond undulatorische Eigenbewegung ans. Ihre 
Fanction ist unbekannt. Diese eigenartigen Gebilde waren mir 
nicht nnbekannt, als die Mitteilung Swinglb's erschien. In 
Florideen hatte ich sie zwar nicht gesehen, dagegen hatte ich 
sie schon vor långerer Zeit in den Zellen von Ascoidea rubesceiis 
Brep. et Lind. beobachtet. Mein Material dieses interessanten 
Pilzes, das von dem Originalstandort bei Miinster i. W. stammte, 
erhielt ich von Herm Cand. L. Romell. Ein reichliches Mate- 



') W. T. SwiNGLE, Two new organs of the plant cell (Botanical Gazette. vol. 

XXV, 1898, pag. 110). 
*) Besonders dentlich and leicht zn beobachten fand ich sie bei Dictyncus mo- 

noiporus Leito. (an abgestorbenen Aesten in einem Graben bei Djnrsholm 

bei Stockholm). 

Ofvert, af K. Vtt.-Åkad. Fdrh. 1899. Arg. 56. N:o 6. 2 
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rial erhielt ich spåter von Herro Dr. A. T. Grevillius, damals 
Assistent am botanischen Institut in Miinster i. W. Aasser der 
Ascoidea enthielt die Pilzraasse verschiedene andere Fadenpilze, 
Hefezellen, Bakterien u. s. w., die Ascoidea liess sich aber mit 
gr5sster Leichtigkeit aus dem Gemisch dorch die KocH*sche 
Platten methode isolieren und weiter rein cultivieren. 

Der Pilz w&chst sehr uppig in zuckerhaltigen Nåhrsubstraten, 
z. B. Pflanmen- oder Rosinenextract oder Maizextract. Am be- 
quemsten fand ich die Verwendung eiuer ziemlich schwacben 
L5sung des extracti malti sicci pulverati, ^) mit oder ohne Zu- 
satz von 10 % Gelatine. Meine Absicht mit diesen Culturen 
war, reines und reicbliches Material zum Studium der gånzlich 
unbekannten Kemverh&Itnisse des Pilzes zu erbalten. Da die 
Ascomyceten und die Phycomyceten, zwischen welcben Ascoidea 
l>ekanntlich eine Mittelstellung einnimmt, in Bezug auf die £nt- 
stebung der Kerne der Ascen und Sporangien sich wesentlich 
verschieden verhalten, war es von einera besonderen Interesse, 
Ascoidea von diesem Gesichtspunkt ans zu untersuchen. Es 
war meine Hoffnung, durch diese Untersuchung schårfere unter- 
scheidende Gharactere zwischen Ascus und Sporangium als die 
von Brbfbld gegebenen anfzufinden. Jiingst ist aber eine Ar- 
beit von PoPTA*) erschienen, in welcher eben dieser Gegenstand 
ausfUhrlich behandelt wird, so dass eine Publication der von 
mir erzielten, die Kernverhåltnisse betreflFenden Resultate, flber- 
fldssig geworden ist, da ich nichts wesentliches der PoPTA'schen 
Darstellung hinzuzufUgen håbe. 

So interessant die Sporenbildung bei Ascoidea ist, bieten 
auch die vegetativen Hyphenzellen ') ein nicht geringes Interesse. 



') von £. Merck, Darmttadt bezogen; ist fdr Pilzcaltoren Tiel beqaemer und 
haltbarer als das eingedickte Eztract tod Malz oder Zwetschken. 

^) Canna M. L. Popta, Beitrag zar Kenntniss der Hemiasci (Ploim, Band 861, 
Jahrg. 1899, Taf. I). 

^) Die Membran der alteren Hyphen ist bekanntlicli brannlioh gefiirbt (O. Bu- 
FELD, Die Hemiasci and Ascomyceten, pag. 95 in Uitersnchiingøn an« dem 
Gesammtgebiete der Mykologie, Heft. IX, Miinttec i. W. 1891). Bieser Farb- 
stofif lost sich in verdiinntem Alcohol mit porporbraoner Farbe. Mit Ammo- 
niak oder Salzsanre wird die Losnng heller, mehr gelblich. £ia Zosati 
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Ueber den Inhalt dieser bemerken Brefeld und Lindau ^) nur, 
dass sie »von einera hyalinen schaumigen, ganz ungefarbten 
Protoplasma erfiillu sind; auf der Tafel ist der Zellinhait nur 
schematisch gezeichnet. Anders wird der protoplasmatische In- 
halt von PoPTA^) beschrieben. Nach ihr hat »das Plasma in 
den Zellen der Hyphen eine streifige Struktur, es liegt wand- 
ståndig und umschliesst einen grossen centralen Saftraum^. In 
den Zellen fand sie ferner mehrere Kerne, Fett und Glycogen.^) 
Sowohl ihr als Brefeld scheint aber ein Organ der Aacoidea- 
Zelle entgangen zu sein, iiber welches ich im Folgenden einiges 
mitzuteilen mir erlaube. £s diirfte dieses Organ sein, welches 
die von Popta beobachtete »streitige Strukturs des Protoplasma 
bedingt. Ueber das Aussehen des Protoplasma der Zellen der 
vegetativen Hyphen bei der zweiten Art der Gattung, A. sapro- 
legnioideay macht der Entdecker derselben, Holtermakn, *) keine 
Angaben. 

Diese Organe, die ich zu den SwiNGLs'schen Vibrioiden 
rechnen mochte, sind am leichtesten in ålteren, fettfreien Hyphen- 
zellen zu sehen; in jiingeren Zellen werden sie oft durch die 
Fetttrdpfen mehr oder weniger verdeckt. In jenen Zellen bildet 
das Protoplasma einen diinnen Wandbeleg, welcher eine grosse 
Vacuole umschliesst. Im Protoplasma liegen die linsenformigen 
Zellkerne Qc) und zahlreiche Vibrioiden (r, t?') eingebettet. Die 



voB Eisenehlorid bewirkt eioe ichoDe rothorange PSrbong der Losong. 
Bleiacetat fallt den Farbstoff nicht, sondem maclit nar die Losong opale- 
Bcirend. Was das Absorptionsspectram anbetrifft, lo gehen roth und gelb 
angeschwacht dnrch, griin wird geschwåcht, blau-violett werden aosgeloscht. 
Die Losong flnorescirt nicht. 

') BreyeU), 1. c. 

O 1. c. pag. 5. 

') 1. c. pag. 11. Es diirfte weaige Pflanzen geben, die so geeignet zar Demon- 
stration des Glycogens sind wie Ascoidea rubescens. Da das Glycogen ans 
getodteten Zellen nicht herausdiffondirt, lasst sich ancb getrocknetes oder in 
Fliissigkeiten conserriertes Material zar DemonstratioB verwenden. Legt man 
Ascoidea in Alcohol, aammelt sich das Glycogen jeder Zelle zn einem grossen, 
stark lichtbrechenden Klump, der gewohnlich seinen Platz an einer der Quer- 
wande hat. 

*) C. HoLTSRMANN, Mykologische UntersochangeD ans den Tropen, Berlin 1898. 
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Anzahl der Vibrioiden ist sehr wechselnd; 
in eini^en, besonders in den ålteren Zellen, 
sind nur wenige vorhanden, in aoderen, 

besonders in den jiingeren, liegeu sie in 

Ic- 

grosser Menge dicht an einander ge- 

schmiegt. Das Aussehen and die Lage 
7 . der Vibrioiden in den Sporangien ond 

, ' den Conidien konnte wegen des grossen 

K,. Reichthumes an Fett in diesen Zellen 

nicht ermittelt werden. In ålteren, in- 
haltsarmen Zellen liegen die Vibrioiden 
I gr5sstenteils der Långsachse der Zelle 

annåbernd parallel, in jlingeren Zellen 
ist ihre Lage oft unregelmåssiger. £s 
hångt dies wahrscheinlich mit der Eigen- 
bewegung der Vibrioiden zusammen. In jiingeren lebhafter vege- 
tierenden Zellen raochte ihre Bewegang lebhafter als in ålteren 
Zellen sein, wo sie deshalb im allgemeinen ihre sozusagen nor- 
male Långsstellung einnehmen. Die Bewegung åussert sich als 
verschiedenartige Kriimmungen (Fig., r'), die, wie es scheint, in 
einer der Zellwand parallelen Ebene ansgefahrt werden; niemals 
wurde nåmlich beobachtet, dass ein Vibrioid das eine Ende gegen 
die ideale Långsachse der Zelle richtete. 

Die Gestalt der Vibrioiden vergleicht Swingle sehr treffend 
mit jener der Bacillen. In der That sind sie so bacillenåhnlich, 
dass man giauben wlirde, dass es sich um intracellulår lebende 
Bacterien handelt. Davon kann aber nicht die Rede sein, son- 
dern sie sind ohne Zweil'el normal vorkommende Organe der 
Zelle. Såmmtliche Vibrioiden sind fadenfbrmig und sind zuni 
grossten Teil gleich dick. Der Qnerdurchmesser eines einzelnen 
Fadens ist iiberall derselbe und betragt ungefåhr 0,5 li. Die 
Lange wechselt dagegen sehr, von 2 — 20 ju, was vermuthhch 
damit zusammenhångt, dass die Vibrioiden, wie es scheint, wie 
echte Bacterien sich durch Querteilung vermehren. Die Enden 
der Vibrioiden scheinen abgerundet zu sein. 
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Die Yibrioiden sind vom Cytoplasma scharf abgegrenzt. Sie 
sind schwach lichtbreohend, aber nicht doppelbrechend ; bei Kreu- 
zang der Nicols konnte ich kein Aufleachten derseiben wahr- 
nehmen. Sie sind farbios und erscheinen ungefårbt ganz homogen; 
wenigstens konnte ich mit den mir zu Gebote stehenden opti- 
schen Hiilfsmitteln keine feinere Structur derseiben erkennen. 
Beobach tet man mit Garbolfachsin gefarbte Vibrioiden, erschei- 
nen sie bei starker Vergrdsserong (Sbibbrt Apochromat 2 mm., 
Compens. Ocnlar 8) wie aus einer undeatlichen K5rnchenreihe 
bestehend; der Rand der Yibrioiden erschien deotlich uneben. 

Was das Verhalten der -4 wotd^a- Yibrioiden zu FarbstoflFen 
anbetriffb, so håbe ich eine ganze Anzahl AnilinfarbstoSen auf 
sie einwirken lassen, nåmlich folgende Nitrofarbstoffe: Pikrin- 
saure, Naphtylamingelb, folgende Azofarbstoffe: Chrysoidin, 
Orange, Bordeanxroth, Bismarckbraan, Congoroth, Orseillin, Chry- 
saoiin, ein Oxyketonfarbstoff: Alizarin 3 R dopp., folgende 
Triphenylmetanfarbstoffe: Malachitgriin , Yictoriablau, Fuch- 
sin, Diamantfuchsin, Methylviolett (Pyoktanin), Gentianaviolett, 
Jodgnin, Gallein, Dahlia, Anilinblau, Gorallin, Eosin, Erythrosin, 
folgende Thiazine: Methylenblan, Tolaidinblan, folgende Azine : 
Saffranin, Magdalaroth, Nigrosin, und ein Chinoliufarbstof f: 
Cyanin. Mit Ausnahme des letzteren wurden såmmtliche Farb- 
stoflfe in wåsseriger L5sung verwendet. Yon diesen erwiesen sich 
eigentlich nur einige Triphenylmetanfarbstoffe und zwar Fuchsin, 
Diamantfuchsin, Methylviolett, Gentianaviolett, Dahlia, Erythro- 
sin zur guten Fårbung der Yibrioiden geeignet. Ganz gute 
Fårbungen erhielt ich auch mit Orseillin, Jodgrun (blaue Fårb- 
ang), Saffranin, Magdala, Cyanin (nach 12 Stunden). Unge- 
eignet erwiesen sich die Thiazine. Am besten und bequemsten 
fand ich die Yerwendung von ZiEL'schem Carbolfuchsin. >) In 
dieser Fllissigkeit werden die Yibrioiden schon nach ein paar 
Minuten scharf roth gefårbt und heben sich von dem viel schwa- 
cher tingierten Cytoplasma sehr deutlich ab. Eine distincte 



') Dargeatellt nach A. Zimmermann, Die botanische Mikrotechnik, p. 248, Tii- 
bingen 1892. 
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Tinction der Vibrioiden erhålt inan auch, wenn man mit Ehb- 
LiCH*s Anilinwasser-Gentianaviolett-LosuDg f^rbt ond das Pri- 
parat nach AuswaschoDg in Wasser mit Jod-Jodkalium be- 
handelt. 

Pflanzenfarbstoffe wie Håmatoxylin (Grenacher's) ond Or- 
cein waren niclit geeignet zur Fårbung der Vibrioiden. Ruthe- 
niumroth fårbte sie schon rosenroth, Jod gelb. 

Nicht nur in der åusseren Form sondern auch im Verhalteo 
zu Farbstoffen zeigen deranach die Vibrioiden einé auffallende 
Uebereinstimmung mit Bacterien. 

Gegen Såuren und Alkalieu zeigten sich die Vibrioiden sehr 
resistent; gepriift wurde mit Salzsåure, Salpetersåure, Schwefel- 
såure, Kaiiumhydrat und Ammoniak. *) Durch Eau de Javelle 
werden sie gelost. 

Eine deutliche Roth fårbung der Vibrioiden durch MiLLOKs 
Reagenz erhielt ich nicht; die oben erwåhnten Reactionen spre- 
chen aber dafur, dass diese Einschliisse plasmatischer Natur 
sind. Sowohl in dieser wie in anderen Hiusichten zeigen die 
Vibrioiden eine so grosse Uebereinstimmung mit den ZnuiSB- 
MANN'schen Nematoplasten, 2) dass sie an die Seite dieser zu 
stellen sind, wenn man sie nicht direct damit identilicieren will. 
Zur Entscheidung dieser Frage muss die ansfuhrliche Arbeit 
Swinglb's abgewartet werden. Unter Nematoplasten •) verst«ht 



') Es mag ansdrijcklich herrorgehoben werden, dass diese Angaben sich anf in 
Alkohol conserviertem Material beziehea. Lebendeø Material war mir leider 
nicht mehr zuganglich. Es ist deshalb moglich, dass die Vibrioiden lebeader 
Zellen gegcn die erw&hnten Reagenzen sich ånders verhalten, wie es z. B. 
mit den spindelformigen Proteinkorpem in den Epiphyllum-Zellen der Fall 
ist (vergl. H. MoLiscu, Ucber merkwurdig geformte Proteinkorper in dca 
Zweigen von Epiphyllum, in Ber. d. Deutsch. Bot. Ges. Bd. III, 1885, p. 
201 und V. Chmieleyskt, Eine Bemerkung iiber die von Molisch beichric- 
benen Proteinkorpem in den Zweigen von Epiphyllnm, in Botan. Centralbl. 
Bd. XXXI, 1887, p. 117). 

^) A. ZiMMERMANN, Sammel-Refcrate ans dem Gesammtgebiete der Zellenlehre, 
p. 215, Fig. 2 (Beih. z. Botan. Centralbl. Jahrg. III, 1898). 

^) ZiM3iERMANN nennt die betreffenden Organe sowohl Nematoblasten als Ne- 
matoplasten; ich mochte den letzteren Namen vorziehen, da er ptssender er- 
scheint (vergl. Chloroplasten, Leucoplasten etc). 
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ZiMMEBMANN schwach Hchtbrecheiide, håofig wellig gebogene 
Ståbchen plasmatischer Natur, die sehr verschiedenartige Krtini- 
niangen aasfiihren kQnnen. Er beobachtete sie in den Haarzellen 
von Momordica Elaterium und in den Zellen des Wurzelmeri- 
stems von Vicia Faba, TJeber die Bedeutung der Nematoplasten 
and der Vibrioiden ist nichts bekannt. Da meine Yersuche 
wieder lebendes Material von Ascoidea zu Culturen zu erlangen 
fehl schlugen, håbe ich bis jetzt dieser Frage nicht nåher treten 
k5nnen. 
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Ofvenigt af Koogl. Vetenskaps-Akademiens Forhandlingar 1899. N:o 6. 

Stockholm. 



Meddelande från Stockholms Hogskola. 



Morphologische Beobachtungen Qber Nebenblatt- und 
Verzweigungsverhaltnisse einiger andinen Alchernilla- 

Arten. 

Von Knut Bohlin. 

[Mitgeteilt am 9 Juni 1899 dorcli V. Wittrock.] 

In seinem bekannteo Werke ^PJlanzenbiologiache Schilder- 
ungens i) erwåbnt GoEBEL die Nadelblattform bei einigen andineo 
Alehemilla-ATten und erklårt, ohne nåher auf die Sache ein- 
zugehen, die Entstehung dieser quirlstandigen Nadelblåtter ans 
der Verschroelzong sehr stark entwickelter Nebenblåtter mit 
einer redacierten Blattspreite. Diesen morphologischen Verh&It- 
nissen håbe ich gelegentlich anatomischer Untersachungen iiber 
die andinen Alchemilla-Anen ebenfalls einige Aafmerksamkeit 
geschenkt und teile, da åusserer Umstande halber die rein ana- 
tomischen Studien noch nicht veroffentlicht werden konnen, zu- 
oachst die kleinen morphologischen Resultate mit. 

Gegenstand meiner Untersuchung waren: A. galioides, A. 
nhoalis, A. fngida, A, rupestria^ A. stemmatophylla^ A. sibbal- 
diaefolia, A, aphanoidea^ A, pinnata, A. orbicularis, A. Mandø- 
niana^ A, hirauta, sowie die europåischen A, Aphanes und A. 
dpina. Das zwar grossten tei Is aus getrockneten Herbarien- 
pflanzen bestehende, meinem Zwecke, nåmlich der Verfolgung 
des Bundelverlaufes, aber sich als vollauf geniigend erweisende 
Material verdanke ich den Herren Professor G. Lagerheim, der 
mir seine andinen Alchetnilla-ATten uberlassen, und Professor V. 

') >Die Vegetation der Venezolanischen Paramos>, cit. Werk. II, S. 33 u. f. 
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Wittrock, dessen GQte mir aus dem Naturhistorischen Reichs- 
museum zu Stockholm einige Arten zur Verfiigung stellte. 

Die zu untersuchenden Sprosse wurden in Wasser gekocht 
und darauf in Glycerin ubertragen, in einigen Fallen nach einer 
von Dbinbga ^) angewandten Methode mit 5 % Kali in absolu- 
tem Alkohol aufgeweichl. Die Verfolgung der infolge des Auf- 
weichens deutlich hervortretenden Gefilssbiicdel Hess erkennen, 
wie weit die Nebenblåtter an der Entstehung der Blattscheide 
und der quirlståndigen Blattlappen beteiligt waren. 



G5BEL, 2) der unter den Alchemilla- Arten mit scheinbar 
ganz und gleichfdrmig quirlståndigen Blåttern Alchemilla ffoUoideft 
untersucht hat, hat bei ihr an den an der Basis des Sprosses 
stehenden Blåttern noch eine deutliche Gliederung in Neben- 
blåtter und Spreite wahrgenommen. In dem Materiale, das mir 
zu Gebote stand, waren diese Blåtter nicht vorhanden, wogegen 
alle hoher sitzenden Stengelblåtter deutlich und regelmåssig in 
fast ganz gleiche Lacinien geteilt sind, die vom Rande einer 
trichterfx)rmigen Blattscheide ausgehen. Schneidet man diese 
vorsichtig auf und breitet das Blatt zwischen zwei Objecttrågem 
in einem Glycerintropfen aus, so låsst sich leicht die Nervatur 
verfolgen. Såmmtliche Abbildungen wurden nach so hergestellten 
Pråparaten gemacht, wobei die Vergr5sserung mit der Lupe nur 
ausnahmsweise nicht geniigte. 

Von den in der Blattscheide der Alcliemilla galioides wahr- 
zunehmenden drei deutlich getrennten Gefåssbiindeln charakteri- 
sierte sich das eine håufig durch eine ihm opponiert« kleine 
Knospe oder einen Spross als der Blattspreite zugehorig, wåhrend 
die beiden andern die Gefåssbiindel der Nebenblåtter darstellt^n. 
Die Anzahl der Spreitenlappen erwies sich schwankend und oft 
niedriger als die der Nebenblåtterlappen (Fig. 1 — 3). 

*) Beitr. z. Kenntniss d. Entwicklungsgesch. det Blottet und der Aniape <fcr 

GefåttbundeL Flora 1898, S. 442. 
») 1. c. p. 35. 
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Drei der Reihe nach auf einander følgende Bl&tter zeigten 
10, resp. 10 und 9 Lappen. Von diesen gehorten beira ersten 
Blatt (von oben) 3 der Blattspreite, 3 dem einen und 4 dem 
andern Nebenblatt; beim zweiten 2 der Blattspreite und je 4 
den Nebenblåttern ; und beira dritten Blatte 3 der Spreite und 
je 3 den Nebenblåttern. In einem andern Fall ergab sich fur 
3 auf einander folgende Bl&tter følgende Lappenzahl: 3 + 5 + 3; 
3 + 2 + 3; 2 + 5 + 2 (die cursivgedruckten Ziffem geben die 
Anzahl der Sprei ten lappen). Das jeweilige Fehlen eines Spreiten- 




Fig. 1 — 9. Å. galioides. 

oder Nebenblåtterlappens ist wahrscheinlich auf gegenseitigen 
Drack der Lappen in der Knospe zurlickzufiihren. Hier und da 
war ein nur teilweise verkiiramerter Lappen zu beobachten. Von 
der ursprunglichen Anlage eines v5llig verdrångten Lappens zeugt 
jedesmal ein zuriickbleibendes, im Winkel der nåchstfolgenden 
Lappen verlaufendes, starkes Gefåssbiindel (Fig. 8 — 9). Kleinere 
Biindel finden sich neben den genannten in der Blattscheide nicht, 
wogegen die Lappen noch je zwei, vom Hauptblindel abzweigende, 
immer zickzackformig verlaufende Randnerven zeigen (Fig. 9). 
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In ganz derselben Weise verbalt sich eine etwas hober in 
den Anden aufbretende, der A, galioides sehr nabestehende Årt, 
Alchemilla nivalis^ von der Fig. 10 ein Blatt mit seinem Nerven- 
verlauf wiedergiebt. 

Meine Untersachang iiber den 
Nerven verlauf beståtigt also dorch- 
ans die Aaffassung G5bels. Dieser 
Autor hat seine Resaltate dnrcb 
eine Vergleicbung der Blåtter von 
A. nivalis mit den Hochblåttem 
der A, tripartita gewonnen. Den 
Arten A, nivalis and A. galioidei 
hinsicbtiich ibrer morphologiscben 
Ausbildung viel nåher stebt indessen Alchemilla frigida. Von 
den drei Lappen der Spreite erscbeint hier jeder, oder auch nar 
der mittlere, noch einmal eingescb nitten (Fig. 11), wenn nicht, 
wie es zaweilen der Fall ist, alle Spreitenlappen ganzrandig und 



Fig. 10. Å. nivalis. 




Fig. 11—12. A. frigida. 

zogleicb den Nebenblåtterlappen an Gr5sse ziemlicb gleicb sind, 
wobei nur die Blatttiite etwas scbief abgescbnitt«n erscbeint. 
Damit wird der Habitas des Blattes ebenso wie die morpholo- 
gische tJbereinstimmung mit A. galioides beinabe vollstandig 
(Fig. 12). Die Nebenblåtter bestehen aas je drei 
bis vier grossen Lappen. Drei starke GefUssbfindel 
darcbzieben das Blatt. 

Die strablige Anordnang der Blattlappen am 
jr ,^ den Stengel findet sich am ausgeprågtesten bei A. 

Fig. 13. stemmatophylla. Hier sehen wir jedes Blatt in vier 
A. ttemmatophyiia. gleicb grosse Lappen geteilt, von welcben zwei, von 
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eineiB zweigegabelten Gefåssbundel durchzogene, die Blattspreite 
bildeo, wåhrend die beiden andern, je mit einem Bundel ver- 
sehenen, die Nebenblåtter darsteilen. Eine Abweichung hiervon 
håbe ich in dem mir zn Gebote stebenden, allerdings nicht sehr 
reichhaltigen Materiale nicht gefanden, vielmehr ist die schein- 
bare QoirUtellung hier feste Regel. Die von einem feinen 
Nervennetz fast bis zam Grund durchzogene Blattscheide ist 
doppelt so lang als die Lappen, deren eingerollte Rander ganz 
wie bei A. galioides mit Nerven versehen sind. 

Vollig abweichend hiervon verbalt sich Alchemilla sibbaldiæ- 
folia, Bei ihr sind die Laubblåtter ein wenig gestielt, die 
Seitenlappen der tief dreigeteilten Spreite erscheinen noch ein- 
mal tief eingeschnitten, die vom Blattstiel deutlich abgesetzten 
Nebenblåtter sind drei- bis fiinflappig. Ein starkes, spåter drei- 
teiliges Gefassbtindel tritt ins Biatt hinein; der 
schwache Nerv, der je ein Nebenblatt versorgt, 
giebt einen diinnen, dem Blattstiel entlang zie- 
henden und sich dann rasch in der Spreite ver- 
lierenden Ast ab (Fig. 14). 

Ihrer engen Beziehung znr Inflorescenz wegen 
sind die sehr mannigfaltigen Blattformen der 
Bltitenregion im Zusammenhang mit dieser zu 
besprechen. Wåhrend einzelne Blåtter zwei tief 
dreiteilige, von einer kurzen Scheide ausgehende 
Spreiten zeigen, variieren andre diesen Typus, 
indem der eine Zipfel verktlmmert, bezw. ge- 
schwuoden, oder die Zahl der Lappen vermindert 
erscheint (Fig. 15). 

Bei jedem Blatt entspringen eine zartge- 
stielte Blute und zwei Verzweigungssprosse, in 
den hdchsten Regionen nur eine Bliite und ein 
Yerzweigungsspross. Der Hauptspross ist dabei 
jedesmal die etwas seitwårts gebogene Bliite. Wie 
aus seiner Stellung und dem Nervenbau des 
Lappens deutlich zu erkennen, ist der grossere 



Fig. 14. 

Å. sihbaldiæfolia. 
(Laubblatt). 




Fig. 15. 

Å. sihbaldiæfolia. 

(Infloresceaz). 
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der beiden Yerzweigungssprosse der Axillarspross der Blattspreite, 
den kleineren dagegen bildet ein aas dem Winkel des einen, 
Stipels hervorgegangener Nebenspross, wåhrend der zweite iSt^peZ 
ganz verdrångt ist. Fig. 16 giebt mit Sp, die Spreite mit drei 
bis an den Grund getrennten Nerven. Je mehr nåmlicfa der 
Blattstiel verkiimmert und der Blattgrund sich saccessiv ver- 
breitert, je weiter trennen sich die 3 Gabe låste der Spreite. Ids 
Nebenblatt tritt ein oft beinahe an der Basis schon gegabelter 
Nerv, dem der zweite Spross gegeniiber steht (iV,). 



^^ 




Fig. 16—21. A, nbhaldiæfolia. (Hochblatter). 5/>. = Spreite ; xV, , A^„ = Xeben- 
blatter; Bl = Bliithc; H,Å. = Haaptast; N.A. = Nebenaat. 

Hånd in Hånd mit der nicht selten bis zum gånzlicben 
Fehlschlagen erfolgenden Verkiimmerang des Nebenblatts schwin- 
det dann auch bis zum Nichtmehrvorhandensein der Nebenspross 
(Fig. 17, 20 — 21). Die Inflorescenz geht somit von einem Di- 
chasium in eine Schraubel uber (Fig. 15). Fig. 16 — 21 gebeo 
verschiedene Stadien dieser Riickbildang des Blattes. Aach bei 
einer Verkiimmerung beider Nebenblåtter sind, wie aus den Fi- 
guren 22 — 25 hervorgeht, Aussehen und Nerven verlauf der zn- 
ruckbleibenden Spreite noch mannigfach. 

Anders also als bei den erstgenannten Arten koramt die 
hier sehr kurze Blattscheide znstande, indem infolge Verkum- 
uierns des einen Stipeis die beiden Nerven der Spreite ond des 
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(ooch vorhandenen) Nebenblatts einander derart gegeniiberge- 
stellt werden, als wåren zwei decussierte Blatter mit einaoder 
verwachsen. Daher ist aoch die Inflorescenz in ihren anteren 
Partieen eineiu gewohnlichen Dichasium ganz wie bei decossierter 
Blattstelluog sehr åholich, wåhrend sie weiterhin, entsprechend 
dem successiven Verkummern des noch vorhandenen Stipels, in 
eine Schraubel iibergeht (Fig. 15). 

Die Litteratur teilt iiber diese Erscheinung nur wenig mit. 
Der Øbergang einer dreigegabelten Spreite in eine zweigegabelte, 
den Bitter bei Hellehorus lividua beobachtet hat, bernhte, wie 
aos dem Biindelverlanf erhellt, auf der Verschmelzung der me- 
dianen mit einem lateralen Blattlappen. ^) Eine Schilderung 
mit Abbilduugen desselben Yerhaltens hat långst schon Constan- 
TIN V. Ettinghausbn von Sterculia diveraifoHa gegeben. ^) Der 





Fig. 22—25. A. sibbaldiæfoUa. (Hochblatter). 



Entstehang aber eines zweigegabelten Blattes aus der Spreite 
and dem einen Nebenblatt wird kaum irgendwo, oder, soweit 
mir bekannt, nur sehr fliichtig Erw&hnung gethan. D. Clos, von 
dessen zahlreichen, von ihm dfters nnvoUståndig citierten Anf- 
såizen einzelne meiner Beachtung vielleicht entgangen sind, schreibt 
in Camptes rendus 1878: ') 

»II est tres fréqnent de voir, au voisinage de Tinflorescence, 
les feuilles disparaitre sans s'étre modifiées, les stipules persis- 
tant senles pour former soit les bractées, soit a la fois les 
bractées et les sépales. On admet ane métamorphose brusque 

*) Vergl. Morphol. Untertuchungem uber die Blattformen der Ranunadeen wi%d 

UmbeiUferen. Flora, Bd. 83, 1897, S. 243, Fig. 6. 
*) DU BlatUkeUtte der Dicotyledontn, Wien 1861, S. 125, Taf. XLVIII, Fig. 11. 
^ De la part des stipules ii Vinjlorescence et dans la fieur. Notes de M. D. 

Ci.08 (Comptes rendos hebd. des seances de TAcad. T. LXXXVII, p. 305. 
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des feuilles å rinflorescence ou, dans certaines plantes eD effet, 
la feuille se rédait soit å la galne, soit å an rudiment de limbe, 
soit å un appendice resultant de la fusion des deux. Mais plus 
souvent, si elles ont des stipules, celles-ci, soit seules, soit unies 
k un reste de limbe, constituent les bractées. La grande famille 
des Léguroineuses a, sans exagération, la raoitié de ses repré- 
sentants munis de bractées stipulaires.* 

In einem andern Aufsatze ^) erwåhnt er das Vorkommen 
von BlQten in den Nebenblattwinkeln mehrerer Familien (Legu- 
minosen, Malvaceen, Geraniaceen etc), und beschåftigt sich de« 
nåheren vor allera mit der chilenischen Ådesmia aphylla sowie 
A. bracteatOj die beide vollstandige Blotter in der antersten 
Stengelzone, weiterhin aber nur noch knospenstiitzende Neben- 
blfttter besitzen. Eine ausfiihrlichere Darstellung der Neben- 
blåtter der Blutenregion vom systematischen und raorphologischen 
Gesichtspunkt aus giebt Clos^) in einer grosseren Abhandlang, 
deren Resumé der erstgenannte Aufsatz zu sein scheint. Seine 
Methode indessen scheint mir nicht einwandsfrei. Wo er seine 
Ansichten nicht, wie grossten tei Is, auf ålteren Morphologen ent- 
nommene Citate und Abbildungen stiitzt, sondern beim Studium 
eines grossen Herbariums ^) gewonnene Beobachtungen mitteilt, 
beschrftnkt er sich fast ausschliesslich auf die Hervorhebong 
åusserer tlbereinstimmung zwischen Nebenblåttern und Bracteen, 
was håufig zu Irrttimern fiihren diirfte. Die Blattspreite meiner 
Fig. 21 zeigt z. B. sehr grosse Åhnlichkeit mit dem Nebenblatt 
der Figur 17, wåhrend doch aus dem Verhalten der Knospe. 
dem successiven Schwåcherwerden und schliesslichen Schwindeo 
der Nebenachse hervorgeht, dass man es hier in der That mit 
einer Spreite zu thun hat. Ohne indessen einen Angriff gegen 
die GLOs'schen Resultate im allgemeinen richten zu wollen, mochte 
ich hiermit nur die Zuverlåssigkeit seiner Methode bezweifeln. 

^) Jndépendance^ développement, anomalien des stipuU*^ bourgeonå å éeaitUs sH- 
ptUaireM. (BuU. Soc. Bot. France. T. 26, 1879, p. 190). 

') De8 stipules et de leur role å Vinfiorescenee et dans la fleur. (Mémoiiei de 
l'Acad. d. Se. de Toulouie. Sér. 7, T. 10, p. 201—317). 

») 1. c. p. 202. 
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Die Nebenblåtter der nieisten LegumtnoseD sowie mebrerer 
Roaaceen sollen nacb Glos eine grosse Rolle in der Inflorescenz 
spielen, indem sie als Bracteen fanktionieren. Alchémilla nennt 
er in dieser Hinsicht (Nebenblattbracteeu) nicht, spricbt sich 
anch nicbt dartiber aus, ob. wie bei den von mir antersuchten 
AlchemiUa- ArteUy die Nebenblåtter nar Nebenachsen sttltzen. 
Seine Beschreibnngen lassen im Gegenteil die Nebenbl&tter als 
die normalen Bracteen erscheinen, was eine genanere Unter«- 
sachong kanm best&tigen diirfle. Einige weitere, diesen Stoff 
behandelnde Aafsåtze desselben Yerfassers sind nngef&hr gleichen 
lohatts and daher wobl za tibergehen. Endlicb erwåbnt Gela- 
KOWSEY ') in einer der Unkenntniss der Sprache wegen mir nar 
in ihrem deatschen Aaszag zagånglichen Arbeit die Inflorescenz 
der Alchémilla vulgaris: >Im Wesentlichen eine zweiarmige Ga- 
bel, deren linker Arm in eine Schraabel amgewandelt ist, der 
Qnterwårts ans Doppelwickeln, obenhin aas einfacben Wickeln 
gebildet wird>, also ganz meiner an A. sibbaldiæfolia geroachten 
Beobachtung entsprechend. Von den Bracteen sagt er nicbts, 
doch geht aus seiner Figur (Taf. IV, 41), obschon nicht ganz 
klar, hervor, dass auch dort ein successives Verkftmmern des 
einen und des andern Stipels stattfindet. Die von Glos be- 
znglich der Stipularknospen gemachten Beobachtungen scheinen 
fast in Vergessenbeit geraten zu sein. Meine Untersuchang 
stellt nun den Zasammenbang zwischen dem Verhalten der Ne- 
benblåtter ond der Inflorescenz fest. Allerdings håbe ich ans 
aogedeateten Grfinden keine diesbeztiglichen entwicklungsgeschicht- 
lichen Studien gemacht, doch halte ich micb, da es Regel ist, 
dass die Blåtter friiher als ihre Axiliarknospen entstehen, zu der 
Annahme berechtigt, es sei in diesem Falle die Ursache der 
Verbindung von Dichasium, Schraubel und Wickel in derselben 
Inflorescenz in den obengeschilderten Blattverhåltnissen zu suchen. 

Die besprochenen Bltiten- und Nebenblattverhåltnisse zeigen 
sich nicht allein bei A, sibbaldiæfolia. Bei den Blåttern von 

') Nåuka o kvetenstvich na zdkladl deduktioném. (Rozpravy céské akademie 
cieare Frantiska Joaefa, R. I, Trida II, Cislo 80; Praze 1892). 
Ofvers. af K. VeU-Akad. Fdrh. 1899. Arg. 56, N:o 6. 3 
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A, aphanaidea gehen die ziemiich gleichm&ssig rings am deo 
Stengel verteilten Spreiten- ond Nebenblåtterlappen von einer 
aasserordentlich kurzen Scheide ans. Dabei lassen sich indess, 
wenn man den Btindelyerlaaf za Ht^lfe nimmt, die einzelnen 
Teile leicht antersclieiden (Fig. 26). Schwieriger wird dies in 
der Bltitenzone, wo die stark vereinfachte Spreite nar noch drei- 
lappig, das eine Nebenblatt zwar noch von normaler Grdsse, das 
andere aber des Sfteren verkleinert und von geringerer Lappen- 
zahl ist. Der zuerst eigentiimlich erscheinende Umstand, dass 
der grdssere Stipel h&nfig mit zwei selbstandigen Nerven versehen 
ist, lasst sich bei einer Vergleichung der Figuren 27 ond 28 aus 
einer immer tiefer beginnenden Gabelung erklåren. Im Winkel 
des grosseren Nebenblatts steht auch hier ein accessorischer 
Verzweigungsspross, und auch die iibrigen Verhåltnisse stimmen 




Fig. 26 — 28. A. aphanoidet. Sp. = Spreite, N^ o. AT,^ = Neben blåtter; Bi. = 
Bliithe, £r.i4. = Hauptut, iV.il. = Nebenast. In Fig. 28 sind die Knospen entferst 

mit denen bei A, sibbaldiæfolia ftberein. Der Umstand, dass 
der eine Stipel nie v5llig verdrångt wird, sondern nur eine ge- 
wisse Vereinfachung erfåhrt, bewirkt, dass A, aphanoides als 
eine tJbergangsform dasteht. Die Neigung des einen Neben- 
blatts, schwiicher zu werden, die sich zuweilen auch bei A. 
galioides zeigte, tritt hier als Regelraåssigkeit auf. 

Der A, sibbaldiæfolia einen Schritt nfther kommt A, pinnata. 
Ich hatte Gelegenheit, einige Sprossenden dieser Art aus dem 
Herbarium des Reichsmuseums zu Stockholm zu untersnchen. 
Am Rhizom sitzen dichte Rosetten doppeltgefiederter Blåtter 
betråchtlicher Lange. Lange, hier und dort wurzelnde Auslåufer, 
von welchen vertikale, bliitentragende Sprosse aufsteigen, kriechen 
am Boden hin. Die Bliiten sitzen in den Winkeln scheiden- 
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nSrmiger Blåtter, deren Baa hier karz erwåhnt sei. Den vor- 
stehend beschriebeneii Biåttern der A. galioidea åhnlich, sind sie 
indessen nicht so regelnåssig wie diese gelappt. Wie gew5hnlich 
ist die Haoptachse die BlfLte, die scheinbare ForUetzang des 
Stengels bildet der Acbsenspross (Fig. 29 — 31). 

In der Scbeide einander gegentibergestellt, findet man meist 
zwei gleich starke Bttndel, deren eines dasjenige der Spreite dar- 
stellt (Fig. 31), zwischen denen aber oft unsymmetrisch ein viel 
schwåcherer Nerv aufbritt, der in ein oder zwei, das eine, 
schwindende Nebenbiatt bildende Lappchen hinauslåuft (Fig. 
29 — 30). Das zweite Nebenbiatt ist ungefahr so gross und 
ebenso gelappt wie die Spreite. 

Es ist beinerkenswert, dass die Hochblåtter hier einem ganz 
andern Typas angehåren als die Laubblåtter und wie die Laub- 




Fig. 29 — 31. A, ptnnata (Hochblåtter). iSp. = Spreite, Ny u. A',, =Nebenblattcr, 
Bl. = Bliite, A. = Verzweigangsspross. 

blatter der aafrechten Sprosse der A, galioides eine tiefe Scheide 
mit zieralich regelm&ssig gelapptem Rand bilden. 

Eine åhnlich trichterf5rmige Scheide ist die Blatttorm der 
Bltitenregion der AlchemiUa orbicularis. Auch diese Art treibt 
kriechende Sprosse mit dichten Rosetten handfSrmig gelappter 
Blåtter. Die Bliiten sitzen an orthotropen, rispenformig ver- 
zweigten Sprossen, die nur jene trichterformigen, seichtrandigen, 
wenig gelappten Scheiden tragen. Zwei gleich starke Nerven 
sind vorhanden. Die Blfite ist wieder die Hauptachse, im Blatt- 
winkel steht als scheinbare Stengelfortsetzang der Achseispross. 
Oft aber erscheint dem zweiten Scheidennerv gegeniiber ein 
aceessorischer Verzweigunffsspross (Fig. 32 — 33). Es lehrt also 
der Vergleich mit A, sibbaldiæfolia und A, pinnata, dass die 
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Scheide au8 der Blattspreite und dem einen NebenblaU betieht; 
der zweite Stipel ist hier vollståndiff und canstant ffeschwunden; 
im Winhel des andem^ ebenso eonstant varhandenen Stipds sUht, 
une bet A. sibbaldiæfoUa^ der accesaorische Verzwetgyngsspross, 
Cbrigens stimmt die vom Stipel nur durch zwei etwas tie- 
fere Einschnitte getrennte Spreite sowohl nacb Nervatar als 
Form und Zahl der Lappen vollig mit diesem liberein (Fig 33). 

^ Vergleicbshalber sei hier noch 

knrz A. alpina erw&hnt, am so mehr, 
als LuBBOCE ^) sie in dieser Hinsicbt 
untersucbt bat. Seine Resultate dorf- 
ten indesaen kaam ricbtig sein. £r 

^^!£t:=^S:^^^^ «-g^ ^^° den Nebenbl&ttern: >As the 
Bl = Bliithe, HA. = Hauptast, „j^q ^xis tbickens and the axillanr 

N.A. = Nebenast. 

buds elongate, tbe stipules split re- 
gularly or irregularly throughout their length along their poste- 
rior edges, and frequently tbe anterior edges likewise as far as 
tbe petiole, but still remain attacbed to tbe latter. Tbe first 
pair of stipules on tbe axillary brancbes are precisely like tbose 
on tbe main axis, but tbey bave no trace of lamina nor petiole 
in the sinus. Tbe axillary brancbes bear tbe fiowers, and tbeir 
upper stipules are sborter etc.» 

Nacb seiner nicbt ganz klaren Bescbreibang der Stipel des 
Axillarsprosses båtten diese ibre zugebQrige Spreite verloren, 
und wåren also die scbeidenfbrmigen Blattgebiide bier anf ganz 
abweichende Weise zustande gekommen. Meine Untersnchnng 
ergiebt aber ein andres Resultat. £s erfabren zwar die unteren 
Hocbblåtter eine starke Yereinfacbung durcb das Verkiimmem 
der Spreite, gleicbzeitig mit dieser aber verkQmmert raebr oder 
weniger aucb der eine Stipel (Fig. 34). HOber binauf werden 
die Biåtter nocb einfacber und unregelm&ssiger. Ans der Ver- 
gleicbung der Blåtter unter einander und aus der Verfolgung 
des Nerven verlaufes gebt mit BerQcksicbtignng der Stellang, die 

^) On Stipules^ their Forms and FunctionSj Part II. (The Joarnal of the Lin- 
nean Society. Bot. Vol. XXX, S. 491.) 
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BlQte, AxiiiareproBS and accessorischer Verzweigangsspross je zo 
einander einnehmeD, klar und deatlich hervor, dass aach hier, 
selbst in Fftllen, wo es zaerst den Anschein hat, als existierten 
nnr noch die beiden Nebenbl&tter, die Spreite niemals schvjindet, 
wohl aber das eine NebenblaU bisweilen volUtåndig oder beinahe 
roUstandiff zu Grunde geht (Fig. 35 — 37). 




Fig. 34—37. A. alpina. 

Zu dem selben Typos zablen die Hochblåtter der A. erodiifolia 
rait sehr anregelmftssig gelappten Nebenblåttern. 

Die bisher genannten Arten {A. ffaliddes, nivalia, frigida^ 
etemmaiophyUa, mbbaldiæfolia^ aphanaideSj pinnata, orbicularia, 
alpina und erodiifolia) bilden unter diesem Gesichtspankt eine 
dnrch die relativ grosse Selbstftndigkeit der Nebenbl&tter gekenn- 
zeichnete Gruppe. Zu der alten Frage, ob die Nebeiiblåtter als 
selbståndige Bildungen oder nar als Anhångsel des Blattstiels za 
betrachten seien, nimmt Glos Stel- ^ 

lang als Vertreter der ersteren An- 'fr^f^n j>^ ^^(h. 

sicbt, far deren Richtigkeit er emen / <^xy^^ v ('^J Sn&o^" 
Beweis u. a. in dem Umstand er- ^.//^ ^-?; 

blickt, dass bei einigen Arten (ilde«- pj^ 38.39. a. erodiifolia {Eoch- 

mia aphvUa und A. bracteata)^) die biitter). 5;i.= Spreite. A^ n. A'„ 
^ ^ ^ ^ = Nebcnblåtter. 

Nebenblåtter Knospen stiitzen. Mir 

scheint es sich hierbei ura eine Frage der Benennung zu handeln. 
Thatsåcblich fest steht, dass in gewissen Fallen, Hånd in Hånd 
mit dem Verkiimmern der Spreite, die Nebenblatter nicht allein 
assimilatorische und transpiratorische sondern auch knospen- 
stQtzende Fonktionen Qbemehmen. Hiermit nicht zu verwechseln 
ist es, wenn wie z. B. bei Latliyrua Aphaca raeist nur Neben- 

') Boll. Soc. Bot. d. Fr., T. 26, 1879, S. 190. 
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blåt ter, trotzdein aber normal (d. h. zwischen den Stipeln) ste- 
hetide Knospen vorhanden sind. In diesem Falle ist nåiolich dk 
Spreite nicht zu Grunde gegangen, sondern hat aich nar in eioe 
Ranke umgebildet (d. h. das BUndel besteht anverkfimniert 
weiter), >) die noch im Stande ist, eine Knospe za stotzen, ilirer 
Ranken nat ar entsprechend aber die Assimilationsfonktion den 
Nebenblåttern Qbertragen hat. Betreffs einiger der genannten 
Arten, besonders der Å, sibbaldiæfolia und arbieularis bleibt 
festzustellen, ob die Nebenblattknospen entwicklungsgeschichtiich 
als wahre Biattknospen, d. h. exogen und unniittelbar nach der 
Entstehung der Blatteraergenz angelegt werden, was ich wegen 
mangelnden Materials nicht håbe untersuchen konnen, was aber 
wahrscheinlich erscheint, wenn man in Betracl^t zieht, dass die 
beiden Btindel der Blattscheide — das der Spreite und das de» 
Stipels — gleich gross sind, fast 180* von einander entfemt 
stehen, und dass ihre Knospen der selben Art und beinahe 
gleicher Gr5sse sind. Das Verhåltniss scheint mir am besteo 
mit der Stellung der in den Hochblattwinkeln der Musa neben- 
einanderstehenden Bluten in Parallele gesetzt werden za konnen. 
Die physiologische Selbståndigkeit des Nebenblatts wenigstens ist 
hier also zu konstatieren. ^) 

Eineni andern Typus geh5ren die drei folgenden Arten an. 
Die einjåhrige A. hirsuta hat eine trichterformige Stipelscheid« 
von håutigem Aussehen und eine dreilappige Spreite. In jedem 
Nebenblatt finden sich mehrere von der Basis an isolierte Nerven. 
deren grosster in den Blattstiel einbiegt und dem Spreitenrand 
entlang verlåuft (Fig. 40 — 41). Die Obrigen 
BQndel sind sehr zart. Bei diesem Tjpu& 
scheint also das Nebenblatt als weit an- 
selbståndigeres Gebilde mit Recht als ein 
Anbångsel des Blattstieles za betracbteo 
zu sein. 

•) Vergl. z. B. Lestiboudois. Bull. d. 1. Soc. Bot. d. Fnnce. T. IV, p. 745. 
2) Die assimilatoriache Funktion der Ncbenblåtter von Å. vulgaris und JU*o i« 
von O. Schultz hervorgehoben worden. {Vergleickende physiologucke AtMU" 
mie der Nebenhlattgehilde. Flora 1888, Bd. 71). 
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Auch die earop&ische A. Aphanes (= A. arvensts), die ich 
gleichfalls untersacht håbe, stimmt hiermit in aUeh Teilen Qber- 
ein (Fig. 42—43). 

Eigentfirolich onter den andi- 
nen Arten ist A. Mandoniana^ die 
von allen andern sich darch das 
Fehlen des Anssenkelohs an ter- 
scheidet.i) Sie besitzt eine stengel*« 
atnfassende, dOnnh&atige Stipeischeide, die mit nor zwei, dicht an 
dem der Spreite zageh6rigen and parallel daroit verli^afende BOn* 
del, die sich im Winkel zwischen Stipel ond BUttstiel je Id zwei 
Åste teileD, deren einer in den Stiel tritt, wogegea der andre sich 
bis in die Spitze des Nebenblattes zieht (Fig. 44). Zwisehen diesen 
beiden StipelbQndeln ist keine Spar einer Nerva- ' 
tor vorhanden. Die Unselbståndigkeit der Neben- 
bifttter ist hier sehr prågnant. 

Hierher geh5rt femer A. rupestru. Das 
Hochbiatt mit seinen Nebenbl&ttem ist in der 
Bauptsache den anteren Laabbl&ttern sowie den- 
jenigen der A, sibbaldiæfolia ahnlich gebaat, ab^ 
gesehen davon, dass die Spreite sitzend, and ver-< 
håltnissmåssig klein ist. In der Stipelscheide ist jederseits nor ein 
BCkndei vorhanden, dessen kråftigster Ast in die Spreite einbiegt, 
wie bei A. hirauta, wåhrend die Nebenbifttter selbst einen oder 
mehrere, je von den erstgenannten ausgehende kleine Åste erhalien. 
£eim einen Nebenblatt iat eine eigentttmliehe Neigung zwn Sehwå'- 
cherwerden zu verzeichnen, £s ist dfters håutiger, weniger gelappt 
und mit schmåchtigeren 
Btkndeln versehen (Fig. 
45 — 47) and stellt damit 
eine morphologische 
Zwischenstafe zwischen 




Fig. 44. 

A. Mandoniana. 





Fig. 45—47. 

anseren beiden Haaptgrappen dar. 



A. rupestri*. 



(HochblStter). 



*) G. Laoerueui, C^ber die andinen Alchemilla-Arten. (Ofvewigf af Kongl. Vet.- 
Aksd. Forh. 1894, N:o 1, Stockholm, s. 16). 
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t^ber die biologische Bedentung der vorstehend genaonteo 
Variationen im Ban der Nebenbl&tter mdchte ich mich am so 
weniger aussprechen, ais mein Material mir Gelegenheit za einer 
Entscheidang in dieser Hinsicht nicht gegeben hat. 

Es bleibt sodann noch festzostellen, ob diese VariaUoiieii 
einen systematischen Wert besitzen. Lagbrheim hat in einera 
Aufsatz liJber die andinen AlchemtUa^Artem >) diese als ein 
besonderes Subgenos Lachemilla (FocæiB) LeH. ansgeschieden, die 
sich dadnrcb charakterisiert, dass die Staubbiåtter den KdA- 
blåtUm opponiert, am innem Rand des Diskos befestigt ood 
extrors sind. Die von ihm anfgestellten Typen dieser Unter- 
gattang scheinen mir beibehalten werden za sollen, nor soUte 
A, frxgida vom OritcuZam-Typas getrennt and dem NwaUå- 
Typas einverleibt werden, woftkr von entscheidender Bedeotong 
der mit diesem fibereinstimmende Ban der Blattscheide sein 
dartle, sowie auch A, rupestria von dem vielleicht nicht ganz 
einheitlichen tripartita-TypuB za entfemen wåre. Der Umstand 
indessen, dass man bei der andinen A. hirstUa and der earopai- 
schen A, Aphanes, die verschiedenen Sektionen zagezåhlt werden, 
ganz den selben Ban and die selbe Nervatar der Nebenblfttter 
findet, spricht keineswegs fOr irgend welche gr5ssere Bedeatang 
dieser Sacbe ffir die Systematik. Ebenso ist der mit RQck- 
sicbt aaf seine gefiederten Warzelblåtter aafgestellte /nitnoto- 
Typas aafrecht za erhalten, besonders da diese Blattform, bei 
den andinen AlchemUla-Arten wenigstens, selten vorkommt. Die 
Hochblåtter der beiden zageh5rigen Formen A. erodHfoUa and 
A. pinnata sind nach zwei verschiedenen Typen gebaat (s. oben), 
and zwar stehen die der letztgenannten Art nach ihrer Kon- 
straktion den Hochbl&ttern der A. orbicularis^ nach ihrer Tracht 
den Stengel blattem des nivalis-Tyfus nahe. Die einer dritten 
Sektion (Eualchemilla Fooke) anterstellte A. cdpina zeigt in den 
Hochblåttern deatliche t^bereinstimmang mit den andinen A. 
sibbaldiæfolia and aphanoides. Endlich sind die Laabbiitter 



') 1. c. 8. 16. 
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der A, sibbaldiæfolia von einem ganz andereD Typus als die 
Hochbl&tter dieser Art. 

Diese ZaaainmenstellaDg dtlrfte darzathan geeignet sein, dass 
der systematische Wert der obeDgenannten Yariationen nnr anter- 
geordneter Årt ist, UDd dass sie eine Anwendang nar innerhalb 
enger Grenzen, nåmlich bei Arten eines nnd desselben Typns 
finden k5nnen. 

Vom physioiogisch-morphologischen Gesicbtsponkt ans in- 
dessen dfirfte følgendes Schema aafzustellen sein: 
I. Die Nebenblåtter sind nur als schwache Anbångsel des Blatt- 

stieles za betrachten. Ihre Funktion hanpts&chlich knospen- 

schiitzend. A. Mandoniana, A. hirsuta, {A. Aphanea)^ A. 

rupestris und A. sibbaldiæfolia (Stengelblåtter). 
II. 6r5s8ere Selbstandigkeit der Nebenblåtter; ihre Fanktion in 

hobem Grade aach assimilatorisch. 

A, Die Nebenblåtter angefåhr gleich gross, niemals knospen- 
stiitzend. 

a) Die Spreite viel grdsser als die Nebenblåtter. A. 
erodiifoUa (Hochblåtter). 

b) Die Lappen der Spreite und der Nebenblåtter unge- 
fåhr oder ganz gleich, nnd gleichmåssig rings um den 
Stengel verteilt. A. frigida^ A. galioides^ A. nivalis 
und A. stemmatophylla (Stengelblåtter). 

B. Das eine Nebenblatt mehr oder weniger verktiin inert; 
das noch vorhandene Cfters einen Nebenspross stutzend. 
d) Beide Nebenblåtter noch vorhanden; in der Scheide 

drei BUndei. A. aphanoides (Stengel- und Hoch- 
blåtter); A. alpina (Hochblåtter). 
b) Hdchstens das eine Nebenblatt noch vorhanden, håufig 
beide geschwunden. In der Scheide h5chstens zwei 
Bundel. A, pinnata^ A. orbicularis^ A, sibbaldiæ- 
folia (Hochblåtter). 

(Sammtliche Figuren sind zweimal vergrdssert.) 
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OfTenigt af Kongl. Veteoikapi-Akademiens Forbandlingar 1899. N:o 6. 

Stockholm. 



Meddelande från Upsala Univ. Fysiska Institution. 

Ueber Polarisationserscheinungen in Flammehgasen. 
Von T. Ericson Aurén. 

(Mitgeteilt am 7. Jnni 1899 dnrch K. Ånostbom.) 

1. Einleitnng. 

Schon bei den åltesten bekannten Versuchen, die elektrischen 
Erscheinungen nåher zu studieren, beobachtete man, dass sowohl 
Flammen als auch die von denselben emporsteigenden Verbren- 
nungsgase die Fåhigkeit besassen, die Elektricitåt von geladenen 
Korpern wegzuleiten. Eine ausfUhrliche Darstellung alterer hier- 
her gehorender Uutersuchungen ist in einer im Jahre 1844 er- 
schienenen Abhandlung von Peter Riess: »Ueber die elektrischen 
Eigenschaften brennender Korper* *) zu finden. Spåter ist das 
elektrische Leitungsverinogen der Flammen Gegenstand teilweise 
sehr ausfuhrlicher Untersuchungen von Hankel,^) Hoppe,^) Hit- 

TORF,*) WiEDEMANN und EBERT,*) ArRHENIUS,*) LoRD KeLVIN,^) 

u. a. gewesen. Was die Flammengase anbetrifft, — als Flam- 
mengase bezeichne ich wie Giese *) die uber der sichtbaren 
Flamme aufsteigenden, nicht leuchtenden Verbrennungsprodukte — , 
so sind dieselben hinsichtlich ihres elektrischen Leitung8verm5gens 



») Riess: Pogg. Ann. 61, p. 544. 

<) Hankel: Ber. d. K. Sachs. Ges. de Wiss. 1859. 

*) Hoppe: Wied. Ann. 2; p. 83. 

*) Hittobp: Pogg. Ann. 136; p. 224; 1869. Jubelb. p, 430; 1874. 

*) WiBDEMANN nnd Ebert: Wied. Ann. 35; p. 237; 1888. 

•) Arrhenius: Bih. Sv. V. A. Handl. 16, afd. I, n:o 9; 1890. 

') Lord Kelvin: Bcibl. Wied. Ann. 21: p. 774: 1897. 

») Giese: Wied. Anu. 17; p. 1; 1882. 
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von Giese ^) aasfuhrlich studiert worden; neuere UntersochongeD 
liegen von Garbasso, *) Wbsbndonck, ') und Mc Clelland *) vor. 

Der erste Yersnch, dem elektrischen LeitangAverm5gen der 
Flammen einen theoretischen Erkl&rang8grand zu geben, rlihit vod 
RiESS^) her, welcher annahm, dass in den Flammen von Gaaen 
feine Spitzen gebildet wiirden, und dass diese Spitzen die Fåhig- 
keit besåssen, in ihrer Nåhe Konduktoren zu entladen. Gegeo 
die M5giichkeit des Vorkommens solcher Gasspitzen wurden voo 
VAN Rebs verscbiedene Einwendungen gemacht, was zu einer 
weitlåufigen Polemik ^ zwischen den beiden Verfassern Yerao- 
lassung gab. Nachdem Buff^ gezeigt hatte, dass såmtUche 
Wahrnehmungen iiber das Leitungsverm5gen der Flammen sich 
erklåren lassen, wenn man annimmt, dass die Verbrennungs- 
produkte auch einige Zeit nach dem Austritt aus der Flamme 
die Elektricitat zu leiten vermogen, schien diese Frage vorlåufig 
eine befriedigende Erklårung gefunden zu haben. 

In letzter Zeit sind mehrere Versuche angestellt worden, oid 
den Verlanf des Dnrchgangs des elektrischen Stroms darcb Gase 
theoretisch zu erklåren. Von mehreren Autoren ist die Vermu- 
tung aufgestellt worden, dass die Elektricitat durch Gase aaf 
dieselbe Weise wie durch einen Elektrolyt geleitet werde, und in 
Uebereinstimmung hiermit nahmen sie an, dass Ionen den Elektri- 
citatstransport durch ein Gas vermitteln. Ein Gas muss demnach 
einigermassen dissociiert sein, um die Elektricitat leiten zu kdnnen. 

Auf die Flammengase wurde diese Theorie zuerst von 
Giese ^) angewandt, und dieselbe Betrachtungsweise ist spåter 
von Schuster') fiir Leitung durch Geisslersche Rdhren, von 



1) Giese: Wied. Ann. 17; p. 1, 236, 519; 1882. — 88; p. 403; 1889. 

^) Garbasso: Beibl. Wied. Ann. 20; p. 907; 1896. 

3) Weskndonck: Beibl. Wied. Ann. 21; p. 776; 1897. — 22; p. 121; 189a 

*) Mc Clelland: Phil. Mag. 46; p. 29—42; 1898. 

*) RiESs: Pogg. Ann. 61; p. 655; 1884. 

«) RiEss: Pogg. Ann. 71; p. 568; 1847. — 73; p. 307; 1848. —74; p. 580; 

1848. VAN Rees: Pogg. Ann. 73; p. 41; 1848. — 74; p. 378; 184a 
') Buff: Licb. Ann. 90; p. 12; 1854. 

») Giese: Wied. Ann. 17; p. 532; 1882. — 37; p. 576; 1889. 
®) Schuster: Proc. Roy. Soc. 37; p. 314; 1884. 
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Abrhenius ^) fiir die Leitang darch Gase, weicbe dorch Be- 
strahliing mit altraviolettem Licht leiteod gemacht siod, und 
schliessiich aoch flir Leitang darch rdDtgenisierte Laft von J. 
J. Thomson and E. Ruthbrford^ verwendet worden. Obgleich 
aach andere Theorien zar Erkl&rang des Leitangsvermdgens der 
Gase aufgekommen sind, so scbeinen sich doch zar Zeit die 
meisten Aatoren, welche sich mit vorliegendem Problem be- 
schåftigt haben, der elektrolytischen Betrachtungsweise anza- 
schliessen. 

Will man die Ånalogie zwischen den Elektrolyten and den 
leitenden Gasen aafrecht erhalten, so wird man notgedrangen 
za der Forderang bingefUhrt, dass aach bei den letztgenannten 
Polarisationserscheinangen aaftreten mtlssten. Es sind mehrere 
Versuche gemacht worden, am nachzaweisen, dass bei der Elektro- 
lyse von Gasen eine Polarisation wirklich stattfindet. Hittorf ') 
allerdings, welcher dieses bei Flammen vergebens nachzaweisen 
versacht hat, ist der Ansicht, dass in Gasen keine Polarisation 
stattfindet. J. J. Thomson^) aber hat bei seinen Untersachangen 
aber Elektrolyse von Gasen aaf Erscheinangen aafmerksam ge- 
macht, welche er als darch Polarisation verarsacht ansieht. 
Pringshsim^) hat gefanden, dass in Gasen, welche bis za einer 
Temperatnr von 800 — 900° erhitzt sind. Polarisation stattfindet; 
dagegen ist es ihm nicht gelungen, dieses auch bei Flammen 
nachzaweisen. P. Pbttinblli and G. B. Marolli, •) welche vor 
karzem Untersachangen iiber das Leitangsvermdgen erhitzter Gase 
angestellt haben, geben dagegen an, dass in letzteren keine Po- 
larisation stattfindet. G. A. Mebius, ^) welcher die sogenannten 
Transversalstr5me in Vacuamrdhren studiert hat, schliesst aaf 
Grund des Potential falles bei eingeschobenen Sonden, dass hier 



») Abehenius: Ofvers. af K. Sv. Vet.-A. handl. n:o 1; p. 34: 1^88. 

*) J. J. Thomson ond E. Ruthehford: Ph. Mag. 42; p. 395: 1896. 

') Hittorf: Pogg. Ann. Jnbelb. 1874 p. 435. 

*) J. J. Thomson: Natnre 55; p. 452; 1895. 

*) Pringsheim: Wied. Ann. 55; p. 507; 1895. 

•) Pettinelli nnd Marolli : Beibl. Wied. Ann. 20: p. 1007; 1896. 

^ Mebius: Wied. Ann. 59; p. 713; 1896. 
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Polarisation im gewdhnlicben elektrolytischen Sinne vorkonimt. 
Schliesalich hat J. Zblbnt^) gezeigt, dass, wenn ein eiektrischer 
Stroin r^ntgenisiorte Luft passiert, Polarisation stattfindet. 

Bei meinen elgenen Untersuchangen, die icfa wåbrend l&ngerer 
2^it uber das Leitungsvermdgen der Flammengase anstellte and 
bei denen ich micb bemtihte, dieselben nnter so weit als mdglich 
konstanten Russeren Yerh&ltnissen direct za messen, zeigte es sich, 
dass Bestimmangen, welche zu verschiedenen Zeiten, meistens nor 
mit einigen Standen oder auch weniger Zwischenzeit gemacht 
waren, bisweilen in hohem Grade von einander abwichen. Aehn- 
liche Erfahrungen hat aach GlssB^) gemacht. Da diese Ab- 
weichnngen, welche oft einen Wert von 50 bis 100 Procent 
erreichten, za gross waren, am als Beobachtangsfehler erklårt 
werden za kdnnen, and da die verhaltnissmåssig anbedeatenden 
Schwankangen der Flammengr5sse die eben genannteu Abwei- 
changen aach nicht erklåren konnten, so schien mir keine andere 
Erklårang iibrig, als die Annahme, dass die Abweichangen darch 
Polarisation verarsacht wiirden. Im folgenden sind die Resaltate 
der Untersachangen mitgeteilt, welche ich angestellt håbe, am 
die Richtigkeit dieser Annahme za priifen. 



2. Yersuchsmethode. 

Lord Kelvin*) hat bei seinen Untersuchangen gefanden, 
dass es sehr schwer ist ein Gas vollstandig za entladen. Bei 
den Untersachangen, welche in letzter Zeit iiber das Leitungs- 
vermogen der Flammengase gemacht worden sind, haben Mes- 
sungen mit Galvanometer nicht gemacht werden konnen, well 
^^das Leitangsvermogen allzu gering» gewesen ist. Dass das Gal- 
vanometer nicht angewendet werden konnte, hat jedoch sicherlich 
weniger in dem geringen Leitangsvermogen seinen Grund gebabt 
als darin, dass keine Vorkehrungen getroffen waren, welche es 



') Zeleny: Ph. Mag. 42: p. 395; 1896. 

2) Giese: Wied. Ann. 17; p. 27: 1882. 

3) Lord Kelvin: Xatore 52: p. 608: 1895. 
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den geladeoen Gaspartikeln mdglich gemacht hatten, ihre La- 
dangen mit Leichtigkeit abzageben. Bei meinen Versuchen håbe 
ich als Elektroden feine Metallnetze verwendet, welche recht- 
winklig gegen den aafsteigenden Gasstrom gesteilt wurden. Teil- 
weise håbe ich Messingnetze mit einer Maschenweite von 0.61 x 
0.45 mm and teilweise Knpfernetze mit einer Maschenweite von 
0.37 X 0.38 mm angewendet. Wenn auch Metallnetze das Gas 
Dicfat vollståndig entladen, so sind dieselben doch deshalb vor- 
zoziehen, weil sie das dorch sie hindurchstr5mende Gas wenig- 
stens 80 weit entladen, dass Messangen mit Galvanometer vorge- 
Domimea werden konnen. Nach GlE8B>) iibt die Maschenweite des 
Netzes keinen Einfinss aaf das 
LeitoDgsvermdgen aos, solang sie 
im Verh&ltniss zam Abstande 
der Elektroden von einander 
klein ist. Da nan der Abstand 
der Elektroden von einander bei 
allen Yersachen 2 cm betrug, so 
diirfte der Unterschied in der 
Maschenweite der von mir be- 
natzten Netze bei Vergleich der 
Resaltate von keiner wesentli- 
chen Bedeutung sein. Die als 
Elektroden benntzten Metallnetze waren dnrch Schrauben zwi- 
scbeo Messingringen von der Form, wie Figur 1 zeigt, festge- 
klemmt. Die so konstrnierten Elektroden haben einen Durch- 
messer von 9.9 cm. In der Figur bezeicbnen A, B und C Locher 
in den Ringen. Das Loch A ist dazu bestimmt einen Thermo- 
meter aufzunehmen; durch die Locher B gehen die Glasståbe S 
(siehe Fig. 2), die das Gestell bilden, an dem die Elektroden 
befestigt sind, und durch C geht ein Glasrohr, durch das bei 
verschiedenen Versuchen der Leitungsdraht von der unteren 
Elektrode gezogen war. Die Elektroden sind in einem Glasrohr 
R, wie Figur 2 zeigt, so placiert, dass sie die Wånde desselben 
') GresE: Wied. Ann. 17; p. 15; 1882. 




Kig. 1. 



Digitized by 



Google 



P c 




Fig. 2. 



588 AURÉN, P0LARISATI0N8EBSCHEINUN&EN IN FLAHMBNOAS8H. 

nicht beriihren. Der Durchmesser des Rohres betragt 10.2 gol 
Das Rohr steht aaf einer Messingplatte P, welche in der Hitte 
mit einer randen Offinang versehen ist, in die der Brenner G 

eingeschoben ist. Aaf der Platte sbd 
drei kleine MessingbUlsen in gleichem 
Abstand yon einander wie die Ldeher 
B (siebe Fig. 1) angeldtet. In diese 
Hulsen sind drei Glasståbe S einge- 
scboben, deren obere Eod^n dorch 
ein kleines Messingdreieck mit ein- 
ander verbunden sind. Das Droeck 
dient nar daza dem Gestell eine gr5§- 
sere Festigkeit zu geben. Die Elek- 
troden rahen aof kleinen, gleich iMigen 
Glasrdhren, welche iiber die Stabe S 
geschoben sind. Um die Flammengase 
mit einer moglicbst grossen Flåche der Flektroden in Berohnrag 
zu bringen, warde als Gasbrenner ein besonders konstruiiter 
Kranzbrenner benotzt, welcher bei allen Versachen aaf 2 cm 
Abstand von der unteren Elektrode placiert war. Der Dorcfa- 
messer des Kreises, den die Aasflassdffnangen im Brenner bilden. 
betragt 3.8 cm. Uro grdssere Variationen der Flamme info^ 
der Verånderangen des Gasdracks za verhindem, warde das 
Gas, nachdem es zaerst einen Gasmesser passiert hatte, dorch 
einen Gasregalator yon Elstbr and Geitel geleitet, hieraaf 
in ein 150 Liter fassendes Glasgef&ss, and aas diesem dorch 
einen Regalierangshahn nach dem Kranzbrenner. Die llbrigen 
Anordnungen sind in nachstehender Figar schematisch dargestellL 
A^ B and C bezeichnen Paraffinplatten, in welchen Qaecksilber- 
nåpfchen angebracht sind. C wird als Kommatator benotzt, aaf 
B sind die Wippen / und // und auf A die Wippe /// ange- 
bracht. D bezeichnet den Gasbrenner, J5J, und E^ die beiden 
Elektroden, F ein Quadrantelektrometer, G ein Galvanometer, B 
eine Batterie, J die Leitungsdråhte, die mit der Erde in Verbin- 
dung stehen. Die Buchstaben a und h bezeichnen die yerschie- 
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deoen Lagen, welche die Wippen einnehmen k5nnen. Das Uua- 
drantelektrometer war von Masgart's Konstruktion. Das eine 
Qaadrautenpaar stand in Yerbindang mit deai einen Pole einer 
Wasserbatterie von 50 Eleraenten, deren anderer Pol nach der 
Erde abgeleitet war; das andere Quadrantenpaar war mit der 
Erde verbunden. Die Elektrometernadel konnte durch Umlegong 
der Wippe III entweder mit der Elektrode E^ oder mit der Erde 

o 

io Verbindung gesetzt werden. Das Galvanoraeter war Ano- 
STRSM'scher Konstruktion, hatte einen Widerstand von 9400 



'■M 



rtn r 



Ji 




Ohm und eine Empfindlichkeit von 9.3?-^® Ampere. An das 
Galvanometer konnte, wenn erforderlich, ein Widerstand von 520 
Ohm im Nebenschlnss angekoppelt werden. 

In dem folgenden bezeichnet der Einfachheit halber Lage 
N:o 1 das Befinden der Wippen in Lage /*, //« und III^ 
(siehe Fig, 3). Der Strom ist dann, ohne das Galvanoraeter zu 
berdhren, durch das Gas zwischen E^ und E^ geschlossen. Bei 
Lage N:o 2 befinden sich die Wippen in der Stellung /*, ID 
und J//*. Der Strom ist geschlossen wie vorher, aber das 
Galvanometer ist in die Leitung eingeschaltet. Bei iMge N:o 3 

Ofvwé. af K, Vet.-Akad. Fdrh. 1899. Arg. 56. N:o 6. 4 
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nehmen die Wippen die Stellung /«, //« und IID eio. Die 
Battene ist nun ausgesch altet, and E^ wird darch das Galvano- 
meter in Verbindung mit der Erde gesetzt. Die Løoge N:o 4 
haben wir, wenn die Wippen sich in der Stellang /•, //• and 
///*» befinden. In diesera Falle ist die Battene ebenfalls aasge- 
schaltet, aber E^ steht anstatt mit dem Galvanoroeter mit dem 
Elektrometer in Verbindung. 

Wie aus Fig. 3 hervorgeht, ist die Elektrode E^ iramer 
nach der Erde abgeleitet. Diese Anordnnng wurde getroffen, om 
die Versuche unabhångig von den elektromotorischen Kraften za 
machen, welche zwischen dem Brenner und den Elektroden aof- 
treten. Wenn nåmlich ein Galvanometer in die Leitung von E^ 
nach der Erde eingeschaltet wird, erhålt man Ausschlåge, welche 
bisweilen mehrere Hundert Skalenteile betragen konnen. Da- 
gegen håbe ich in keinem Fall, wenn E^ nach der Erde abge- 
leitet war, Str5me zwischen E^ und E^ entdecken k5nnen, vor- 
ausgesetzt nattirlich, dass die Elektroden nicht schon vorher 
polarisiert worden waren. 

Als Stromquelle wurde eine Batterie von 60 kleinen Chrom- 
såureelementen mit einer E. M. K. von 1.9 Volt per Element 
benutzt. 

Die Temperatur des Gases zwischen den Elektroden betrag 
wåhrend der Versuche 200 bis 300°. Da das geringe Leitungs- 
verm5gen, welches sich bei dieser Temperatur bei den Glasståben 
und den kleinen die Electroden stiitzenden Glasr5hren vorfindet, 
keinen Einfluss auf das Vorkommen der Polarisationserscheinungen 
in Flammengasen ausiiben kann, ist auf diese Fehlerquelle keine 
weitere RUcksicht genoramen worden. Hierzu sebe ich mich am 
so mehr berechtigt, als eigens angestellte Kontrollversuche, bei 
welohen die obere Electrode frei aufgehångt und vollst&ndig iso- 
lirt war, der Hauptsache nach dieselben Resultate ergeben haben 
wie die Versuche, die im Nachstehenden beschrieben sind. 

Es mag bei dieser Gelegenheit darauf hingewiesen werden, 
dass, wenn das Glasrohr, das die Electroden umgiebt, hinwegge- 
nommen wird, die Polarisation schw&cher wird. Dieser Umstand 
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erklårt sich vielleicht dadarch, dass in diesein Falle ungtinstig 
wirkende Luftstromungen um die Elektroden herum entstehen, 
was Prinosheim *) als Ursache dafiir ansieht, dass seiue Ver- 
SQche, die Polarisation in Flammen nachzuweisen, misslangen. 

3. LeitungsvermSgen. 

Wie ich schon oben erwfthnt håbe, ist das Leitungsverm5gen 
der Flamraengase zu verschiedenen Zeiten sehr verschieden, auch 
wenn die åasseren Verhåltnisse anverandert sind. Im allgemeinen 
zeigt es sich, dass der Widerstand za Anfang einer Versuchs- 
reihe und besonders, wenn der Apparat einige Zeit unbenntzt 
gestanden hat, grosser ist, als wenn der Strom vorher eine Weile 
in entgegengesetzter Richtang durch das Gas geschlossen gewesen 
ist. Schliesst man den Strom durch das Gas und beobachtet 
man in bestimmten Zwischenråumen den Ausschlag an einem 
Galvanoroeter, so zeigt es sich, das die Stromstarke kontinuirlich 
abnimmt. Wechselt man den Strom um, so w&chst die Strom- 
starke ganz bedeutend, um dann spater auf dieselbe Weise, wie 
vorher erwåhnt, wieder abzunehmen. Nachstehend fiihre ich 
einige Beobachtungsreihen an, aus denen die Verånderung der 
Stromstarke mit der Zeit ersehen werden kann. Die Beobach- 
tuDgen haben so stattgefunden, dass der erste Ausschlag am 
Galvanometer abgelesen wurde, wenn Lage N:o 1 durch Umle- 
gang der Wippe II in Lage N:o 2 iibergefiihrt war. In nach- 
stehender Tabelle giebt H an, wieviel Liter Leuchtgas wåh- 
rend des Versuches im Gasbrenner durchschnittlich pro Minute 
verbrannt wurden; t giebt die Anzahl Minuten an, wåhrend wel- 
cher der Strom geschlossen war, w, und u^ den Galvanometer- 
ausschlag: U|, wenn der Strom in der Weise geschlossen war, 
dass der positive Pol der Batterie mit der oberen Elektrode in 
Verbindung stand und der negative nach der Erde abgeleitet 
war, und i/,, wenn der Strom infolge Umstellung des Kommu- 
tators in entgegensetzer Richtung ging. 



>) Prinosheim: 1. c. 
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Tab. I. Die Yerftndernngr der Stromstftrke mit der Zeit« 

H = 1.61. Messingnetze. 5 Element e. 



1. 


2. 


3. 


1 


. 


i 5. 

1 


t 


"i 


t 


«a 


t 


»1 


t 


"^ 


t 


' -h 





135 


21 


101 


71 


169 


111 


130 


1 151 


185 


2 


114 


1 22 


132 


72 


168 


112 


145 


152 


177 


4 


91 


24 


132 


74 


162 


114 


162 


154 


168 


6 


69 


26 


112 


76 


143 


116 


139 


1 156 


152 


8 


56 


28 


90 


78 


132 


118 


114 


1 158 


127 


10 


44 


30 


65 


80 


101 


120 


74 


160 


93 


12 


38 


32 


73 


82 


74 


122 


56 


162 


70 


14 


33 


34 


50 


84 


62 


124 


57 


! 164 


54 


16 


31 


36 


42 


' 86 


53 


126 


39 


' 166 


42 


18 


29 


38 


50 


1 88 


47 


128 


55 


168 


36 


20 


28 


40 


37 


90 


44 


130 


48 


170 


as 


— 


— 


50 


33 


100 


28 


140 


28 


— 


— 


— 


— 


60 


27 


110 


23 


150 


25 


— 


— 


— 


— 


70 


22 


— 


— i 


— 


— 


— 


— 



Die Resultate der eben angefuhrten Versache sind graphiscb 
in der folgenden Figur wiedergegeben, lo welcher als Abscissen 
die Zeiten aufgetragen sind, wåhrend welcher der Stroni in der 
einen oder anderen Richtang geschlossen war and als Ordinaten 
die dabei abgelesenen Aasschlåge. Die Kurven 1, 2, 3, 4 oikI 
5 entsprechen den mit denselben Ziflfem in Tab. I bezeichneten 
Versuchsreihen. 

Bei allen von mir angestellten Versuchen hat der Wider- 
stand sich auf dieselbe Weise, wie die eben angef&hrten Bd- 
spiele zeigen, veråndert. Bei Anwendung kleinerer Flammen var 
das Maximum zu Anfang der Kurven verhåltnissmåssig etwas 
kleiner; im iibrigen aber waren die Verhåltnisse, wie folgeode 
Beispiele (Tab. II.) zeigen, dieselben. 
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Tab* II. Die Yerftndernng der Stromstftrke mit der Zeit. 

ff = 1.08. Messingnetze. 30 Eleinerite. 



1. 


2. 


3. 


4. 


1 . 

1 


K 


6. 


7. 


( tt, 


t 
1 


«a 


t 


«. 


' . ^ 


t 


»1 


t 


«i 


t 


»1 





16 
11 


11 
20 
40 


15 
13 
13 


41 
50 
60 


20 
15 
15 


61 

70 

100 


20 
IG 
16 


101 
110 
140 


25 
20 
22 


141 
150 
180 


28 
26 
23 


181 i 34 

200 25 

1 ' 



Wie au8 Figar 4 hervorgeht, scheint das LeitungsvermOgen, 
nachdera der Strom eine gewisse Zeit gesclilossen geblieben 
ist, sich einem Minimam asyiuptotisch zu nåhern, welches fast 
dasselbe fiir alle Kurven ist. Die Maxima, welche zu Anfang der 
Kurven vorkommen, scheinen dagegen ganz verschiedeue Werte 
erreichen zu k5nnen. Die Grosse des Maximuins ist jedoch deut- 
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lich von der LMnge der Zeit abhångig, wåhrend der der Stroin 
vorher in entgegengesetzter Richtung zwischen den Elektrodec 
ging. Irgend eine einfache Relation zwischen der Grosse des 
Maximunis und der eben genannten Zeit scheint indessen nicht 
zu bestehen. Nachdem das Maximum einen gewissen Wert er- 
reicht hat, kann es auf keinen hoheren Wert inehr gebracht 
werden, wie lange Zeit auch vorher der Strom in entgegen- 
gesetzter Richtung geschlossen gewesen sein inag. Vielniehr scheint 
dieser schliessliche Maxiraalwert, wie folgende Tabelle zeigt, sich 
ziemlich konstant zu erhalten. 

Tab. III. Die Yerilnderaiiff der Stromstftrke mit der ZeiU 
H = 1.08. Messinqnetze. 30 Elemente. 



1. 


2. ;, 3. 


4. 


5. „ G. 1 7. 1 8. 


t 


«*! 


t 


uj t 


"i 


t 


«2 


t 


Wl 


1 1 


••i ' •, 




\ 

10 


43, 11 
32 12 

28 14 
27 20 


30 21 
30 I 22 

28 24 
30 30 

— II 40 


30; 41 
35 42 
29' 44 
24: 50 
23 60 


35 
31 
30 
30 

30 


\ 61 
62 

1 64 
70 
80 
90 


35 
33 
32 
24 
22 
19 


, 91 28 
92 28 

1 94 27 
100 29 
110 24 
120 29 


121 
122 
124 
130 
140 
160 


35 161 80 
30 162 31 
28 164' 32 
27 1701 3i> 
24 IK) 30 
23 181) 30 



Wenn anstatt eines Messingnetzes ein Kupfemetz beootzt 
wird, so scheint unter sonst gleichen Verhåltnissen das LeitungB- 
verniogen grosser zu sein. Folgende Tabelle giebt Beispiele vod 
der Verånderung der Stromstårke mit der Zeit bei Anwendung 
von Kupfernetzen. Bei diesen Versuchen war das Galvanomet^r 
auf Nebenschluss geschaltet. 

Tab. IT. Die Yerilnderttngr der Stromstftrke mit der Zeit. 
H = 1.08. Kupfemetze, 30 Elemente. 
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Wie die soeben angeflihrten Beispiele zeigen, hångt die 
Stromstårke bei AnwendaDg von Kupferelektroden io noch h5- 
herem Grade als bei Anwendung von Messingelektroden davon 
ab, wie lange und in welcher Richtong der Strom vorher ge- 
scb lossen gewesen war. 

Die dargelegten Verhåltnisse zeigen zar Geniige, welche 
grosse Unsicherbeit sich geltend machen rauss, wenn raan den 
Widerstand der Flammengase zu bestimmen sucht. Einerseits 
scheint nåmlich der Widerstand teils von der Zeit abzahången, 
wåhrend welcher der Strom vorher zwischen den Elektroden darch 
Gas hindarchgegangen ist, teils davon, ob and wie lange der 
Strom vorher in entgegengesetzter Richtuug gegangen ist. An- 
dererseits scheint auch die chemische and physikalische Beschaflfen- 
heit der Elektroden einen grossen Einfluss auszuiiben. Diese 
Umstånde dtirften wohl hinreichen, um die grosaen Abwei- 
changen zu erkl&ren, welche die zu verschiedenen Zeiten ausge- 
f^hrten Bestimmungen des Leitungsverm5gens von einander zeigen. 

Giese ^) und Mo Clelland ^) geben an, dass in den Flam- 
roengasen die Stromstårke langsamer als die elektromotorische 
Kraft wåchst, wohingegen Pringsheim, *) P. Pettinelli und G. 
B. MoROLLi^) fur erhitzte Gase das geråde Gegenteil angeben. 
Einige von mir dieselbe Frage betreffenden Beobachtungen sind 
in naehstehender Tabelle verzeichnet. Bei diesen Beobachtungen 
wurden als Elektroden Messingnetze angewendet und die Be- 
stimmungen ausgefiihrt, nachdem durch Stromschluss wfthrend 
hinreichend langer Zeit das LeitungsvermOgen sein hOchstes Ma* 
ximum erreicht hatte (vergl. S. 694). Wie fniher wurde der erste 
Galvanometerausschlag abgelesen. 



') Giese 1. c. 

^) Mc Clillakd 1. c. 

*) PRINOSUIIM 1. c. 

*) P. Pettinelli und G. B. Morolli: Bcibl. Wied. Ann. 20; p. 1007; 1896. 
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* 

Tab. Y. Das Yerhftltiiiss der Stromstftrke znr £• M. K. 

H = 1.09. Messingnetze. 



Serie. 
N:o. 


10 20 
Elemente. Elemente. 


30 1 
Elemente. { 


40 
Elemente. 


50 '' 60 
Elemente. ij Elemente. 


«i 


«, «, 


«»a 


«i 


«a 


«i 


«i 


«i 


t 

«2 1 «l 1 »1 


1 


11 


10 


19 


20 


30 


30 


40 


41 


51 


50 


67 


68 


2 


11 


12 


20 


20 


31 


32 


43 


44 


57 


57 


69 


68 


3 


11 


11 


21 


22 


32 


31 


44 


44 


56 


56 


'68 


68 ' 


4 


11 


11 


21 


20 


31 


31 


43 


43 


53 


55 


68 


68 


5 


11 


11 


20 


21 


31 


32 


43 


43 


52 


52 


63 '63 


1 Mittel 


11.0 


11 


20.2 


20.6 


31.0 


31.2 |42.6 


43.0 


53.8 


54.0 ' 67.0 1 67.0 



Au8 der Tabelle geht hervor, dass unter diesen Versuchs- 
bedingangen die Stromstårke der elektromotorischen Kraft fast 
proportional anwåchst. 

4. Die Polarisation. 

Wenn bei der Versuchsanordnung, wie ich sie vorher be- 
schrieben, die Lage N:o 1 durch Umlegung der Wippe I in 
Lage N:o 3 ubergefdhrt wird, so beobachtet man am Galvaoo- 
meter einen Aasschlag, welcher um so grCsser ist, je leichter 
der Strom zwischen den Elektroden passieren kann. Am besten 
tritt deshalb diese Erscheinung bei Anwendung von Kupfernetzen 
hervor. Wird Lage N:o 1 durch Umlegung der Wippen I und 
III in Lage N:o 4 iibergefiihrt, so erhålt man ebenfalis einen 
Ausschlag am Electrometer. Der Strom, welcher auf solche 
Weise entsteht, hat immer eine entgegengesetzte Richtung zu 
dem primåren Strom. Dass die erhaltenen Ausschlåge nicht 
durch die Entladung der Elektricitåtsmenge, welche der Apparat 
infolge seiner Capacitåt aufnehmen kann, verursacht sein k6n- 
nen, geht teils daraus hervor, dass das Gas zwischen den Elek- 
troden leitend ist, teils daraus, dass bei eigens angestellten Ver- 
suchen, bei welchen die obere Elektrode nach Unterbrechuog 
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des priiDåren Stromes einen Aagenblick mit der Erde in Ver- 
bindung gebracht wurde, ebenfalls ein Aasschlag am Galvano- 
meter oder Elektrometer erhalten warde. Bei Anwendang eines 
Rapfernetzes kann man unter gewissen Umstånden 10 bis 20 
Minaten nach Unterbrechung des primåren Stroms einen merk- 
baren sekundåren Strom erhalten. Analoge Verhåltnisse sind 
von Pringsheim *) beobachtet worden. Auf Grund des soeben 
Angefuhrten mass der von mir beobacbtete sekundåre Strom 
ein Polarisationsstrom sein. 

Aus nachstehenden Tabellen (VI, VII und VIII) geht her- 
vor, dass die Polarisation t^ils von der Zeit abhångig ist, wåh- 
rend welcher der primåre Strom geschlossen war, teils von der 
Gr5sse der elektromotorischen Kraft dieses Stroms. Was den 
erstgenannten Factor betriflft, so beruht dessen Einfluss, wie ans 
dem Vergleich der Tabellen hervorgeht, wesentlich auf der che- 
mischen Beschaffenheit der Elektroden. Ob and in welchem Masse 
diese letztere auch den anderen Factor beeinflusst, bin ich nicht 
in der Lage gewesen zu bestimmen. Bei den in den Tabellen 
VI, VII und VIII angefuhrten Versuchen sind Ausschlåge am 
Elektrometer dann beobachtet worden, wenn Lage N:o 1 durch 
Umlegung der Wippen in Lage N:o 4 iibergefuhrt wurde. Wegen 
der schnellen Abnabme der Polarisation war es notig, den ersten 
Ansschlag abzulesen. Besondere Versuche haben ergeben, dass 
der erste Aasschlag an dem von mir benutzten Elektrometer der 
wåbrend des Ausschlages wirkenden elektromotorischen Kraft 
sehr nahe proportional ist. In den folgenden Tabellen giebt 
E die Gr68se des ersten Ausschlages an, den das Elektrometer 
bei dem betreffenden Versuch fur ein Element (=1.9 Volt) ergab. 
Unter t/, und u^ sind die Ausschlåge fiir den Fall angegeben, 
dass der primåre Strom in derselben Weise geschlossen war wie 
in den frUheren Tabellen unter Mj und u^] t giebt die Anzahl 
Sekunden an, wåhrend welcher der primåre Strom geschlossen 
war. 



*) PftllTOSHCIM 1. C. 
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Tab. TI. Das Yerhftltniss der Polarisation sur Zeit, wilu«B4 
welcher der primftre Strom geschlossen war. 

// = 1.15, J5 = 30. Mesaingnetze, 



Elemente. 


. = 5. 


« = 60. 


< = 120. i 


< = 300. i v-o 1 


«l «2 


«i 


«2 


«1 1 «2 


«. ^ '^^'^ 


10 

^ 

> 


13.5 
13.0 
13.0 


12.5 
13.0 
13.5 


16.0 
15.5 
15.0 


15.0 
14.0 
14.5 


16.5 
16.0 
16.5 


15.0 
13.5 
16.0 


16.0 ' 15.0 - 
18.0 1 15.0 — 
17.0 i 16-0 — 


Mittel 


13.2 


13.0 


15.5 


14.5 


1 16.3 


14.8 


17.0 


15.3 j 


13.1 


1570 


15.5 


16.1 1 



Wie die vorstehende Tabelle zeigt, wåchst die Polarisatioo 
ganz unbedeutend, nachdera der primåre Strom wåhrend 2 Mino- 
ten geschlossen gewesen ist. Wiederholte Versuche haben ergeben, 
dass nach der ebeD genannten Zeit die Polarisation fast inimer 
naheza konstant ist, wenn Messingelektroden angewendet worden, 
ohne Riicksicht auf die elektromotorische Kraft des primares 
Stroras. 

Tab. Til. Das Yerhftltniss der Polarisation sur Zeit, wlkren^ 

welcher der primftre Strom geschlossoB war. 

H = 1.14, E =^ 30. Kupfemetze. 





« = 5. 


< = 60 




< = 120 


~ 


- - ~ 


Ele- 












Vo n 


mente. 


M, 


»2 


ti,+ttj 


"i 


«2 


2 


«i 


«2 


2 


Kg. 6 


2 




5 


5.0 


5.0 


5.0 


10.2 


6.5 


1 
8.4 1 


12.5 


6.7 


9.6 


3 


10 


5.2 


4.5 


4.9 


12.2 


7.0 


9.6 ; 


13.3 


7.0 


10.2 


3 


20 


8.3 


9.7 


9.0 


15.0 


13.3 


14.2 1 


16.5 


9.8 


12.9 


4 


30 


8.3 


9.7 


9.0 


15.6 


14.8 


15.2 1 


18.7 


12.0 


15.4 


5 




f = 300. 








< = 600. 






Ele- 














Nio in 


mente. 


tt, 1 tt2 


2 


«i 


«2 


ti 


i+«4 
2 


Fig.5 


5 


14.0 


9.8 


11.7 




15.3 


7.7 




11.0 


2 


10 


17.0 


7.0 


12.0 







_. 







3 


20 


19.8 


9.5 


14.4 




30.0 


100 




20.0 


4 


30 


23.0 


16.0 


19.5 




28.5 


21.7 




25.1 


5 



Die in dieser Tabelle unter u, und u^ angef&hrten Werte 
stellen das Durchschnittsergebniss von je 3 BestimnmngeD dar. 
Der wahrscheinliche Fehler betragt ira Mittel 1,5 %, Der Fehler 
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ist hier im allgemeinen etwas grosser, als wenn Messingelektro- 
den angewendet werdeD^ Beiin Vergleich der Tabellen VI und 
Vn zeigt sich, dass die Werte anter lu^ gew5hnlich Dicht mit 
den Werten unter m, ubereinstimmen. Der Unterschied zwischen 
diesen Werten ist bei Messingelektroden verhåltnissuiåssig ge- 
ring, bei Anwendung von Kupferelektroden dagegen oft sehr 
bedeutend. 
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Figur 5 giebt wieder die den Tabellen VI und VII ent- 
sprechenden Kurven. Als Abscissen sind hier die Zeiten ab- 
getragen, wåhrend welcher der primåre Strora geschlossen war, 
und als Ordinaten die diesen Zeiten entsprechenden Werte fur 



Im Gegensatz zu dem, was sich bei Anwendung von Messing- 
elektroden herausstellte, erreicht die Polarisation bei Anwendung 
von Kupferelektroden in den von mir untersuchten Zeiten kein 
bestimmtes Maxinmm. 
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Das Verhåltniss der Polarisation zur elektroraotorischen Kraft 
des primåren Stroms geht aus nachfolgender Tabelle hervor, welche 
zagleich zeigt, dass, wenn kleine Flammen angewendet werden, 
d. h. wenn das Leitangsvermdgen des Gases geringer ist, die 
Elektrometeraasschlåge flir die gieiche elektromotorische Kraft 
bei dem primåren Strorae grosser werden, als wenn grdssere 
Flammen angewendet werden. Bei diesen Versuchen sind nar 
Messingnetze benutzt worden, da, wie die vorige Tabelle zeigt, 
bei Anwendang von Kapfemetzen kein bestimmtes Polarisations- 
maximum erreicht wird, und infolge dessen ein geeigneter Ver- 
gleichspunkt fehlt. Die Beobachtungen sind alle angestellt worden, 
nachdem der primåre Strom 2 Minuten lang geschlossen gewesen 
war. Die unter u^ und ti^ angegebenen Werte geben die Darch- 
schnittszahlen von zwei Bestimmungen, zwischen denen im all- 
gemeinen, wie die in Tabelle VI angefiihrten Versuche zeigen, 
gleich gute Uebereinstimmung herrscht. 



Tab. TUI. Das Yerhftltniss der Polarisatioii sur £• M. K. det 
primiren Stroms. 

E = 32. Messingnetze. 



F = 


5 Elensente. j 


10 Elemente. 


i 15 Elemente. 


20 Elemente. 


1 25 Elemente. 1 










j 








1 






«i 


«2 


"i 


«a 


«i 


«2 


u, 


«a 


! «, 


«i 


0.68 


37.0 


37.2 66.6 


76.3 


106.0 


110.5 157.0 


158.0 1 


196.5 


2rø.5 


0.76 


21.5 1 35.0 f 57.0 


66.0 


91.6 


99.5 124.5 


140.5 1 


165.0 131.0 


0.94 


14.7 1 18.0 1 31.6 


37.0 


49.5 


57.5 77.0 


84.6 1 


108.0 1 115.0 


1.20 


11.5 , 13.2 |l 22.7 


24.6 


35.0 


37.0 53.6 


53.0. 


67.5 i 67.5 1 


n = 


30 Elemente. 35 ElcmentcJ 40 Eli 


smente. 1 45 Elemente. 


50 Elemente. j 


"i 


ttj u, 


u il . 


«i 


«i 


«a 


- 


1 

•4 


0.68 




- 


1 


_ 










0.75 


192.0 155.5 — 


— '1 — 


— 


— 


— 


— 


- I 


0.94 


141.0 145.0 i 180.0 


183.0 1 220.0 


227.6 


— 


— 


— 




1.20 


83.7 75.0 ' 94.6 ■ 93.0 | 115.5 


114.0 


150.0 


127.0 


! 179.0 


125,0 
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Fig. 6 giebt die der letzten Tabelle eDtsprechenden K.arven. 
Als Abscissen sind die Anzabl Elemente und ais Ordinaten die 

entsprechenden Werte fiir ,y abgetragen. 



ego. 




Dass anch bei Anwendang von Kupfernetzen die Polarisation 
bohere Werte annimmt, wenn die elektromotorische Kraft des 
primåren Stromes verstårkt wird, gebt ans Tab. VII hervor. 

Wenn anstatt der Elektroraeter- die Galvanometerausschlåge 
abgelesen werden, so zeigt es sich, dass, wenn Messingelektroden 
angewendet werden, der Polarisationsstrom ganz anbedeutend 
von der Lftnge der Zeit, wåhrend welcher der primåre Strom 
vorher geschlossen war, beeinflasst wird. Dass sich hiernach der 
Polarisationsstrom ånders als der primåre Strom verbalt, erklårt 
sich daraus, dass der Polarisationsstrom teils nur kurze Zeit 
daaert, teils immer dem primåren Strom entgegensetzt gerichtet 
ist. In nachstehender Tabelle wird eine Versuchsreihe ange- 
fiihrt, bei welcher der primåre Strom 20 Minuten lang in der- 
selben Richtung geschlossen war. Jede zweite Minute wurde 
durch Umlegung der Wippe II die Lage N:o 1 mit Lage N:o 2 
vertaascht, und der durch den primåren Strom verursachte Gal- 
vanometerausschlag abgelesen; ebenso wurde jede zweite Minute 
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darch XJmlegung der Wippe I die Lage N:o 1 mit Lage N:o 3 
vertanscht und der durch den Polarisationsstrom vercurBachte 
Galvanbmeteraasschlag abgelesen. Bei erstgeDannter Ablesong 
war das Galvanometer aaf Nebenschlass geschaltet, nicht aber 
bei der andereu. t giebt die von Beginn des Versuches gerech- 
nete Zeit in Minaten an, wåhrend welcher die Ablesang Tor- 
genommen wurde, Wj und u^ haben dieselbe Bedeatung wie io 
voriger Tabelle. 



Tab. IX. Yergleich iwisehen dem primiren Strome iui4 4ea 
Polarisatloiisstroiii« 

H=2,n, Messingnetze. 60 Elemente. 



Der primare 
Strom. 


Der Polarigations- 
strom. 


Der primåre 
Strom. 


Der Polariiationt- 
strom. 


t 


«i 


t 


»1 


t 


«a 


t 


•i 





45 


1 


18 


20 


40 


21 


21 


2 


32 


3 


14 


22 


40 


23 


19 . 


4 


18 


5 


15 


24 


22 


25 


20 


6 


15 


7 


15 


26 


16 


27 


20 


8 


11 


9 


15 


28 


14 


29 


20 


10 


11 


11 


16 


30 


13 


31 


21 


12 


10 


13 


15 


32 


12 


33 


21 


14 


11 


15 


16 


34 


11 


35 


22 1 


16 


12 


17 


16 


36 


11 


37 


80 ' 


18 


9 


19 


16 


38 


11 


39 


21 



Bei Kapferelektroden, bei denen die Stromstårke in noch 
hdherera Grade als bei Messingelektroden von der Zeit abhåogt, 
w&hrend welcher der Strom vorher geschlossen war, wirkt die« 
letztere Moment auch auf den Polarisationsstrom ein. In fol- 
gender Tabelle ist eine Versuchsreihe wiedergegeben, bei welch^ 
der Polarisationsstrom, nachdem die Elektroden vorher darch 
einen Strom von 30 Elementen polarisiert worden waren, za den 
anter t angegebenen Zeiten beobachtet warde. 
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Ttb. X. Die Yeitodernng des Polarisationgstromg mit der Zeit, 
wftlvend welcher der primire Strom gesclilosseB wat. 

H = 1.08. Kupfemetze, 30 Elemente, 



t 


«i 


t 


«a 


0.12 


31 


0.12 


29 


1 


20 


1 


40 


2 


18 
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32 


3 


14 


3 


25 
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12 1 


4 


23 


5 


10 ! 


5 


10 


10 


10 


10 


10 



5. Zusammenstellnng. 

Im Kapitel t^ber das LeitangsvermQgen håbe ich gezeigt, 
dass der Durchgang des elektrischen Stroms durch Flainmengase 
in bohem Grade erleichtert wird, wenn der Strom vorher einige 
ZeH in entgegengesetzter Richtang geschlossen worden war. 
Pemer håbe ich gezeigt, dass, wenn ein Strom durch Gase ge- 
schlossen wird, das Leitnngsvermågen kontinairlich abzunehmen 
scheint. Geht man von der Annahme ans, dass der elektrische 
Strom durch Gase elektrolytisch geleitet wird, so lassen sich die 
erw&hnten Erscheinnngen leicht erkl&ren. Die Jonen, welche ihre 
elektrische Ladungen an die Elektroden abgeben, mlissen, nachdem 
dieses geschehen, als in molekularen Znstand libergegangen ange- 
sehen werden, ob nun dabei eine chemische Einwirkung anf die 
Elektroden stattgefunden hat oder nicht. Die Verånderung, welche 
diese Jonen entweder an der Oberflåche der Elektroden oder in 
der cheroischen Znsammensetznng der Gasschicht, die der Elek- 
trodenflftche anliegt, bewirken, mnss ihrer Natur nach deijenigen 
entgegengesetzt sein, welche durch die Jonen bewirkt wird, welche 
in entgegengesetzter Richtang wandern. Wenn nun der Strom 
die Richtung wechselt, so muss oflfenbar die Verånderung, welche 
vorher an den Elektroden stattgefunden hat, die Elektricitåts- 
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uberfiihruDg dadarch erleichtern, dass die Jonen leichter chemisck 
reagiren und dabei ihre respectiven Ladungen abgeben kdooen. 
Die Jonen, welche ibre Ladungen abgeben, bevor der Strom die 
Richtung wechselt, iiben nun also mittelbar oder onmittelbar 
dieselbe Wirkung aus wie ein sogenanntes DepolarisatioDsmittei 
in einer galvanischen Zelle. Ist das Depolarisationsmittel ver- 
braucht, so werden die Jonen in molekularem Zustand aaf den 
Elektroden ausgeschieden. Da diesel ben in diesem Zustande als 
Isolatoren oder wenigstens als schlechte Leiter zn betrachten 
sind, so miissen sie dadurch, dass sie die Beriihrungsflåche zwi- 
schen den Elektroden und dem leitenden Gase vermindem, schein- 
bar so wirken als ob das Leitnngsvermogen verinindert wåre. 

J. J. Thomson *) hat bei seinen Untersuchungen uber die 
Elektrolyse von Gasen bei Commutirung des Stroras auf Erschei- 
nungen anfmerksain gemacht, welche unzweifelhaft im engsteo 
Znsammenhang mit denjenigen stehen, auf die ich hier hinge- 
wiesen håbe, und welche von ihm als auf Polarisation beraheod 
erklart werden. »Polarisation of Electrodes. —- This in the elec- 
trolysis of liquids is due to the accumulation at the electrodes of 
ions, which have ceased to aet as carriers of electricity. We have, 
I think, distinct evidence of a similar accumulation in the elec- 
trolysis of gases. For, as has already described, after the dis- 
charge has been running for some time in one direction, giviog 
the Spectrum of some gas at one of the terminals, the spectmm 
of the gas at that terminal is momentarily brightened to a very 
great extent by suddenly reversing the direction of discharge. 
After the current has been flowing for some time in one direc- 
tion through, say, Cl in an atmosphere of H the spectrom of 
the chlorine, though still visible at the positive electrode, gets 
faint, the chlorine apparently to a great extent ceasing to carry 
the discharge; when however, the current is reversed, the atoias 
of chlorine can move freely, as they are not obstructed by the 
electrode, so that immediately after the reversal of the current 
there is probably more of discharge carried by the chlorine than 
») Thomson: Nature 55; S. 452: 1895. 
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at any other time, and tbe chlorine spectram is conseqaently 
brightest.> 

Der XJmstand, dass man den Polarisationsstrom noch 10 bis 
20 Minaten nacb Unterbrechong des prim&ren Stroms erfaalten 
kann, scheint daf&r zu sprechen, dass die an den Elektroden 
ausgeschiedenen Jonen wirklich chemische VereinigaDg mit dem 
Metal I eingehen. Ol^gleich die letztgenannte Beobachtung aller- 
dings nar bei Anwendung ron Kupfemetzen gemacht warde, 
80 diirfte sich doch hdchst wahrscheinlicfa dasselbe Verh&ltniss 
herausatellen, wenn anstatt Kapfer andere Metalle angewendet 
wfirden. Wie oben erwåhnt, kann ein Stroro viel leichter das 
Gas passieren, wenn anstatt Messing- Kupferelektroden angewendet 
werden, and demzafolge kOnnen kleine Potentialdifferenzen zwi- 
Bchen den Elektroden mit GalTanoraeter leichter im zweiten als 
im ersten Falle beobachtet werden. Die von PRUiasHEiM ') ao- 
gesteilten Versache antersttktzen die Annahme, dass Kupfer in 
dieser Beziehang keine Aasnahmestellang einniromt. 

In wie hohem Grade die Elektricitatstkberi'fthrang von der 
chemischen Beschaffenheit der Elektroden abhångt, geht sowohl 
ans meinen Versachen mit Kapfer- and Messingelektroden als 
åach aas Pbttinellis^) and J. J. Thomsonb') Untersucbangen 
hervor, von welchen letzterer zeigt, dass der Uebergang der 
Elektricitåt aos Gas in Metall sowohl von der Natar des Gases 
als der des Metalles abh&ngig ist. Thomson zieht hieraos den 
Schlass, dass beim Uebergang der Elektricit&t aos Gas in Metall 
eine chemische Yerbindang entsteht. Mehrere Aotoren geben an, 
dass Gase die Elektricit&t nar dann leiten, wenn die Elektroden 
glQhend sind. Mir ist es wahrscheinlich, dass der Umstand, dass 
die Elektroden gltihen, das Leitungsverm5gen des Gases nicht 
nennenswert beeinflasst. Da indessen ein Metall im allgemeinen 
leichter mit cinem Gas reagiert, wenn das Metall erhitzt wird, 
so wird man wohl mit Recht erwarten k5nnen, dass, da die Jonen 



O Pbinosukix 1. c. 

*) P. Pettinelli: Beibl. Wied. Ann. 20: p. 565; 1896. 

») Thomson: Bcibl. Wied. Ann. 20; p. 303: 1896. 

Ofveri, af K. VeL-Åhad. Fdrk. 1899. Arg. 56. N:o 6, 5 
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leichter eine chemische Verbindung mit der Elektrode eingehen 
kdnneD, wenn dieselbe gliiht, das Leitungsvermdgen scheinbar 
zaniinnit. 

Ira 4:ten Kapitel håbe ich iiber Versuche berichtet, bei 
welchen die Polarisation zum Teil ftir verschiedene Flammeo, zam 
Teil flir verschiedene elektrorootorische Rr&fte des primåren Stroms 
bestimmt wnrde. Ans diesen Versnchen geht einerseita hervor, 
dass die Polarisation im allgemeinen mit der elektromotorischen 
Kraft des primåren Stroms wåchst, anderseits, dass, je kleinere 
Flammen angewendet werden, d. h. je niedriger die Temperatur 
um die Elektroden herum ist, um so gr5sser die Polarisation wird. 
Das Polarisationsroaximnm scheint demnach in den von mir 
untersnchten Grenzen von der elektromotorischen Kraft des pri- 
måren Stroms abzuhången und, wie ans den Tabellen za ersehen 
ist, wåchst es etwas schneller als ihr proportional. Prings- 
HEIM ^) hat gleichfalls gcfnnden, dass die Polarisation vod der 
elektromotorischen Kraft des primåren Stroms abhångt. Was 
das Verhåltniss der Polarisation zur Temperatur anbetrifft, so 
dlirfte es notig sein die Beobachtnngen in dieser Hinsicht etwas 
zu corrigieren, wenn sie das wirkliche Verhåltniss wiedergeben 
sollen. Man mnss nåmlich annehmen, dass die Entladnng, welche 
den Elektrometerausschlag bewirkt, nur einen Teil der durch die 
Polarisation vernrsachten Entladang ansmacht. Ein gewisser Teil 
letztgenannter Ladung mass nåmlich unmittelbar bei Unter- 
brechung des primåren Stroms durch das Gas zwischen den 
Metall netzen entladen werden. Je besser das Leitungsvermdgen 
des Gases ist, d. h. je gr5ssere Flammen angewendet werden, 
desto grosser i ro Verhåltniss wird der Teil der Ladung sein, der 
auf das Elektrometer nicht wirkt. Auf Grund der vorher er- 
wåhnten Schwierigkeiten, wie sie einer Beurteilung der Grosse 
des Leitungsverm5gens eutgegenstehen, håbe ich es vorlåufig fftr 
unm5glich erachtet, die erforderliche Korrektion vorznnehmen. 
Ich hoffe, dass weitere Untersnchungen iiber diesen Gegenstand 
mich hierzu in den Stand setzen werden. Die von mir ange- 
') Pringsheim: 1. c. 
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stellten Vereuche zeigen indesseD, dass die elektromotorische Kraft 
der Polarisation Werte erreichen kann, welche bedeutend diejeni- 
gen UbersteigeD, die man bei Elektrolyse von L5sungen gefanden 
hat. Dass der Polarisation in Gasen sehr wahrscheinlich hohe 
Werte zugeschrieben werden miissen, ist bereits von F. Stenger ^) 
angedeotet worden. 

Die raeisten Aatoren, welche sich mit der Frage des 
Leitangsvermågens der Flammen und Flammengase beschåftigt 
haben, geben an, dass die Stromstårke langsamer wåchst als die 
elektromotorische Kraft. Diese Abweichung von dem Ohm'schen 
Gesetz kann am einfachsten darch das von mir gefaudene 
Verhåltniss, dass nåmlich die Polarisation mit der steigenden 
eiektromotorischen Kraft des primåren Stroms wåchst, erklårt 
werden. 

Es ist lange bekannt gewesen, dass in Flammen zwischen 
zwei in dieselben hineingeschobenen Elektroden von verscbiedenen 
Metallen elektromotorische Kråfte entstehen k5nnen, und dass 
Elektricitat dnrch Kontakt zwischen Gas und gltihenden Kdrpern^) 
hervorgerufen werden kann. In Uebereinstimmang hierrait håbe 
ich gefanden, dass ein Strom von zwei Metallnetzen von ver- 
schiedener chemischer Beschaffenheit erhalten werden kann, wenn 
dieselben von Flammengasen umgeben sind; dagegen håbe ich nie 
einen Strom von zwei Netzen derselben Beschaffenheit erhalten, 
wofem dieselben nicht schon vorher polarisiert worden waren. 
Wendet man Kupfer- und Messingnetze an, so geht der Strom 
vom Messingnetz darch das Gas zum Kupfernetz. Man hat dem- 
nach hier eine Art galvanisches Element, bei welchem die L5- 
sung am die Elektroden hernm durch das leitende Gas ersetzt 
ist, and bei welchem das Messingnetz die Rolle der Lusungs- 
elektrode spielt. 

Um die Uebersicht zu erleichtem, will ich hier in Kiirze 
das Hauptsåchlichste der Resultate, welche die oben bescbriebenen 
Versuche ergeben haben, zusammenfassen. 



') Winkelmann: Handb. d. Ph. III; 1: p. 383. 
*) WiNKBLMANN: Handb. d. Ph. III: 1; p. 349. 
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1) Polarisation findet in Flamraengaseii statt. 

2) Die Starke der Polarisation hångt teils yod der cbemi- 
schen Beschaffenheit der Elektroden, teils von der elektromotori- 
schen Kraft des primåren Stroms und teils davon ab, wie lange 
Zeit der primåre Strom vorher geschloswn gewesen ist. Schliess- 
lich Bcheint die Stårke der Polarisation auch von åer Temperatur 
der Flanimengase abzuhången. 

3) Wird ein elektrischer Strom dvrch Fiammeogase ge- 
schlossen, so nimmt die Stromstårke kontinuirlich ab, bis sie 
sich schliesslich, wenn der Stromschhiss lange genng gedanert hat. 
asymptotisch einem Minimum nåbert, asf dem sie sich annåherad 
konstant zu erhaiten scheint. Die Abnahme der Stromst&rke wird 
mit alier Wabrscheinlichkeit dorch die Polarisation vemrsacht. 

4) Wird der Strom amgewechselt, nachdem er in einer 
bestimmten Richtung eine Zeit lang geschlossen gewesen ist, so 
wåchst die Stromstårke gaoz bedentend. Diese Thatsache scheint 
daraaf zu berubeu, dass die Jonen, welche ihre Ladungen ab- 
gegeben haben, mittelbar oder unmittelbar als Depolarisations> 
mittel wirken, sobald der Strom die Richtung wechselt. 

Herrn Professor K. AnG8TR5m in Upsala und Herrn Pro- 
fessor S. ÅRRHBNius in Stockholm erlanbe ich mir hiermit roei- 
nen herzlichsten Dank auszusprechen fiir den wertvollen Bei- 
stand mit Rat und That, den sie mir bei Aosfiihrnng der Arbeit 
haben zu Teil werden lassen. 

Die Untersuchung wird nach einer etwas ver&nderten Me- 
thode fortgesetzt. Ich hoffe dadnrch Gelegenheit zu bekommeo, 
nocb weitere Beitråge zur Kenntniss der Polarisationserschei- 
nnngen bei Gasen iiefern zu k5nuen. 
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Ofvenigt mf Kob^. Vetensks^Afcademiens Fdrhandlingar 1899. N:o 6. 
Stockholm. 



Meddelanden från Stockholms Hogskola. 

Ueber den Einfluss der Elektricitat auf Pflanzen. I. 
Von Hans Euler. 

(Mitgeteflt am 7. Jani 1899 darcli O. Pettersson.) 

Den Einflnss der Elektridtåt aaf biologische Processe be- 
gann man za stadiren kurz nachdem durch die fundamentalen 
Entdeckungen von B. Franklin und von Lemonnier die Rolle 
erkannt war, welche die Electricit&t in der Atmosphare der Erde 
spielt. 

Die erBten Forschongen in diesem Grebiet beziehen sich auf 
das Wachstum der Pflanzen. 

So alt aber dieses physiologische Problem ist, — im Jahre 
1746 stellte von Maibibrat *) in Edinburg die ersten Experimente 
an — und so vielfach es das Interesse alterer und neuerer 
Forscher in Anspruch angenommen hat, es kounten bis jetzt 
weder allgemein gllltige Beziehungen dem reichhaltigen experi- 
mentellen Material entnommen werden, noch ist die Wirkungs- 
weise der Elektricitftt klar erkannt und festgestellt wor^ien. 

Dieser Mangel an, wenigstens wissenschaftlichem, Erfolg 
ddrfte, besonders was die neueren Arbeiten angeht, an der un- 
klaren Fassung der zu I5senden Aufgabe liegen. 

Dass die hauptsåchliche und auch die nåchstliegende Frage 
die ist: »Wodurch vermag die Elektricitet auf die Pflanzen ein- 
zuwirken?» kann keinem Zweifel unterliegen, selbst wenn das 
schliessliche Ziel der Untersuchung ein rein praktisches ist. 

^) £d. Wollny. tJber die Anwendnng der Elektricitiit bei der Pflanzenkultor. 
MuDchen 1883. 
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Versucben wir demgemåss zunåchst, die frtkher angesteUteo 
Versache kritisch zu ordnen, so haben wir besonders drei ver- 
schiedene Falle zu unterscheiden: 

I. Die PfloDze beflndet sich in einem tom elektrisckei 
Strom dnrchflossenen feuchten Leiter (Wasser, EribodeB). 

Dann haben wir entweder Elektrolyse, 

Wirksam in erster Linie sind die darch den Strom ge- 
lieferten im Boden aaftretenden elektrolytischen Zersetzungs- 
produkte. 

Ausserdem konnte der durch die Pflanzenwarzeln oder deo 
Samen gehende Anteil des Stronies inuerhalb derselben dorch 
Elektrolyse chemische Verånderungen erzeogen, die indessen bei 
allen bis jetzt angestellten Versucben kaum in Betracbt kommeD 
diirften. 

Oder es tritt^ bei hdheren Spannungen, der Vorgang dfr 
^elektrischen Endosmose» auf, 

Dieser Vorgang (Becquerel 1835) ist zoerst eingehend vod 
QuiNKE ') studirt worden, neuere Versuche bezgl. Kolloiden bat 
A. CoEHN ^) angestellt. 

Zwiscben den Enden einer R5hre, welche mit einer scblecht 
leitenden Flussigkeit gefullt ist, herrscbt eine Potentialdifferenz. 
Dann bewegen sicb in der Fltissigkeit snspendirte Teile, geldste 
Kolloide und wahrscheinlicb iiberbaupt Nichtelektrolyte in der 
Ricbtung des positiven oder negativen Stromes, je nachdem die 
wandernden Teile selbst negativ oder positiv geladen sind. 

II. Es besteht in der die Pflansen nmgebenden ÅtnMspUn 
ein elektrisches PotentialgefiUle. 

Am nåcbsten liegt aucb in diesem Falle die Vorstellong, 
dass unter dem Einfluss der Elektricitet neue Verbindungen ent- 
stehen, welcbe das Wacbstum der Pflanzen verzdgern oder be- 
fordern. Wo derartige Verniutungen erwahnt wurden, bat man 
bis jetzt dem Ozon (bezw. Wasserstoffsuperoxyd) und den ver- 
scbiedenen Stickoxyden eine solcbe Wirkung zugeschrieben, aller- 



M Pogg. Ann. 118. 513. 1861. 

2) Zeitschrift fur Elektrocheraie IV, 63. 
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diDgs ohne sich durch entsprechende Kaltnrversache von der 
Richtigkeit oder M5glichkeit einer solchen AoDahme zu iiber- 
zeogen. 

Der Elektricitåtsansgleich zwiscben der antersten Schicht 
der Atmosphåre und dem Boden findet soweit mdglich darch die 
Pfianzen statt, die ja verh&ltnismåssig gate Leiter sind. Es 
findet also gewiss auch anter der Einwirkung der atmosphåri- 
schen Elektricitåt, wie von raehreren Physiologen hervorgehoben 
worde, Elektrolyse im Pfianzenkorper selbst statt. Erwågt man 
aber die aasserordentlich geringen Elektricitåtsmengen, welche 
hierbei transportirt werden, so wird man der Elektrolyse nicht 
wohl einen wahrnehmbareu Effekt zuschreiben wollen. 

Indessen darf eine andere direkte Wirkung nicht ausser 
Acht gelassen werden. 

Licht- und Wårmestrahien, die ja eine so wichtige Rolle 
ira Pflanzenleben spielen, beschleanigen bekanntlich cheroisch- 
physiologische Processe ausserordentlich. Das Gleiche kann fnr 
dektriache Strahlen vermutet werden, die ja wcsentlich nicht von 
ersteren verschieden sind. 

Es ware dies ein vom vorherbeschriebenen durchaus ver- 
schiedener Effekt. Die chemisch wirksamen Bestandteile der 
Atmosphåre sowie der Blattoberflåche werden, (ohne dass vorher 
nene Yerbindangen entstehen) onter detu Einfluss der elektrischen 
Strahlen selbst reaktionsfåhiger gemacht^ dadurch dass ilir Disso- 
eiationsgrad veråndert wird: Katalyse ^) durch elektrische Strahlen, 

Die physikalische Bearbeitung dieses Gebietes ist noch kaum 
begonnen; indessen ist es nicht bloss die erwåhnte Analogie mit 
photochemischen Wirkangen, welche auf eine Katalyse durch 
elektrische Strahlen hindeuten. 

Hier kann auf diesen Punkt nicht nåher eingegangen wer- 
den, und es seien bloss Versuche von Winkblmann erwåhnt 
>uber elektrische Strorae, welche durch R5NTGBN*sche X-Strahlen 
erzeugt werden*, ^) wobei es sich nach elektrochemischen An- 



») H. EuLiB, Ofrersigt ofrer Sv. Vetenak. Akad. Forhandl. 1899, N:r 4, 313. 
«) Wied. Ann. 66. 1. 1898. 
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schanangen nm Oxydationsketten handelte, in welchen die Kon- 
zentratioD der SanerstoffioDen durch BestrahloDg vermehrt winL 
III. Der elektrische Strøm wirkt primår anf Bakteri»^ 
weldie dainveli in yerånéertem Grade iB dea LebengproeeM dtr 
PHaasen eiBgreifen. 



Kesoltate frflherer Teraaehe. 

Eine grosse Zahl von Litteratarangaben anf diesem Grebiet 
zeichnet sich durch grosse Unbestimnitheit aus. Manchmal ist 
nicht einmal erwåhnt, in welcher Weise Elektricitåt zar An- 
wendang kam. 

Derartige Versnche sind natiirlich hier tibergangen wordeD. 

I. Die dem elektriåchen Strøm aueffeåetzen PflanzenteUe {bezw. 
Samen) befinden sich in einem fetichten Leiter ztoiachen zwei 

Elektroden. 

A. GleichstrSme von uiedriger Spannang (bis 20 Volt). 

1) Mc Leod*) kultivirte unter verschiedenen Bedinguugen 
Erbsen und Senfsåmlinge in mit Erde geffillten Gefåssen. Der 
Vergleich mit Sftmlingen, die unter jedesmal gleichen Bedingongen, 
aber mit Ausschluss des elektrischen Stromes erwuchsen zeigte 
iin AUgemeinen einen gtinstigen Einfluss des elektrischen Stromes. 

2) Bruttini*) stellte vorwiegeud Versnche mit Samen von 
Phaaeolus und von Zea Mays an, und konnte keine sichere 
Wirkung eines schwachen (?) Batteriestromes feststellen. 

3) A. Gautier. •) Versnche in Blumentopfen mit Bohnen, 
Luzemen und Wicken, Spannung: »1 — 3 elements thermoél. 
NoÉ,» [Temper.: ?] (etwa 2 — 6 Volt): »Les plantes, dont la terre, 

^) The effect of ourreot electricity opon plantgrowth. Tr. N. Zeal f. 1892, 

XXV, 1893. Ref. Zast, Jahresber. XXI. 1893. p. 36. 
') Azione che esercitano la corrente della pila, la corrente d'indnzione e rdettri- 

citå atmoeferica aolla germinazione dei semi e tal conaeguente avilappo delle 

plante. (L'AgricoltDra italiana 2:a ser. an. VIII. Pisa 1892. p. 510—519. 

Ref. Zast, Bot J. XXI. 1893. 
9) Coniptes rendus, 109, p. 287. 1889. 
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eatretenoe hamide, était traveraée par le courant électrique ODt 
cru d'ane fa^n beaacoap plus rapide que les plantes témoins. 
Aa bout de qaatre å six semaines elles avaieot pris une vigeur 
de vegetation excessive et représentaient, ea volame et en poids, 
presqne le doable des plantes des vases noo électrisés.« 

Jambs LeioestbrI) bracbte in K&sten, die mit Erdboden 
gefallt waren, eine einen Quadratfass grosse Zink- und in einer 
Entfemang von 2Vs Foss eine ebenso grosse Kupferplatte, and 
verband die beiden leitend aasserhalb des Erdbodens. Es wnrde 
beobachtet, dass in solcben Kftsten Samen und Pflanzen schneller 
wQchsen als in Kontrollkåsten ohne die Metallplatten(!). Nament- 
lieh bei Hanfsamen war der Unterschied des Wachstums ein sebr 
bedeatender. Die Einwirkung des elektrischen Stromes auf das 
Wachstnm von Samen kann nach dem Verf. am besten an den 
Samen von Lactuca gezeigt werden. Auf das Wacbstum der 
fertigen Pflanzen nach Verbraach der in den Samen ent- 
halteoen Beservestoffe scbien der elektrische Strom ohne Einflass 
zo sein. 

Die Einwirknng aaf die Keimnng von Sinapis alba wurde 
feroer von H. N. Warbbn^) antersacht, dessen Versache in- 
deaaen zu ankritisch angestellt sind, als dass aas den Resuitaten 
Schl&fise gezogen werden kdnnten. 

Tsghinkbl's Arbeit ist mir im Original nicht zug&nglich 
geweaen. in Referaten feblen die Angaben tiber die Versachs- 
anordnang. 

Ein negatives Resultat erhielt WoLLNY, •) welcher den Ein- 
flaaa des galvanischen Stromes auf das FroduktionsvermQgen 
von Boggen^ Raps^ Erbsen^ Bohnen, Kartoffeln^ Ruben und 
Åfms studirte. 

Id neuester Zeit hat E. H. CooK*) wohl definirte Versuche 
angestellt. »The influence on growing piants showed, that in 

M Chemical News 65. 68 ond Chemical News 86. 199. Ref. Ch. C. 68. 2. 1892. 

*) Chemical News 59. 174. 

*) Elektrische Calturrersache (Fonch. Ågr. 11. Bd. Heidelberg 1888. Zntt, 

Jrnhmb. XVI. 1888. p. 98. 
"•) The action of electricity upon plant«. Rep. Brit. Assoc. 1898. 809. 
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almost every case the electricity treated piants came to mato- 
rity first, and they were also the firet to show al>ove the soil, 
but I could not satisfy myself that with the carrenta employed 
viz. from 1 to 30 milliampere and with an E. M. P. of from 
5 to 20 volts any increased rate of growth was observable after 
the colyledons appeared above the soil.» 

B. Wechsel8tr6me. 

Auch hier liegt eine Reihe einander sich widereprechender 
Resaltate vor. 

Nach Spechnbpf wird die Keitnong durch Wechselstrome 
beschleunigt. 

Bruttini •) findet schwache(?) Induktionsstrdme wirkangs- 
los, stårkere verzOgem oder verhindem zeitweilig oder ganz die 
Keimung. 

Auch Warner'?') Resaltate gestatten nicht, allgemeine 
Schlusse zu ziehen. 

Giinstige Ergebnisse fand, nach Ahlpvengren's ») Referat A. 
S. KiNNEY- *) Derselbe setzte die Samen von Senf, JRotUee, 
Raps und Kom Induktionsstr6men aus. Er wandte verschiedene 
Stromstårken an, om den Einfluss derselben zu ermitteln und 
kam zu dem Schluss, dass es in dieser Hinsicht ein gewisses 
Optimum gibt, welches bei ungef&hr 3 Volt liegen soli, ein Mini- 
mum von etwas weniger als 1 Volt und ein nicht nåher be- 
stimmbares Maxiroum(!). Indessen scheinen (nach Ahlfvek- 
gren) diese Resultate mehr flir die Einwirkung der Strdme auf 
den Zuwachs der Wurzeln und Stammteile als auf die eigent- 
liche Keimung zu gelten. Angewandt wurde ein RuHBfKORVF'scher 
Apparat mit verschiebbarer sekundårer Rolle. Als Resultat giebt 
der Verfasser an, dass Induktionsstrome von gewisser Starke wåb- 
rend eines kurzen Zeitraums den Keimungsprocess beschleunigen. 



») 1. c. 

•) The effect of electricity on vegetables. G. Chr. 17. ITI. §er. 1895. p. 14. 

Ref. Zu8t: Jahresb. XXIII. 1895. 
») Ofversigt af K. Vet. Akad. HandUngar 1898. N:r 8. p. 897. 
*) On Elektro-germination. Hatch exp. station. Mass. agric. college. BoJL 

N:o 43. Jan. 1897. 
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Ich erwahne hier die quantitativen Resaltate nicht, da die- 
selben, wie Ahlfvbngrbk richtig hervorhebt, aaf unzureichendes 
Versuchsmaterial gestiitzt sind. 

Zu den besten Arbeiten auf diesem Gebiet ist zweifellos 
Ahlfvbngrbn's eigene Untersuchung zu rechnen. 

Der benutzte Induktionsapparat war, wie es scheint, kleinsten 
Formates, so dass verhåltuissmåssig sebr schwache Induktions- 
strdme zur Verwendung kamen. 

Die Yersuchsanordnnng wird durch nebenstehende Figur klar. 

Sowohl feuchter, gequollener, als auch 
trockener Samen wurde dem Induktions-^ 
strom ausgesetzt. 

Im ersten Falle war also die Zwischen- 
scfaicht wirklich ein von Wechselstrttmen 
durchBossener Elektrolyt, im letzteren durf- 
te es sich bauptsåchlich um die direkte 
Wirkung des gebildeten Ozons gehandelt 
haben.^) Die Resultate formulirt der Ver- 
fasser folgendermaassen : 

1) Indnktionselektricitåt hat auf fri- 
schen Saraen^ welcher unter normalen 
Umstanden grosse Keimungsenergie be- 
sitzt, gewohnlich einen gewissen Einfluss, entweder giinstig oder 
ungUnstig, so dass die Energie entweder vermehrt oder ver- 
mindert wird; indessen scheint dieser Wirkung keine grossere 
Bedeutung zuznkommen. 

2) Dieser Einfluss, sei er giinstig oder schådlich, wird durch 
die Dauer der Behandlung gesteigert. 

3) Frischer, aber langsam keimender, sowie alterer Samen 
ist weniger empfindlich und scheint durch die Behandlung wenig 
oder nicht beeinflusst zu werden. 




^) Dies scheint mir ans folgender Bemerkaug herTorzngehen : 

»fieriihrte man die beiden Pole mit den Fingern, so fiihlte man den 
Strom nicht, wenn die nossen Samenkomer zwischen den Blechplatten lagen, 
waren die troekenen Korner dazwischen, so ging der Strom dnrch den Korper.' 
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4) Die Keimangsenergie wirdallmfthlich ausgeglicben, sodaas 
zoletzt die Keimf&higkeit ftir die behandelten und die anbebaD- 
delten Samen ungefåbr die gleicbe ist. 

II. WirkuTiff eines Potentialge falles in der Atmosphåre, Luft- 

elektricitdt. 

Die åltere Litteratur findet sich in einer Abhandlang too 
S. Lbm6Tr5m zusammengestellt. 

Da ans derselben Scbliisse kaum gezogen werden kdnnen, 
so beguiige ich mich, hier die betr. Schriften za zitiren: 

1) Maimbrat, The Journal of Horticultural Society of 
London. Vol. 1. 1846. 

2) Abbé Nollet, Mern. de l'Acad. des Sciences, 1745, p. 
119—133. 

3) Bertholon, De Téiectricité des végétaux. Paris 1783. 

4) Gardini, De inflnxu electricitatis atmosphericæ in vege- 
tantia. Dissertatio 1784. 

5) Ingenhouss, Versuche mit Pflanzen. Deutsch von Scherbr. 
Wien 1790. Journal de Physique de TAbbé RoziER. T. XXVII, 
1785, p. 462. XXXII, 1788, p. 332. 

6) V. Carmoy, Journal de Phys. de l'Abbé RoziER 1788, 
T. XXXin, p. 339. 

7) d'Orny. Ibid. T. XXXVI, p. 169. 

8) Bertholon. Ibid. T. XXXVI, p. 401. 

9) Vassalli, Giornali Scientifico. T. III. 1788. 

10) RoziÉRES und Bilsborrow, Annales agronomiqaes, T. 
VI, 1780, p. 41. 

11) Rouland, Journal de Physique de TAbbé RoziER, 1789. 
T. XXXX, p. 1. 

12) VON Humboldt, A. Aphorismen aus der chemischen 
Physiologie der Pflanzen, 1794. 

13) Reuter, Der Boden und die atmosphårische Luft. 
Frankfurt ara Main, 1833. 

14) Forster, Annales agronomiques. T. VI. 1880 p. 42. 
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15) SoLLT, The Journal of Horticoltonil Society of London 
1846. Vol. 1. 

In gråsserem Umfang warden 1878 Versache von L. Gran- 
DSAU >) angestellt. Verfasser liess je xwei gleich gro88e, gleich 
alte and in demselben Boden warzelnde Pflanzen des Tabaks, 
Mats und des Weisens unter ganz gieichen ftnssern Verh&lt- 
nissen vegetiren, jedoch mit dem einen Unterschiede, dass je eine 
der Pflanzen der Wirkang der atmosph&rischen Elektricitåt 
dnrch die Bedeckang mittels eines FARADAT'schen Drahtgitters 
entzogen war. Nach einer gewissen Zeit erfoigte die Ver- 
gleichung der Pflanzen hinsichtlich ihrer Entwicklnng and ihrer 
cheniischen Zasammensetzong. 

Der Verfasser fand in dieser Weise einen sehr betrftcht- 
iichen Einfloss der Elektricit&t anf die Emåhrung der Pflanzen. 
Die Gewichtsznnahme jener Pflanzen, welche der atmosphårischen 
Elektricitåt entzogen waren, betrug bloss 50 bis 70 % von der 
Gewichtszupahme der unter dem Einfluss der Luftelektricitåt 
gewachsenen Pflanzen. 

Grandbau's Versuche gaben Anlass zu vielen neuen Arbeiten. 
Die Resultate dieses Forschers wurden beståtigt durch Lbclbrc, 
und erhielten eines besonders wertvolle Sttltze durch die Ver- 
suche von E. Celi. *) Auch I. Maocagno ') spricht sich in 
ungetahr dem gieichen Sinne wie Grandbau aus. 

Hingegen konnte A. Saikbvicz*) bei einer Wiederholung 
von Grandbau's Experimenten dieselben nicht beståtigt finden, 
und auch Ch. Naubin^) kam zu vdllig anderen Ergebnissen. 

*) De rinflaence de rélectricité atmospherique snr la natrition des plantes. 

Comptes icndiu I. 87. p. 60. 
*) Comptes rcnduf H. 1878. I. 87. p. 611. Ann. de Cheniie et de Phvs. V. 

Serie, T. XV. 
') Infloenza deir elettricitå atmosferica saUa Tegetazione della vite. Cossa, \a 

Staz. Sperim. Agrarie Vol. IX. fase. II. p. 23. Ref. Znst, Jahresb. VIII, p. 

262. 1880. 
*) Reden nnd Protoc. der VI. Versammlnng rnsiischer Natnrfoncher in St. 

Petersbnig Tom 20. bis 30. Bec. 1879. Ref. Znst, Jahresber. VIII. p. 262. 

1880. 
*) Inflnence de Téleotricité atmospheriqne snr la croissance, la floraison et la 

frnctification des plantes. Comptes rendus, I. 89. p. 535. 1879. 
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Er fand, dass die unter dem Drahtnetz befindlichen, d. h. dem 
Einfluss der Elektricitåt entzogenen Bohnenpfianzen (haricots) 
kråftiger wuchsen als die ganz im Freien stehendeo, and er- 
hielt anch \mV Lattioh (laitnc) und Tomaten ein analoges Re- 
sultat. 

Aus einer langen Reihe von Versuchen, die sich aber die 
Jabre 1885 — 1890 erstrecken and teilweise in Finnland^ teil- 
weise in Frankreich aasgefiihrt sind, zieht S. LeM8TB5m ^) io 
seiner Arbeit »Om Elektricitetens inflytande på vå:xterna> fol- 
gende Schliisse. 

»I. Die Pflanzen zerfallen in zwei grosse K.lassen: 

A. Solche, deren Entwicklung darch den elektrischen 
Strom begiinstigt, and 

B. Solche, deren Entwicklung durch denselben gehemmt 
wird. 

Von den untersuchten Pflanzen geh5ren folgende zar Ab- 
teilung A: 
Getreide: Weizen^ Røggen, Koim, Ha/er, 

Warzel- und 1 Weisse Ruben, rote Ruben, PastinaJcen, 
Knollengewåchse: | Kartoffel, Rettiche, Knollenaelleri. 
Hiilsenfruchte: Bohnen, 
Beeren: Himbeeren, Erdbeeren, 
Zwiebel: Lauch, 

Zur Klasse B gehoren: 

Erbsen, Moorruben, Kohlruben, Kohlrabi, Kop/kohl, Tobak. 

II. Je fruchtbarer der Boden ist, und je iippiger infolge 
davon das Wachstum ist, um so grSsser ist der proc. tJberschuss 
der Ernte an den dem elektrischen Strom ausgesetzten Pflanzen. 

Der Verfasser giebt hier die Wirkung der Luftelektricitåt 
in Procenten an. Es mag dahin gestellt bleiben, welche Be- 
deutung diesen Zahlen zukommt. 

III. Versuche in der Bourgogne haben gezeigt, dass die 
Wirkung der Elektricitåt, in der Weise, wie sie vom Verf. an- 



^) iDbjadningBBkrift tiU de Magisters- och Doktorspromotioner. Helsugfor« 

i8yo. 
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gewandt warde, dort die nåriniiche war wie in Finnland, wonach 
der Schlass berechtigt za sein scheint, dass dieselbe tiberall auf 
der Erde gleicb ist. 

IV. An warmen, sonnigen Tagen mass die Behandlung mit 
Elektricitåt aufhoren, wenigstens anter der Mittagszeit, denn 
starke Sonne und Elektricitåt zusammen wirkeu schådlich auf 
die Gewåchse. *) 

IV. Im Allgemeinen scheint der Einflass des elektriscben 
Stromes in der Weise von den åusseren Verbåltnissen abzu- 
hången, in welchen sich die Pflanzen befinden, dass die Wirkung des 
Stroms am so kråftiger ist, je gUnstiger die Lebensbedingungen sind.^ 

Ein negatives Resultat ergab wieder die hierauf folgende 
Untersuchung. 

WoLLNY^) machte Parallelversuche, indem er einem Teil 
der Pflanzen Elektricitåt zaleitete (er iiberspannte sie mit einem 
Netzwerk von Kupferdraht, das isolirt aufgehångt wurde), wåh- 
rend er den anderen Teil durch einen ebenfalls aus Rnpferdraht 
gefertigten »Kåfig» schiitzte. Der Verf. kommt zu den Schluss, 
dass sich die Elektricitåt ohne Einfluss auf das Wacbstum und 
das Prodaktionsvermdgen der Pflanzen erweist. 

Leider ist mir das Original dieser, wie es scheint, exacten 
Untersachung nicht zugånglich gewesen. 

Die beiden neuesten Arbeiten haben wiederum positive Er- 
gebnisse geliefert. 

CooK teilt (1. c.) kurz mit, dass er durch Ausntitzung der 
Luftelektricitåt mit dem von Bbokensteiner konstruirten »Geo- 
magnetifére> gttnstige Resultate bei Kartoffeln^ Erbsen, Bohnen 
beobachtet hat. 

In den Jahren 1894 und 1895 hat Aldi*) neue Versuchs- 
reihen mit Zea Maya und Vicia Faba angestellt. 



*) Anders aosgedriickt : Bei Tollkommener Trockenheit nnd starker Belichtang 
war nnter den innegehaltenen Vertnchsbedingungen die Ozonbildang 80 stark, 
daM die Optimamgrenze weit iiberaohritten wurde. 

*) Elektrische Kulturrerauche. Fowch. Agr. XVI. 1893, p. 243—267. 

*) BoUettiiio della Societa boUnica Italiana 1895, p. 188—195. Ref. Bot. 
Centralbl. 6o. p. 263. 1896. 
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Bei denselben befanden sich die Pflanzen teils oDter nor- 
malen Bedingungen, so dass die Ausgleichung der Loft- ond 
Bodenelektricit&t darch die Pflanzen hindurch stattfindeD roosste, 
bei anderen waren in die Kultarkåaten die Pflanzen uberragende 
Blitzableiter gesteckt, welche die Anf^gleichang der Elektricit&t 
vermittelten, bei einer dritten Reihe waren die K-ulturkåsteD 
vollståndig vom Erdboden isolirt und anch von den die Pflanzen 
tiberragenden Blitzabieitem. Die unter den normalen Bedingungen 
wachsenden Pflanzen zeigten in beiden Fallen die st&rkere Ent- 
wicklung. 

III. Wirkung durch Bakterien, 

Die oft citirten Versuche Berthblot's ^) tiber die Bindong 
des Stickstofi's sind teilweise in der Absicht untemommen, die 
Einwirkung der Elektricitåt auf die diesbezUgliche Tbåtigkeit der 
Bakterien za erforschen. 

Dieselben haben ein entscheidendes Resultat nicht geliefert. 

Auch bei Beantwortung der hygienisch so ausserordeDtlich 
wichtigen Frage, ob und wie elektriscbe Strdme die Liebens- 
thåtigkeit der Bakterien beeinflussen, haben wir zwischen der 
Wirkung des elcktrischen Stromes selbst und derjenigen der 
Reaktionsprodukte zu unterscheiden. Untersucht man die Bak- 
terien in einer elektrolytischen Ldsung, so kann man leicht den 
Einfluss des Stromes selbst studiren. 

I. Spilkbr und Gottstein^) hatten geglaubt, das Ab- 
sterben von Bakterien innerhalb des magnetischen Feldea einer 
stromdurchflossenen Spirale bewiesen zu haben. Nachprftfongen 
der Untersuchung durch I. KrI^oer^) und Frdsdenthal *) er- 
gaben jedoch iibereinstimmend ein v5llig negatives Resultat. ^) 

*) Recherches noQTelles sor la fixation de l'azote par la terre Tégétale et les 
plantes et snr rinfluence de l'électricité snr ce phénoméne. Ann. de Chim. 
et de Phys. Ser. 6. I. 19. 1890. 

*) Centralbl. f. Bakt. etc. Bd. IX. p. 77. 

») Zeitschr. f. klin. Med. Bd. XXII. 1898. p. 191. 

*) Centralbl. f. Bakt. etc. Bd. XIX. p. 319 und Bd. XX. p. 506. 

^) Siehe indessen die gegenteiligen Ergelmisee Ton d'Arsontal. ond Chabkin 
nnd von R. Hellee, Oesterreichische botanische Zeitaobrift 1897, p. 3S6. 
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In allerneuester Zeit scheinen nan die Verh&ltnisse durch 
die interessaote Arbeit vonTHiBLB and WoLF >) endg&Itig attf« 
geklårt worden za sein. 

Diese Forscher untersuchten : ^ 



1. Mit eielelutroiii. 



Bakterien. 


Stromdichtc: 
Amp./cm.* 


Verfachsdauer 
in Standen. 


Coli eommmne. . 

y . . 

F^ocyaneui . . . 

> ... 

Typhui 

Milzbrand . . . 


0,08 
0,17—0.21 
0,2—0,8 
0,2 
0,8 
0,8 


2Vt 

2 

2 

16Vt 
16Vt 
16V« 



2. Mit Wediselgtrom. 



Bakterien. 


Stromdicbte: 
Amp./cm.* 


Vennchadaaer 
in Standen. 


Pyocyanevi . . . 
ProdigioÉUs. . . 
Pyocyoneus . . . 
Pyocyaneuå . . . 
Mdusetyphus . . 
Milzbrand . . . 


0,4 
0,6 
0,6 
0,6 
0,6 
0,8 


7 
23 

8 
62 
17Vi 
12Vt 



Durch diese Yersuche ist dargethan, dass eine SchHdignng 
der Bakterien durch die Einwirkung der Elektricitåt an und fiir 
«ich, sowohl in Form von Wechsel- als auch von GleichstrSmen 
ausgeschlossen ist. 

II. Wir kdnnen hieraus mit geniigender Sicherheit schliessen, 
dass auch der Einfluss der atmosphårischen Elektricitet auf die 
Bakterien kein direkter ist, sondern durch Vermittlung der 
Reaktionsprodukte, besonders des Ozons, geschieht. 



1) Ccntralbl. f. Bact. etc. XXV. 650. 1899. 

dfvertigt af K. Vet.-Akad. Fdrh. 1899. Arg. 36. N:o 6. 6 
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Die bakterien feindliche Wirkang des Ozods ist eine lange 
bekannte und anerkannte Thatsache. 

Fassen wir jetzt die in der Litteratur angegebenen Besul- 
tate zasammen. 

Die von den verscbiedenen Verfcuaem selbat gezogenen 
Schltlaae widersprecben sich in jeder Hinsicht so sehr, dasfr 
daraas eine Entscheidnng nicbt gefåilt werden kann. 

Bei den Versachen mit Gleichatrom ist in keinem einzigen 
Falle diejenige Grdsse angegeben, welcbe zn wissen am wich- 

tigsten wåre: die Stromdicbte (—^1, åasserst selten die Elek- 

trodenspannung. In allen F&IIeu bat es sicb nm sebr schwacbe 
Str5me gehandelt (etwa von der Gr5ssenordnang 10 '^ Amp.)- 
Das Pbånomen der elektriscben Endosmose kommt bier nicbt \n 
Betracbt. Zersetzungsprodukte durcb Elektrolyse treten nar an 
den Elektroden auf; die Konzentrationsverscbiebnngen der ieiten- 
den Elektrolyte zwiscben den Elektroden (elektriscbe tJber- 
fiibrang) wird bei diesen Stromstårken durcb die Diffusion ans- 
geglicben. 

Die Zabl der durcb die Samen und Wurzeln gebenden 
Stromlinien diirfte sebr gering sein, da diese wobl scblecbtere 
Leiter sind als der Erdboden bezw. die N&hridsung, vor aliem 
die åussere Hiille derselben einen nicbt unbedeutenden Wider- 
stand besitzt. 

Da vollkommen exakte Versucbe, bei weicben alle pbysi- 
kaliscben 6r5ssen bestimmbar sind und variirt werden k6nnen^ 
obne Scbwierigkeit ausfQbrbar sind, so will ich es bier nicbt 
unternebnien, auf Grund der vorliegenden Materials Schl&sse za 
zieben, sondern damit bis zur Mitteilnng eigener Resultate warteo. 

Aucb in Betreff der WechaeUtrdme in fenchten Leitem haben 
wir keine endgiiltige Resultate vor uns. 

Aucb hier diirfte, soweit die roangelbaften Daten Verrou- 
tungen zulassen, die Elektrolyse keine Rolle spielen. Wenn ir- 
gend eine bekannte Wirkung in Betracbt kommt, so muss es^ 
wie mir scbeint, bei den bohen Spannungen dieser Strdme die- 
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jenige der Endosmose sein. Es wird aach interessant sein, der 
Frage nåher za treten, ob es sich hier nm chemisch-physiologische 
Processe oder nm Reizerscheinangen handelt, bezw. in wie weit 
diese beiden Vorgftnge wesentlich zu trennen sind. ') 

Das wichtigste Problem des Gebietes endlich, der Einflnss 
der Lnftelektricitåt, bezw. eines derselben entsprechenden klinst- 
licben Potentialgef&lles, scbeint mir von einer andern Seite, als 
es mit zweifelhaftem Erfolg bisher geschehen ist, in Angriff ge- 
nommen werden zn miissen. 

Nicht die Lnftelektricit&t selbst (oder ihre ktinstliche Re- 
prodnktion) sondern jede einzelne Begleiterscheinnng soli, mog- 
licbst von den tibrigen getrennt, znr Wirkang gebracht werden. 

Somit betrachte ich als die nåchstliegende Frage: Welchs 
physiologisehe Einwirkung auf Pflanzen und Samen hannen die 
dureh die atmoephdrieche Elektricitåt gebUdeten Gase (Ozon, 
Stieketoffverbindungen) oder etwa vom Boden aufgenommene 
Karper (Waeseratoffeuperoxyd etc) hervorbringen? 



Zar richtigen Deutung der anzastellenden Knltnr- and Kei- 
mnngsversache masste zuvor ermittelt werden, inwieweit eine 
solche Wirkung im Boden bezw. in einer N&hrldsang vor sich 
gehen kann, d. h. es musste bestimmt werden, welcher Anteil 
der onter dem Einfluss der Lnftelektricitåt gebildeten Gase von der 
Nåhrlosapg, somit auch vom feachten Erdboden aafgenommen wird. 

Hieruber wird im Folgenden kurz berichtet. 

Tersiielie. 

Dieselben soliten zanåchst zar Orientirung dienen. 

Die Absicht war, die in der Natur vorkommende Ozon- und 
Stickoxydbildung in bedeutend veretårktem Maass zar Anwendung 
zn bringen, um die Wirkungen derselben m5glichst deutlich 
beobacfaten zu kunnen. 



^) Dietbeziifldiclie Versnche håbe ich begonnen iiber den Einflass der Wechsel- 
strome anf Wasserpflanzen (Elodea canadenais und Ceratophyniim). 
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I. 

Id 6 ciu hohen Krystallisirschalen vod ca. 20 cm Darch- 
rnesser befaDd sich je 1 Liter N&hrldsuDg, welche eathielt: 
0,8 g CalciuiDDitrat, 
0,2 g MagDesiuoQsulfat, 
0,2 g KaliumDitrat, 
0,2 g Kaliamphosphat. 
(Die gleicheD Gefasse uod die gleiche Ldsuog wurdeo zu deo 
KalturversucheD mit Elodea canadensis angewaodt.) 

Ini Åbstaod von 1 cm war parallel zur Oberfl&che der 
FlOssigkeit, von derselben isolirt ein 3 cm breites Band ans 
Messingdrahtnetz gespannt. (St&rke des Drahtes: 0,1 mm; 
Dichte des Netzes: 15 Maschen pro cm). Dieses war mit dem 
einen Ende, die Fliissigkeit vermittels einer Ålaminiameiektrode 
mit dem andern Ende der sekundåren Rolle eines Induktions- 
apparates verbunden. Die mittlere Stromstårke im primåren 
Kreise derselben war 0,2 Ampere, die maximale Schlagweite 
1,6 cm. 

Der Gasraum zwischen dem Drahtnetz und der Wasser- 
flåche stand auf diese Weise unter dem Einfluss eines zieralich 
gleichmåssig verteilten Eflfluviums; dasselbe wuide in der Dunkel- 
lieit in Form zahlreicher schwach violetter StrablenbQndei (ai- 
grettes) wabrgenommen. 

Auf diese Weise glaubte ich einerseits der Fliissigkeit die 
grdsste M5glichkeit zu geben, die gebildeten gasfbrmigen Reak- 
tioDsprodukte zu absorbiren, und andererseits denjenigen chemi- 
schen Effekt zu erreichen, welcher dem durch die Luftelektricitåt 
hervorgerufenen am nåchsten kommt. 

Das destillirte Wasser sowie die Nåhrldsung wurde aof den 
Gehalt an Stickstoff, Sauerstoff, Ozon, Wasserstoffsaperoxyd, 
Salpetersåure und sal petriger Såure untersucbt. Es wurde stets 
gleichzeitig aus dem unter dem Einfluss der elektrischen Ent- 
ladnng befindlichen und aus dem zur Kontrolle im gleicben Baum 
und in gleicben Schalen stebenden Wasser (bezw. aus der Nåhr- 
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idsung) Proben entnonimen, vor allem am den Einfluss der Tem- 
peratarschwankung ans den Resultaten za eliminiren. 

Analytiache Methoden, 

Die Gasanalysen wurden nach der bekannten Methode von 
O. Pettersson ') ausgefUhrt. Der Stickstoff- und Sauerstoff- 
gehalt des Wassers wird nach diesem Verfahren mit einer Ge- 
naaigkeit von 0,1 ccm. per Liter bestimmt. Herrn Professor O. 
Pettersson bin ich fiir die giitige tjberlassung seines Apparates 
za grossem Dank verpflichtet. 

Die Entnahme von Wasserproben geschah mittels evakuirter 
R5hren von ca. 150 ccm Inhalt, deren kapillares Ende anmittel- 
bar nach der FUllang abgeschmolzen warde. 

t7ber die Menge des im Wasser entstandenen Ozons konnten 
teilweise die Resaltate der Gasanalysen Åufschluss geben; ferner 
warde direkt mittels einer mit Schwefelsåare angesåaerten Jod- 
kaliomstårkelOsang gepriift. Diese Analyse warde zuerst alkali- 
metrisch (nach HouzBAU^)) aasgeftihrt. Das im Wasser vor- 
handene Ozon reagirt nach der Gleichung: 

Oj + 2 KJ + HjO = 0^+2 KOH + J^. 

Die ausgeschiedene Menge Jod wird verjagt, and die iiberschtissige 
Såare zarticktitrirt. 

Spåter warde ausschliesslich jodometrisch ^) gepriift. Zu 
etwa 30 cc. 4 Voo> ^^^^ Schwefelsåare angesåaerter Jodkaliam- 
stårkelosang warde ein gleiches Volumen der zu priifenden Lo- 
sang gegeben; dann Hess man die Mischung stehen. 

Durch die gleiche Reaktion wird Wasserstoflfsuperoxyd nach- 
gewiesen. Auch mit Chromsåure wurde diese Verbindung auf- 
gesttcht. Auf die Gegenwart von Salpetersåure wurde mit Di- 
phenylamin in bekannter Weise gepriift, wobei gleichzeitig etwa 
vorhandene niedrigere Stickstoffoxyde gefunden werden. 

') Berl. Ber. IXII. 1484. 1889. 
*) Comptes rendoa 75. p. 149. 

*) Siehe hierzQ z. B. Brunk, tJber OzonbilduDg, Zfitschr. anor^. Chem. IQ, 
222, 1895. 
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Die Abwesenheit der letzteren wurde besonders dureh das 
Ausbleiben der Jodzinkstårkereaktion bewiesen. 

Fiir die ausgezeichnete Unterstlitzung dorch Aasfuhrong der 
Gasanaiysen bin ich Fri. phil. cand. Naima Sahlbom zn auf- 
richtigem Dank verpflichtet. 

Reaultate, 
1) Destillirtes Wasser. Daner des Induktionsstromes: 10 
Stunden. 

Temperatur 15% 

Gasgehalt. 



Nach 10 8t. Entladong. 


KontrolWertncb. ') < 


CC pro Liter. 


"/». 0, 


CC pro Liter. 


Voo 0. 


N, 


0, 


N, 


0, 


15,30 


7.49 


38,9 


16,41 


7,71 


33,4 



In obiger kleinen Tabelle ist die Zahl der im Liter Wasser 
erhaltenen Kubikcentimeter Gas (reducirt auf 760 mm.) ange- 
geben. In Spalte 3 und 6 ist berechnet, weicher Anteil der ge- 
sammten Gasmenge Sauerstoff ist. 

Die Analyse ergab ferner voUkommene Abwesenheit von 
Ozon, Wasserstoffsuperoxyd, Salpetersåure und salpetriger Såure. 

2) Nåhrldsung (ohne Pflanzen). 

Dauer des Induktionsstromes: Ca. 10 Stunden (zwei ein- 
stiindige Unterbrechungen). Temperatur: 15% 

Gasgehalu 



Nach 10 st. Entladnng. 


KoatroUversuch. ^) i 


OG pro Liter. 


7«, 0, 


1 CC pro Liter. 


1 


N, 


0, 


. N, 


Oa 


15,40 
15,52 


7,62 
7,54 


3^,8 

32,7 


15,86 

1 


7,68 


33,0 1 

1 



Weder Ozon oder Wasserstoffsuperoxyd noch Stickstofisfiuren 
warenin der Losung nachzuweisen. 
^) Keine Einwirkung des Indnktionsstromes. 
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Es ergiebt sich hieraas das Resultat, dass elektrische oscilla- 
torische Entladnngen, deren chemische Wirkung bei weitem 
«tårker ist als diejenige der Luftelektricitåt, einen nur sehr ge- 
ringen chemiscben Effekt im Wasser hervorbringen. 

Der Sauerstoffgehalt des Wassers scheint etwas vermiodert 
2n werden. 

Auf die absolute Sicherstellung dieses Ergebnisses warde 
ainsomehr Gewicht gelegt, ais dasselbe mit Angaben von O. 
£KRa and K. Kkauthb, >t}ber den Einflass der Elektricitåt auf 
-den Sauerstoffgehalt unserer Gewåsser* ^) in Widerspruch steht. 

Auf die in erwåhnter Mitteilung beschriebenen Experimente 
und theoretischen Erwågungen soli an einer anderen Stelle nåher 
•eingegangen werden. Hier seien Versucbe erwåhnt, bei welchen 
<iie von den genannten Autoren getroffene Anordnung gewåhit 
waren welche aber trotzdem die Besultate derselben nicht be- 
«tatigten. In einem Becherglas von 8 cm* Durohmesser befand 
sich destillirtes Wasser, das mit dem negativen Pol einer Influenz- 
maschine und der Erde in leitender Yerbindung stand. Darfiber 
wurde bei einem Versuch eine Leinwandscheibe ganz nach Berg 
und Knauthes Angaben aufgehångt. Bei einem andern Versuch 
wurde V4 m des oben beschriebenen Drahtnetzbandes zu einer 
losen Spirale aufgerollt, in 1,5 cm Abstand von der Wasser- 
oberfl&che senkrecht aufgehångt, und mit dem positiven Pol der 
Influenzmaschine verbunden. Die Spannung wurde auf ca. 10000 
Volt gebalten, was durch Ablesung an einem BRAUN'schen Elek- 
trometer und Regulirung des Ganges der Maschine leicht zu 
«rreichen war. 

Dauer jedes Versuchs: 3 Stunden. Temperatur: 18\ 



Nach 3 8t. Entladang. 


KoDtroUversach. 


CC pro Liter. 


VooO, 


CC pro Liter. 


7«„o, 


N, 


0, 


N, 


0, 


14,09 
14,11 


7,00 
6,84 


33,2 
32,7 


14,20 
14,29 


7,10 

7,18 


33,8 
33,4 



*) NatnrwiMeiifchaftliche Rundschau XIII, 661 u. 675. 1898. 
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Wie aus der Tabeile hervorgeht, war aach hier die Saaer- 
stoffabnahine nar sehr gering. 

Nach diesen Besultaten ist zu erwarten, dass elektrische 
Entladung, wie sie bei den beschriebenen Versuchen angewendet 
wurden, sowie die atmospbarischen Entladangen aaf in Wasser 
befindliche Pflanzen und Pflanzenteile keinen oder nur geringea 
Einfluss haben. 

Orientirende Yersuche håbe ich im botanischen Institut der 
Hochschule unternoromen, dessen Chef, Herrn Professor Dr« 
Lagerhbim ich fttr die in zuvorkommenster Weise erteilte HQlfe 
zu gr58stem Dank verpflichtet bin. 

In Schalen der oben angegebenen Form wurden in der be- 
schriebenen N&hrl5sung Stftcke von Elodea canadensis kultivirt. 
Zwei Schalen mit je 12 Exemplaren wurden, genau wie oben 
erw&hnt, dem Einfluss der Induktionsstr5me ausgesetzt. In 
zweien zu Parallelversuchen dienenden Schalen befanden sich 
unter v5llig analogen Bedingungen je 12 den ersteren m6glichst 
vollkoramen entsprechende Pflanzen. 

Der Induktionsapparat war wåhrend 14 Tagen 110-^120 
Stunden in Gang. 

Nach dieser Zeit wurde der Gesamtzuwachs der Pflanzen,. 
und, soweit m5glich, der Zuwachs der Internodien gemessen. 

Hierin und in Bezug auf das allgemeine Aussehen konnte 
ein Unterachied der unter der elektrischen Entladung gewachsenen 
und der Ubrigen Pflanzen nicht konstatirt werden. 

Am 6. Yersuchstage wurden den Schalen Wasserproben 

entnommen. 

Gasgehalt. 



Nach 80 st. Entladung. 


KontrolWersache. 


CC pro Liter. 


**/ooO, 


CC pro Liter. 


•^oo Oa 


N, 0, 


N, ! 0, 


15,26 
15,85 


6,66 
7.45 


30,4 
32,0 


14,98 
16,08 


7,01 
7,87 


31.9 
32,9 



Die Versuche werden fortgesetzt. 
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Zasammenfassnng. 

Als Ergebniss der Experimente kann der Satz ausgesprocheo 
werden. 

Die elektrischen Vorgånge in der Atmosphåre kdnnen den 
Gehalt einea bakterienfreies WoBsei^a an geldsten Gasen nur un- 
weaentlich veråndern. 

Da auch andere, phyaikalisclie Einfiusae nicht angenommen 
werden kdnnen (die elektrischen Stromlinien dringen nicht in das 
Wasser ein) so durfte die Luftelektriciidt auf die in Wasser 
oder in feuehten Leitem hejindlichen PjUmzen oder PjUmzen-' 
teile keine direkte Wirkung attsuben. 

Das Gleiche gilt von analogen elektrischen Entladangen. 

Dieses Ergebniss ist wichtig fur weitere Versuche liber den 
Einfluss der Elektricitåt auf teilweise von der Atmosphare um- 
gebene Pflanzen. Es kann dann (falls nicht durch Bakterien 
ein Effekt vennittelt wird) von einer Wirkung auf die nicht in 
der Atmosphare befindlichen Teile bei der Diskussion der Re- 
sultate abgesehen werden. 

Auf die Bedeutung, welche das Ergebnis der Analysen fiir 
einige thierphysiologische Probleme besitzt, wie flSr die Palolo- 
frage ^) und fur das Studium des Einflusses der Luftelektricitåt 
auf Fische muss an einer andern Stelle nåher eingegangen werden. 



^) Siehe S. Abrhemius, Die Einwirknng koamischer £iofluMe anf phyaiol. Ver- 
håltniaae, Skand. Arch. fur Phyaiol. 1898. — F&iedlander, Uber den so- 
genaDDten Palolownrm, Biol. Ceotralblatt. 1898. 
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Skalker tlU K. Yeteiskaps-AkadeMieis klUtolek. 

(Forts. fr. tid. 582.) 

KapoU. Accademia delle scienze fisicfie e mattmatiehe, 
Atti. (2) Vol. 9. 1899. 4:6. 
Rendiconto. (3) Vol. 5 (1899): Fase. 4. 8:o. 

— R. Accademia di archeologia^ lettere e belle-arti, 
Rendiconto. N. S. Anno 12 (1898): 6-12. 8:o. 

New York. Meteorological observatory^ Central Park, 

Meteorological observationB. Year 1898: Annual tables. 4:o. 
Nizza. Sodété de me'decine et de climatologie. 

Nice-médical. Année 23 (1899): N:o 8. 8:o. 
Osnabrtlok. Naturwissenscha/tlicher Verein. 

Jabresbericht. 13(1898). 8:o. 
Ottawa. Field-naturalists^ dub, 

The Ottawa Naturalist. Vol. 13 (1899): N:o 2. 8:o. 
Padova. E. Osservatorio astronomico. 

Osservazioni astronomiche 1896. 8:o. 

3 småskrifter. 
Paris. Sodété astronomique de France. 

Bulletin. 1899: 5. 8:o. 

— Sodété d^ etudes sdentifiques. 

La feuille des jeunes naturalistes. (3) Année 29 (1899): N:o 344. 8:o. 

— Sodété de géographie. 

Comptes rendus des seances. 1899: N:o 3 — 4. 8:o. 

— Sodété géologique de France. 
Bulletin. (3)T. 27(1899):N:o 1. 8:o. 

Plymouth. Marine biological association of the united kingdom. 

Journal. N. S. Vol. 6: N:o 4. 1899. 8:o. 
Pola. K. w. k. hydrographisches Amt der k. u. k. Kriegsmatine. 
Veroffentlichungen. N:r 8. 1899. 4:o. 

Ezpedition S. M. Schi£E >Pola» in das Rothe Meer, ndrdliche Halfte. 
Beschreibender Theil; Wissenchaftliche Ergebnisse. 1 — 6. Wien 1898. 
4:o. 
Port-of-Spain. Victoria Instituts of Trinidad, 

Proceedings. P. 3. 1899. 8:o. 
Potsdam. Astrophysikalisches Observatorium. 

Publicationen. Photographische Hiromelskarte. Bd 1. 1899. 4:o. 
Rio de Janeiro. Directoria de Meteorologia. 
Boletim das maximas e minimas absolutas e das medias. Anno 4 (1899): 
N:o 1—3. Fol. 
Roma. E. Accademia dd Lincd. 
Atti. Cl. di scienze morali ... (6) Vol. 7: P. 2 (Not. degli scavi): 1899: 

1. 4:o. 
Rendiconti. Cl. di scienze fisiche ... (6) Vol. 8 (1899): Sem. 1: Fase. 
8-9. 8:o. 

— Uffido centrale di meteorologia e di geodinamica. 
Revista meteorico-agraria. Anno 18 (1897): N:o 34. Fol. 

(Forts, å tid. 653.) 
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OfTenigt af Kongl. VetenflkapS'Akftdemiens Forhandlingar 1899. N:o 6. 

Stockholm. 



Travaux de Texpédition suédoise au Spitzberg en 1898 
pour la mesure d'un arc du méridien. 

Par V. Carlhbim-Gyllenskold. 

(Communiqné le 7 Jniii 1899 par A. E. Nokdenskiold.) 

N:o 1. 
Determinations du temps et d*une longitude fondamentale. 

1. Les pages saivantes inaagurent ane suite de publica- 
tioDS, dans lesquelles nous rendrons compte des resultats de 
Texpédition soédoise entreprise Tannée passée pour préparer la 
mesure d'un arc du méridien au Spitzberg. 

L'expédition de 1898 devait eriger des signaux géodésiques 
et determiner approximativeroent ia latitude et la longitude des 
point géodésiques, ainsi que Tazimut des cotés des triangles du 
réseau projeté. Nous n'apportions done que de petits instruments 
facilement transportables, savoir trois petits théodolites, trois 
cercles de réflexion et un certain nombre de chronométres. 

Cette premiere communication sera consacrée å Texposition 
des determinations du temps et d'une longitude fondamentale. 

2. Comme les plus grandes erreurs <]ans les determinations 
astronomiques pendant un voyage rapide proviennent de Tin- 
certitude ou Ton est au sujet de l'état des chronométres, nous 
avions pris un soin scrupuleux å écarter autant que possible 
cette cause d'erreur. Åinsi, nous avions réuni un assez grand 
nombre de chronométres, qui avaient été soigneasement étudiés 
avant le départ, par rapport a Tinfluence de la temperature et 
d'autres circonstances sur la marche diurne. 
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L'expédition disposait de cinq bons chronoinetres, qaatre 
chronometres de caisse, savoir: Gregor N:o 3936 apparteoant 
å Tobservatoire de Stockholm, Ranch N:o 121, emprooté an 
Dépdt general de la marine (K. Sj6karteverket), Parkinsok & 
Frodsham N:o 3419 et Porthouse N:o 6598 loaés aox ateliers 
de M. H5GLUND et de M. Linderoth a Stockholm, enfin an 
excellent chronométre de poche, Frodsham N:o 8873, qoi appar- 
tenait anssi å Tobservatoire de Stockholm. Noas possédions en 
ontre qaatre montres de poche qui devaient ' servir aox obserra- 
tions: les chronometres N:o 5, N:o 4622 et P. W. appartenant 
å M. Johansson, horloger a Stockholm, et ane montre de pré- 
cision N:o 171 236 de Broegking å Hamboarg. 

3. L'examen des chronometres avant le voyage fat fait a 
Tobservatoire de Stockholm par M. H. v. Zeipel. Noas allona 
rendre compte d'abord de Tinflaence de la températare. 

Les chronometres farent soumis saccessivement a ane tem- 
pératare de 1% de 12% de 23° centigrades, en repassant ensoite 
par 12° å V. Les marches diarnes observées aux trois tempe- 
ratures différentes ont été représentées par des formales a trois 
termes 

^y = a + 6< + c<2 . 

Les résaltats trouvés sont réanis dans le petit tableaa saivant. 
La températare de 10° centigrades a été choisie comme point 
de départ; elle correspond å pea pres å la températare moyenne 
darant toat le voyage. Noas avons troavé: 

ChroDométres. Marche diame. 

Porthonw N:o 6598 . . . 4' = + 3».69 — 0».446 (< — KT) +0».0056 (< — ICT)*; 

Gregor N:o 3986 .... ^y =+ 1 .14 — 0.204 « — 10) +0.0068 (< — 10 )»; 
Parkinson & Frodsham N:o 

3419 4^= + 1.49 — 0.286(t — 10) +0.0026(< — 10)*; 

Ranch N:o 121 Jy = + 1 .48 — O .146 (« — 10) +0.0090 (« — 10)«; 

Frodfham N:o 8873 . . . ^/ =+ 3.42 —0.288 (< — 10) +0.0049 (< — 10)«. 

11 résalte de ce tableau qae toas les chronoinetres étaient 
surcompensés poar la températare. Une petite table calcolée 
d'aprés ces formales donnait, poar chacan des chronometres, et 
pour des temperatures différentes, la correction a appliqaer a la 
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marche diurne observée, poar avoir la marche diarne correspon- 
dant å 10% 

Les montres de poche farent soomises å ane épreave sero- 
blable qai a donné, entre les temperatures de 0° et 15% les 
coefBcients de temperature sui vants: 

Broecking N:o 171 236 . . ^y = — 2'.40 + 0'.130(< — 10°) 

P. W ^y= + 21.06 + 1.186 (< — 10') 

N:o 4622 z/y = + 7 .87 + O .414(< — 10') 

N:o 5 ^y = + 9 .92 + .236 {t — 10"). 

Or, comme l'observateur portait toujoars ces chronométres sur 
lai, dans des conditions å peu pres identiques, on n'a fait aucun 
asage de ces coefficients de temperature, qui sont, du reste, da 
roénle ordre de grandeur que les variations irréguliéres dans la 
marche diarne. 

4. En outre de la correction de la temperature, nous avons 
été amenés a appliquer encore une correction de la marche 
diurne moyenne, due aux circonstances de moovement ou de 
repos du navire. Voici comment on peut justifier Tintroduction 
de ce nouvel element. 

Un chronométre bien réglé doit avoir la méme marche dans 
toutes les positions de Tarc du balancier. Dans la plupart des 
chronométres marins, il n'y a aucun moyen de regler le centrage 
de Taxe, puisque la suspension Cabdan doit maintenir toujours 
leur cadran dans une position horizontale. Or, la houle occa- 
sionne des oscillations, qui ne peuvent pas n^anqaer d'avoir une 
infiuence bien appréciable sur la marche des chronométres, comme 
nous avons eu Toccasion de le constater. 

Pour les chronométres dont nous nous sommes servis, le 
défaut de centrage était certainement tres considérable. Pour 
se faire une idée de Tordre de grandeur des perturbations qui 
peuvent en resulter, dans la marche diurne, la marche fut notée 
dans ^ix positions différentes des montres, savoir: d'abord avec le 
cadran maintenu verticalement, et en posant successivement en 
haut les chifires, XII, VI, IX, III, puis, avec le cadran placé hori- 
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zontaleinent en haat ou en bas. Les plas grands écarts entre 
les marches diarnes observées farent considérables: poor le cbro- 
noraétre Porthousb, de 50, pour Ranch, de 20^, pour Frod- 
SHAM 8873, de 20', poor Gregor, de 30*; on voit qn^one devia- 
tion de la position horizontale de I"* sealement poavait occasionner 
an changement assez notable dans la marche diarne. 

Les montres de poche, qui sont généralement manies de 
moyens poar regler le centrage de l'axe da balancier, noos ont 
néanmoins offert des écarts semblables, bien qa'ils soient moins 
importants que poar les chronométres de caisse. Les plas grands 
écarts dans les différentes positions étaient poar les chronométres 
N:o 171 236, P. W., 4622 et 5 compris entre 8* et 16*. 

5. Aprés ces préliminaires, noas étadierons la determination 
de l'état des chronométres. L'état dee chronométres a été déter- 
minée par des comparaisons avec les pendales de divers observa- 
toires et par des interpolations convenables. 

Les chronométres farent comparés aassi soavent qae possible 
dans les ports qae noas avons visités, soit directement, soit å 
Taide da télégraphe ou da téléphone, avec les pendales de divers 
observatoires. ^) Au Spitzbergy on ne posséde aacan point dont 
la longitude soitconnae avec ane précision suffisante; on a då 
se borner å determiner, å Taide d'une mire dont Tazimut était 
connu, la marche des chronométres dans Tintervalle des deux 
visites qae noas avons fait k Adventbay. 

Pour avoir le temps dans le reste du voyage, on a en re- 
cours å des interpolations, en tenant compte des indications de 
tous nos meilleurs chronométres, qui furent comparés entre eux 
ane fois par jour au moins, et dont les circonstances de tempe- 
rature et de mouvement furent notées avec soin. 

Nous allons rendre compte d'abord des determinations ab- 
solues du temps. 

*) Je saisis cett« occasioa pour remercier MM. le« directears dei obøerratoiret 
de Lond, de CopeDhagae et de Chriftiani«, M. Chablteb, M. Thiblb, et H. 
Geelmuyden, aiDsi qae M. Pechuiæ, et le venerable directeor de robaerra- 
toire naval de Bergen, M. Åstrand, qui se sont obligeamment offert å nona 
aider dans nos comparaisons. 
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6. La comparaison des chronométres fat faite en portant 
å terre soit le chronoinétre de caisse Porthousb, soit les quatre 
montres de poche; dans tons les cas, les montres qui ont servi 
aox comparaisons avec la pendale, ont été comparées avant et 
aprés la comparaison avec tons les chronométres å bord da navire. 

Comme noas venons de le dire, la marche des chronométres 
fat déterminée a Adventbay au Spitzberg k Taide d'ane mire 
dont Tazimat a été déterminé par M. JXdbrin dans ce méme 
but. Nous insérons ici les détails de cette determination, qui 
coroprend en outre la determination de Tétat de la montre par 
rapport au temps local. 

L'observation du temps a été faite å Taide de hauteurs 
correspondantes du soleil observées avec Ift théodolite de Litt- 
MAN, anqnel on avait appliqué provisoirement un niveau un peu 
plus sensible que celui qui appartenait a Tinstrument. On a pris 
soin de maintenir la bulle du niveau exactement å zéro de Té* 
chelle au moment méme des pointes sur TAstre. 
Déterfnination du temps. 



Bord Lectu: 
observé. cercle i 


re aa 
rertical. 

dir. 
10.000 


T. da cbronométre Porthoate. ^ 
JaUl. 23-24. ^ 


Midi CO 
. da chron< 

22*58« 


rrigé 
ométre.») 


Bord infér. 214^0' 


18*43« 


8'.8 


3Allm 


26'.0») 


3<.86 




11.000 


44 


54.2 




9 


40.6 






3.66 




12.000 


46 


42.9 




7 


55.0 






5.09 




18.000 


48 


28.1 




6 


11.6 






5.77 




14.000 


50 


15.6 




4 


25.0 






6.10 


Bord snpér. 2U'*0' 


9.000 


18 52 


39.6 


3 


1 


56.8 


22 


58 


3.78 




10.000 


54 


26.0 







10 *) 






3 .42 *) 




11.000 


56 


17.3 






— 






— 




12.000 


58 


4.6 


2 


56 


36 .6 «) 






5.60 




13.000 


59 


54.2 




54 


43 .0 






3.94 
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8.000 


10 
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47.0 






8.70 




7.000 


11 
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42 


53.6 






6.20 




6.000 
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13 46.0 
', le SoleU a été 
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41 0.6 
å trayen le8 


aaagea. 


7.06 


») Adx obienratioi 




*) ObterratioD incertaine. 


















*) Pour le calcal de la correction da midi, 
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soffltammeiit exacte poai 
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*) Cette obserratioo a été exclae de la moyenae. 
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Bord Lectnre.n T. dn chroBomét« PorthoMe. „ /"' ~"«L 

0D8er?é. cercle vertical. j .« 03 04 T. du chronometre. 

div. ' - 

Bord super. 89" CK 11.000 19* IG"* n-.S 2* 38"« 34'. 7 22*58« 9'.85 
10.000 18 11.0 36 42.6 10.20 

9.000 20 8.8 34 44.5 9.95 

8.000 22 0.5 32 48.6 7.66 

7.000 23 56.0 30 47.6 4.77 

Anx observations du matin barom. = 759.8 mm.; temp. = + 8.0^: 

Auz obieirations du soir barom. = 761.1 mm.; temp. = + 7.0*. 

En résamant ces observations, on a: 

Bord do soleil obtervé. Positioo. Midi Trai. 

Bord inférieur CG. 22* 58m 4'.89 

Bord iupérieur > 22 58 4 .29 

Bord inférieur CD. 22 58 7 .88 

Bord supérieur .... . . . » 22^ 58 8 .49 

Moyenne = 22* 58« 6*.88. 
La difference considérable entre les resultats obtenus dans 
les deux positions opposées de i'instrament, parait étre dae a 
on petit déplacement du niveau, qui s'est produit entre les ob- 
servations du matin et celles du soir. Nous avons adopté la 
moyenne de toutes les observations, en y appliquant ensaite one 
petite correction due å la variation des elements météorologiques 
dans rintervalle. Nous avons pose: Midi vrai = 22* SS"* 6'.61 
T. du chronometre, d'ou il résulte Tétat du chronometre PoBT- 
HOUSB N:o 6598 par rapport au temps local: 

y = + P S'" 9'.64.>) 
Cette valeur a servi dans le calcul de Tazimut de la mire. 
Voici les détails de cette observation. 

Determination de Vazimut de la mire, 

T.duchrono- Lecture au p .. ^^^^^ ^^ 
metre Ranch. cercle .. „ , .^^ Moyenne. 

Juill. 23. azimutal. ***^°- ^ '°'"- 

Mire 71" 0'32".6 L. D. 

Soleil, centre 19* 35« 51'.8 190 34 13 .6 » 189" 20' 18".9 \.j»:og^..,,- 
19 38 43 .25 191 19 O .8 > 4 .8 T^ ^ ^^ ^ 

Mire 251 2 53 .7 L. G. 

Soleil, centre 19 50 53.86 14 3139.2 > 185'20'15".2 ) 

19 51 24.0 14 39 20.1 > 16 .6 ») 1 1 85^20' 17". 7 

__y ^19 58 42 .9 16 3 O .7 > 15 .8 \ 

^) L'observation a été faite a?ec le chronometre Ranch, qui était en avant sur e 

N:o 6598 de 1«» 49^.98. 
^) Cette obserration a re(;u le demi-poidt des autres pnisquc le premier bord du 
soleil a senl été observé. 
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T. da chroDo- Lectnre 



metre Ranch. 
Jaill. 24. 



aa cercle 
azimntal. 



Posi- Azimat de 
tion. la mire. 



Moyenne. 



Mire 182'10'36".8 L. 6. 



Soleil, centre 1* 40« 16*. 6 40 27 47 .1 > 186° 20* 4".9 I-qoooa^ ^^/a 
1 43 17.7 4115 40.4 > 7.0 T^^ ^ '^ 



Mire 2 8 49 .9 L. D. 

Soleil, centre 1 51 46.1 223 27 54 .6 » 186''20'16".1 
1 54 42 .6 224 14 9 .4 » 27 



^189°20'21".9 



II en résulte pour l'azimat de la mire å Advéntbay 

D'aprés la l*re gérie d'observations , . . A = 189P20'14".7 
> > 2de , , . . . » = 189 20 13 .9 

Moyenne ^ = 189" 20' 14".8. 

Cette valeur a été adoptée poor la réduction de toates les 
observations de tenips faites le 20 — 26 jain et le 29 juillet a 
Adventbay, et dont on trouvera les resultats ci-dessous. En 
calculant ces observations on a supposé la latitude da lien q> = 
78" W 56".0. 

Determinations absolues du tempa faites å Adventhay. 



T. dn chrono- 
métre Ranch. 
Jnln 22— «3. 

Mire 

Soleil 23* 48»» 34'.6 
> 23 49 55.45 

Mire 

SoleU 



O 4 23.9 

O 10 29.9 

Jnin 23. 



Mire . 
Soleil 



O 54 18.8 
• O 58 1.1 

Mire 

SoleU 1 7 30.7 

> 1 11 85.9 

Jnin 26. 

Mire 

SoleU S3 O 33.8 

> 23 3 39.8 

Mire 

SokU 23 11 28.1 

> 23 15 15.4 
Ofveri. af K. Vel 



Lectnre an 

cercle hori- 

zontal. 

5^15' 5" 

192 59 21 

194 45 43 

185 13 13 

18 44 52 

20 26 32 

185 15 31 .4 

32 32 39 

33 33 18 

5 17 30 .4 

216 11 10 

217 17 87 



Position Etat da chrono- 
de Tin- metre tar le 
stmm. temps local. 

L. G. 



L. D. 



+ lA5m 
+ 1 5 

+ 1 4 
+ 1 4 



1'.6 
1.66 

58.4 
58,6 



MoyeDne 
adoptée. 



+ 1* 5»» 0*.01 



L. D. 



L. G. 



-hl 
+ 1 



57.40 
57.86 



+ 15 .62 
+ 15 .68 



+ 1» 4»n 58,.99 



144 3 18 .8 

319 32 45 .8 

320 25 9 .8 
324 1 35 .4 

142 33 42 .7 

143 37 38 .2 
Akad. Fdrh. 1899. 



L. G. 



L. D. 



+ 1 

+ 1 

+ 1 

+ 1 



5 
5 

Arg. 56. 



10.84 
11.72 

7.44 

8.24 

N:o 6, 



+ 1* 5« 9,.66 
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T. dn chrono- Leotare an PoBition Etat da cbrono- 

metre Ranch. cercle hori- de Tin- metre tur le 

Juill. 23. zoDtal. stmm. tempt local. 

Mire 7r 0'82".6 L. D. 

Soleil 19* 35»» 61'.8 190 34 13 .6 > + 1* 6"» Wjs 

> 19 38 43 .25 191 19 O .86 > + 1 6 19 .68 
Mire 251 2 53 .76 L. G. 

Soleil 19 50 53 .86 14 31 39 .2 > 
* 19 51 24 .0 14 39 20 .1 

> 19 56 42 .9 16 3 O .7 

Jm'll. 24. 

Mire 182 10 36 .86 L. G. 

Soleil 1 40 16 .6 40 27 47 .1 » 
41 15 40 .8 
2 8 49 .96 L. D. 

223 27 54 .5 

224 14 9 .4 



Mojeime 
adoptée 



» 1 43 17.7 

Mire 

Soleil 1 51 46.1 

> 1 54 42.6 
JaUl. 29. 

Mire 17 1 5 .0 

Soleil 22 15 41 .0 179 38 30 .8 

Mire 17 O 54 .7 

Soleil 22 22 37 .6 181 32 19 .8 

Mire 1% 98 13 .6 

Soleil 22 30 44 .05 3 42 44 .6 

» 22 33 39.46 4 30 49 .1 



+ 1 
+ 1 
+ 1 



+ 1 

+ 1 

+ 1 
+ 1 



19 .39 ») 

18.67 

19:86 



!... 



6* 19*.2S 



19.96 
19.81 

20.04 
19.89 



+ 1* 6« 19-.80 



L. G. 



L. D. 



+ 1 6 



+ 1 6 



+ 1 6 
+ 1 6 



35.0 

35.94 

35.41 
36.19 



+ 1* 6* 35#.6^ 



J 



Ces observations, combinées d'ane tuaniére convenable avec 
les resultats des comparaisons de nos cbronométres faites avant 
et aprés le voyage, nous permettront d*étudier la marche des 
cbronométres pendant le voyage, et de determiner ensuite la 
longitude absolue d' Adventbay. 

7. La determination da temps pendant le voyage a été faite 
d'aprés Tensemble des cbronométres qui sont restés sous de bonnes 
conditions de temperature et au repos pendant tout le temps. Ce 
sont les cbronométres Ranch, de Parkinson & Frodsham, de 
Frodsham et de Gregor, qui ont servi å ce but. Nous avons 
pris simplement la moyenne arithmétique de leurs indications, et 
forme ainsi un chronométre fictif, qui a servi de cbronométre 
normal. ^) L'application de la correction de temperature, et les 

^) Cette observation a re^a le poids ^ paisque le premier bord da aoleil a Mol 

été obserré. 
') L'heare indiqaée du chronométre réglé d'aprét le ttmps sidérml a élé rendve 

comparable aax autres, en ajontant rasceoaion dioite dn aoleil moyen å. 

llieore indiqaée par le chronométre. 
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recherches sur Tinfluence da moavemeDt sar la marche des 
chronométres, ont été fattes sur ce chronométre fictif, qai re- 
présente poar ainsi dire an chronoraetre moyen. 

L'étade des chronométres a démontré la nécessité d'intro- 
daire, dans Texpression de la marche diarne, an terme propor* 
tionnel au carré du temps; de plus, la marche diarne semble 
dépendre aassi de Tétat de mouvement oa de repos du navire, en 
sorte qae nous avons été amenés a introduire an terme dépendant 
du norobre de joars ou le navire s'est trouvé en mouvement. 
Ceci pose, Tétat du chronométre fictif / sera donné par une 
expression de la forme 

t désignant le nombre de joars écoulés d'aprés i'origine du temps, 
et 8 le nombre de joars ou le navire a été en mouvement, o, /?, 
y et dj des coefficients namériques qu'on tirera des obser\'ations, 
de naaniére å satisfaire autant que possible aux determinations 
absoloes de la marche diarne. 

Pour préserver les chronométres contre des variations trop 
rapides de temperature, on les avait enferraés dans une cage 
placée dans le messe des officiers du navire, ou Ton avait disposé 
des thermométres å maxima et å minima. Quatre fois par jour 
on a note leurs indications en méme temps que la temperature. 
La moyenne des indications des thermométres a maxima, et å 
minima fournit une valeur approximative de la temperature 
moyenne qui a regne aprés la derniére observation; la moyenne 
des temperatures observées aux deux heures en questions fournit 
une autre valeur, et en adoptant pour valeur definitive de la 
temperature la moyenne de ces deux valeurs Terreur commise sera 
sans doute tres petite: on pourra done la negliger. Ces lectures 
furen t répetées quatre fois par jour au moins, ') et la moyenne 
des quatre valeurs ainsi obtenues, eu égard å leurs poids, donne 
la temperature moyenne du jour. 



*) Pendant la premiere partie da voyage, depnis Stockliolm jnsqn^å Tromso, la 
temperature des chronométres a été notée une fois pnr jour senlement. 
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Une petite table donnait ensuite pour le chronométre fictif 
la correction de la marche pour la ramener å 10' ceotigr. Voici 
un abrégé de cette table, qai a été calculée bien entendu d'apres 
les formules (p. 634). 



t 


^Yio — ^Yt 


t 


4'io — ^Yt 


t 


^Yio — ^Yt 


t 


-^Xio — ^Yt 


er 


— 0».98 


IV 


+ 0».20 


W 


+ KOS 


2r 


+ 1'.69 


7 


— 0.67 


12 


+ 0.39 


17 


+ 1.17 


22 


+ 1.67 


8 


— 0.43 


13 


+ 0.67 


18 


+ 1.29 


23 


+ 1.73 


9 


— 0.21 


14 


+ 0.78 


19 


+ 1.40 


24 


+ 1.79 


10 


0.00 


. 15 


+ 0.89 


20 


+ 1.60 


25 


+ 1.83 



La table suivante indique les intervalles de temps ou notre 

vapeur a été å Tancre. L'heure est toujours indiquée en temps 

astronomique de Greenwich. 

Aoftt 4.06 å 4.11 å Lomme bay. 
Mai 27.81 å 28.17 å Stockholm. > 4.81 å 5.41 aa Mont Loven. 

8.06 å ValbeTgs Island. 
8.86 å Cap Toreli. 



Joi 



Jo 



U. 



Aoftt 



1898. 
27.81 k 28.17 å Stockholm. 
30.81 k 33.06 k Malmo. 

2.16 k 2.93 å Copenhagne. 

5.33 å 7.08 k Bergen. 
10.73 å 15.31 k Tromso. 
15.43 å 15.84 å Sodra Skatoren. 

15.91 k 17.22 å Norra Skatoren. 
20.24 å 21.94 å Recherche bay. 
22.86 k 27.26 k Advent bay. 
28.16 å 28.87 å Smeerenburg. 

28.92 å 29.88 å Virgos Hamn. 
1.06 å 4.88 å Sorgebay. 

5.10 å 5.80 an N.R. de Lågon. 

5.84 å 8.38 å l'E. de Lågon. 

8.49 å 10.26 å Beverly Sound. 
10.88 å 10.69 å L. Table Island. 
10.83 å 12.08 å £. de Parrys Isld. 
12.18 å 15.28 å Beverly Sonud. 
15.34 å 15.47 k Walden Island. 
15.67 å 15.60 å L. Table Island. 
15.70 å 17.10 å l'E. de Parrys Isl. 

17.16 å 17.89 å S. O. de Phipps L 
18.81 å 20.96 k Sorge bay. 
22.12 å 30.06 å Advent bay. 

30.17 å 30.86 å Skans bay. 
31.00 å 31.16 å Advent bay. 

1.23 å 1.86 å Mossel bay. 
1.61 å 2.88 å Soige bay. 
3.01 k 3.74 å Mnrchisons bay. 
3.77 k 3.87 å Mnrchisons bay. 



4.06 å 

4.81 å 

5.67 å 

8.17 å 

8.48 å 10.08 å Lange Island. 
10.36 å 11.06 å Hyperit Island. 
11.09 å 11.30 å S. Limeshore. 
11.36 å 12.33 å N. Limeshore. 
12.98 å 13.30 å Wijde bay. 
13.44 k 13.86 k Wijde bay. 
13.88 å 24.01 å Wijde bay. 
24.76 å 24.99 å Lågon. 
25.44 å 26.82 k Mnrchisons bay. 
26.66 å 26.88 å Svarta berget. 
27.44 å 29.18 å Cap Lee. 
29.22 å 30.66 å Cap Lee. 



Sept. 



Oct. 



30.83 å 31.13 dam le StorQord. 


31.17 k 32.74 å Andersson Islands. 


1.86 å 1.96 dans le StorQord. 


2.14 å 3.89 å Andersson Ulands. 


7.16 å 7.76 å Bergs fjord. 


8.16 å 13.09 å Tromso. 


15.24 k 15.64 å Bjoro. 


16.22 k 24.09 å Throndhjem. 


24.23 k 24.69 å Selva. 


25.47 k 25.68 å Hangsholmen. 


26.86 k 27.80 å Bergen. 


28.41 å 28.82 k Ekcro. 


30.90 å 31.17 k Copenhagne. 


3.14 å 3.16 å Vaxholm. 


3.21 å 4.10 å Stockholm. 
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Un premier essai a montre qa'il 
nn terme proportionnel au carré da 
la marche diume. 

En choississant pour Torigine 
éqaatioDS qui déterminent a, /?, y et 
par X la longiinde d' Adventbay: 



était nécessaire d'introduire 
temps dans Texpression de 

des temps le V'^ aout, les 
8^ deviennent, en désignant 



Date. 
Mai 30.86 



Jnin 



2.26 

5.92 

11.87 

12.83 

14.83 



— I'n57'.41 = ft — 

— 1 55.47 — 

— 1 54.89 — 

— 1 50.66 - 

— 1 49.65 — 

— 1 47.62 



23.02 — ;i + 1*0 30.02 

26.95 — -^ -f 1 o 34.13 

Juill. 23.95 — X + 1 1 7 .03 

29.94 — ;i-i- 1 1 12.64 

Sept. 10.88 + O 31 .27 

12.83 -I- O 34 .86 

26.91 +0 58.14 

Oct. 1.08 + 1 11 .83 

4.10 + 1 15.09 



62.14 
59.74 
56.08 
50.13 
49.17 
47.17 
38.98 
35.05 
8.05 
2.06 
40.88 
42.83 
56.91 
61.03 
64.10 



/? +3861 
+ 3569 
+ 3145 
+ 2513 
+ 2418 
+ 2225 
+ 1519 
+ 1229 
+ 65 
+ 4 
+ 1671 
+ 1834 
+ 3239 
+ 3725 
+ 4109 



/ + 0.00 B 



0.10 
2.60 
6.15 
6.15 
6.16 
9.77 
+ 9.77 
+ 14.51 
+ 14.51 
+ 24.41 
+ 24.41 
+ 28.84 
+ 32.08 
+ 34.05 



Les équations pour determiner /^, y et 6 sont: 

Diff. 



^rt 



-^/io = 



Corr. de 
temp. 

1'.94 + U50 = 



0.58 + 
4.33 + 
0.91 + 



2.25 
5.78 
0.41 



+ 2.08 + 0.77 

-I- 4.11 + 2.04 
+ 32.90 +14.06 
-i- 5.51 + 4.23 



-jy obi. 
— ^y calc 
2.40 /i— 297/ + 0.10^— O'.Sl 
3.66 — 424 + 2.40 +3.12 
5.95 — 632 + 3.66 —0.33 
0.96 — 95 — —0.07 

2.00 — 193 — —0.18 



+ 2*.03 



+ 3.59 + 
+ 23.28 + 
+ 13.19 + 
+ 3.76 + 



0.69 
5.88 
2.85 
2.87 



3.93 

27.00 
5.99 

1.95 

14.08 

4.12 

3.07 



— 290 

— 1164 

— 61 

+ 163 
+ 1405 
+ 486 
+ 384 



— A +96.37+ 8.43 51.13 + 961 



+ 4.74 



-f 4.43 
+ 3.19 
+ 2.02 

+ 13.52 



— 0.69 

— 1.95 
+ 0.52 

+ 0.01 
+ 4.86 

— 4.57 ') I 
+ 1 .80 I 



h 



2.02 



+ 2.10 



-2.03 —2.08 



Ces équations sont bien représentées par la formule: 
y = a + 1'.7591 X + 0.004645 r^ + 0'.6159 . 9 . 



*) II paratt qae Tétat du peudnle å robservatoirc de Bergen, dont dépend la 
marche dinrne, a été affecté d*une erreur de 5'. 



Digitized by 



Google 



642 garlheim-gtllbnskOld, expédition au SPITZBERG 1898. 

La derniére colonne du tableau iodique les résidus aprés la 
substitution des valeurs adoptées des coefficients /?, y et d. Les 
erreurs restantes, dont nos suppositions ne rendent pas compte, 
sont — 2'.02 pour la periode de 27 jours entre les deux visites 
å Adventbay et — 2'.08 pour la periode de 51 jours pendant 
le passage de Troms5 au Spitzberg et mce veTm\ elles semblent 
tres niinimes, vu que Terreur dans la roarche diurne correspond 
å une erreur dans la temperature de quelques dixiémes de degré 
seulement. Ces erreurs ont été distribuées linéairement avec le 
temps. 

En appliquant comme il vient d'étre exposé la correction 
pour la variation de la niarche diurne avec le temps, en intro- 
duisant le facteur pour le mouvement du navire, et en appli- 
quant ensuite la correction empirique que nous avons trouvée, 
on obtient le tableau suivant de Tétat du chronométre fictif, qui 
a été dressé de maniére å coincider exactement avec Tétat ob- 
serve å Tromsd au depart le 14 juin et au retour le 10 sep- 
tembre. 



Date. 
1898. 


Etat du chron. 
fictif. 


Marche diurne. 


Etat du chron. 

Parkinson&Frod- 

sham. 


Marche diurne. 

j 


Juin 14.83 


— 1«»47«.62 


+ 0'.36 


+ 38*.91 


— 0'.41 


15.00 


— 1 47.56 


+ 0.45 


38.84 


— 0.97 


15.31 


-1 47.42 


+ 1 .00 X ») 


38.54 


— 0.50 


15.43 


— 1 47.30 


+ 0.49 


38.48 


— 0.95 


15.84 


— 1 47.10 


H- 1.15X 


38.09 


— 0.29 


15.91 


-1 47.02 


+ 0.55 


38 07 


- 0.89 


16.00 


-1 46.97 


+ 0.72 


37.99 


— 0.63 


17.00 


— 1 46.25 


+ 0.86 


37 36 


— 1.41 


17.22 


— 1 46.06 


+ 1 .52 X 


37 .09 


+ 0.44 


18.00 


-1 44.87 


4- 1 .56 X 


37.48 


+ 0.50 


19.00 


~1 43.81 


+ 2 .04 X 


37.98 


+ 1.17 


20.00 


— 1 41.27 


-K 1 .87 X 


39.10 


+ 0.17 


20.24 


— 1 40.82 


+ 1.11 


+ 39.14 


— 0.70 



*) X = en monvemeut. 
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Date. 
1898. 


Etat du chron. 
fictif. 


Marchediarne. 


Etat du chron. 

ParkinsonkFrod- 

shatn. 


Marohedinrne. 


Join 21.00 


— Im39«.96 


+ 1*.28 


• + 38».61 


— 0«.19 


21.94 


-1 38.80 


-h 2.17 X 


38.48 


+ 4.67 


22.00 


— 1 88.67 


+ 2 .28 X 


38.71 


+ 0.71 


22.86 


-1 37.89 


+ 1.42 


38.96 


-0.17 


23.00 


— 1 36.97 


+ 1.00 


38.86 


— 0.60 


23.02 


-1 36.96 


+ 1.12 


38.84 


— 0.86 


24.00 


-1 35.86 


+ 0.92 


38.49 


— 0.62 


25.00 


— 1 84.98 


+ 0.98 


37.97 


— 0,88 


26.00 


-1 83.96 


+ 1.16 


37.69 


— 0.14 


26.96 


-1 32.84 


+ 0.80 


37.46 


— 0.40 


27.00 


— 1 32.80 


+ 2.16 


37.44 


+ 0.86 


27.26 


— 1 32.24 


+ 1 .08 X 


37.66 


— 0.18 


28.00 


— 1 31.44 


+ 1 .67 X 


37.66 


+ 1.00 


28.16 


— 1 31.19 


+ 1 .22 


37.71 


— 0.10 


28.87 


-1 30.81 


+ 1 .80 X 


37.64 


4 0.60 


28.92 


-1 30.22 


+ 1.26 


37.67 


— 0.12 


29.00 


-1 30.12 


+ 0.19 


37.66 


— 0.48 


29.88 


-^1 28.96 


•f 1 .92 X 


37,24 


+ 0.92 


80.00 


-1 28.72 


+ 1 .82 X 


37.86 


+ 0.47 


JuiU. 1.00 


— 1 26.90 


+ 1 .40 X 


37.82 


0.00 


1.06 


— 1 26.88 


+ 0.79 


87.82 


— 0.67 


2.00 


— 1 26.09 


+ 0.90 


37.18 


— 0.70 


8.00 


— 1 25.19 


+ 1.06 


36,48 


— 0.67 


4.00 


— 1 24.18 


+ 1.16 


35,91 


— 0.49 


4.88 


-1 23.11 


+ 2 .08 X 


a^,6o 


+ 0.42 


5.00 


— 1 22.86 


+ 1 .80 X 


35.66 


+ 0.79 


5.10 


— 1 22.68 


+ 1.16 


35.62 


— 0.26 


5.80 


— 1 22.46 


+ 1 .76 X 


35,67 


+ 0.60 


5.84 


— 1 22.88 


+ 1.39 


35.69 


+ 0.11 


6.00 


— 1 21.46 


+ 1.64 


35.66 


+ 0.86 


7,00 


— 1 19.82 


+ 1.67 


36.02 


+ 0.06 


1 8.00 


— 1 18.26 


+ 1.29 


36.07 


— 0.42 


8.88 


— 1 17.76 


+ 2 .00 X 


35.91 


+ 0.44 


8-49 


— 1 17.64 


+ 1.27 


35.96 


— 0.40 


9.00 


— 1 16.89 


+ 1.83 


35.74 


— 0.62 


10.00 


— 1 15.66 


-r 1.86 


35.22 


-0.42 


10.26 


— 1 15.21 


+ 1 .67 X 


+ 35.11 


— 0.17 
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Date. 
1898. 


ÉUt da chroD. 
fictif. 


Marchedinrne. 


Etat du chron. 

Parkinton & Frod- 

shain. 


Marche dinrne. 


JaiU. 10.88 


— 1~15».01 


+ U26 


+ 35'.09 


— 0».52 


10.69 


-1 14.62 


+ 2 .00 X 


34.98 


+ 0.21 


10.83 


— 1 14.34 


+ 1.41 


84.96 


— 0.35 


11.00 


— 1 14.10 


+ 1.48 


34.90 


— 0.52 


12.00 


— 1 12.67 


+ 1.62 


34.38 


— 0.25 


12.08 


-1 12.54 


+ 2 .30 X 


34.86 


+ 1.00 


12.18 


— 1 12.31 


-r 1.68 


34.46 


+ 0.40 


13.00 


— 1 10.92 


+ 1.60 


34.79 


^ — .68 


14.00 


- 1 9 .42 


+ 0.94 


34.16 


— 1.81 


15.00 


— 1 8 .48 


+ 0.46 


32.85 


— 1.36 


15.28 


- 1 8 .35 


+ .88 X 


32.47 


— 1.00 


15.84 


— 1 8 .30 


+ 0.64 


32.41 


— 0.53 


15.47 


-1 8.23 


+ 1 .30 X 


32.34 


— 1.50 


15.67 


— 1 8.10 


+ 1 .00 


• 32.19 


— 0.67 


15.60 


— 1 8.07 


+ 1 .80 X 


32.17 


— 0.50 


15.70 


— 1 7.94 


+ 0.70 


32.12 


— 1.17 


16.00 


-1 7.78 


+ 0.80 


31.77 


-1.40 


17.00 


— 1 7 .43 


— 0.10 


30.37 


— 1.80 


17.10 


— 1 7 .44 


+ 0.17 X 


30.19 


— 1.50 


17.16 


— 1 7 .43 


+ 0.71 


30.10 


— 0.95 


17.89 


-1 6.91 


+ 1 .55 X 


29.41 


— 0.09 


18.00 


— 1 6 .74 


+ 1 .48 X 


29 .40 


+ 0.10 


18.81 


— 1 6 .28 


+ 1.19 


29.48 


— 0.19 


19.00 


— 1 5 .46 


+ 0.69 


29.80 


— 1.09 


20.00 


— 1 4.77 


+ 0.86 


28.21 


— 1.05 


20.96 


— 1 3 .94 


+ 1 .50 X 


27.80 


— 0.25 


21.00 


— 1 3 .88 


+ 1 .89 X 


27.29 


+ 0.47 


22.00 


— 1 1.99 


+ 1.67 X 


27.76 


-0.17 


22.12 


— 1 1 .79 


+ 1.03 


27.74 


— 0.70 


23.00 


— 1 0.88 


+ 0.98 


27.12 


— 1.03 


23.95 


— 1 59.95 


+ 1.00 


26.11 


— 0.40 


24.00 


— 1 59.90 


+ 1.11 


26.09 


— 0.68 


25.00 


— 58.79 


+ 1.18 


25.41 


— 0.89 


26.00 


— 57 .61 


+ 0.92 


24.62 


— 1.30 


27.00 


— 56.69 


+ 0.48 


23.22 


— 1.99 


28.00 


- 56.26 


+ 0.68 


21.28 


— 1.46 


2900 


— 55.58 


+ 1.20 


+ 19.77 


-0.72 
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Date. 
1898. 


Etat da chron. 
fictif. 


Marchediiinie. 


Etat da chron. 

ParkioaonkFrod- 

•ham. 


Marche diarae. 


JnilL 29.94 


— 0«»54'.44 


+ 2».17 


+ 19».09 


+ 0>.8a 


80.00 


- 54.81 


+ 1 .00 


19.14 


-0.60 


80.05 


— 54.26 


+ 1 .67 X 


19.11 


— 0.88 


30.17 


— 54.06 


+ 1.28 


19.07 


— 0.12 


80.85 


— 53.19 


+ 1 .98 X 


18.59 


— 0.07 


81.00 


— 52 .90 


+ 1.00 


18.58 


-0.78 


81.15 


— 52.75 


+ .78 X 


18.47 


+ 0.20 


Åoftt 1.00 


— 51 .09 


+ 1 .87 X 


18.64 


0.00 


1.28 


— 50.66 


+ 1.17 


18.64 


— 0.67 


1.85 


— 50.62 


+ 1.87 


18.56 


— 0.07 


1.51 


- 50.24 


+ 1.41 


18.65 


— 0.45 


2.00 


— 49 .65 


+ 1.61 


18.88 


— 0.58 


2.88 


- 48.22 


+ 2 .88 X 


17.82 


+ 0.25 


3.00 


- 47 .94 


+ 2 .00 X 


17.85 


0.00 


8.01 


- 47.92 


+ 1.68 


17.85 


-0.22 


3.74 


— 46 .69 


+ 2 .00 X 


17.69 


0.00 


3.77 


- 46.68 


+ 1.80 


17.69 


— 0.10 


3.87 


— 46.45 


+ 2 .46 X 


17.68 


+ 0.54 


4.00 


— 46.18 


+ 2.17 X 


17.75 


+ 0.88 


4.06 


— 46 .00 


+ 1.80 


17.77 


— 0.20 


4.11 


— 45.91 


+ 2 .80 X 


17.76 


+ 0.45 


4.81 


— 45.45 


+ 0.51 


17.85 


+ 0.07 


5.00 


— 44.10 


+ 1.44 


17.90 


— 0.61 


5.41 


— 43.61 


+ 1 .06 X 


17.65 


— 1.00 


5.57 


— 43.84 


+ 2.04 


17.49 


— 0.02 


6.00 


- 42.46 


+ 1.98 


17.48 


— 0.07 


7.00 


— 40.58 


+ 1.80 


17.41 


— 0.81 


I 8.00 


- 38.78 


+ 1.67 


17.10 


-0.17 


8.06 


— 38.68 


+ 2 .86 X 


17.09 


+ 0.45 


8.17 


- 88.87 


+ 1.77 


17.14 


— 0.05 


8.85 


— 38.05 


+ 5 .62 X 


17.18 


+ 3.85 


8.48 


- 37 .81 


+ 2.00 


17.68 


+ 0.18 


9.00 


— 36 .27 


+ 1.47 


17.70 


— 0.71 


10.00 


- 34.80 


+ 0.88 


16.99 


— 1.00 


10.08 


— 34.78 


+ .07 X 


16.91 


— 1.78 


10.86 


- 34.71 


+ 1.54 


16.48 


— 0.82 


11.00 


— 33.71 


+ 1.60 


+ 16 .22 


0.00 
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Date. 
1898. 


Etat da chron. 
fictif. 


Marohediarne. 


Etat dn chron. 

Parkinson&Frod- 

sham. 


Marche diorne. 


Aoftt 11.06 


— 


»»33«.68 


+ 2'.26 X 


+ 16«.22 


+ 0».50 


11.09 


— 


83.64 


+ 1.76 


16.24 


+ 0.10 


11.80 


— 


83.17 


+ 2 .40 X 


16.26 


+ 0.80 


11.35 


— 


33 .06 


+ 2.31 


16.30 


+ 0.65 


12.00 


— 


81.56 


+ 1.85 


16.72 


— 0.12 


12.88 


— 


80.94 


+ 2 .42 X 


16.68 


+ 0.65 


12.98 


— 


29.87 


+ 2.00 


17.10 


0.00 


18.00 


— 


29.88 


+ 1.88 


17.10 


— 0.67 


13.80 


— 


28.98 


+ 2 .00 X 


16.90 


0.00 


13.44 


— 


28.66 


+ 1.54 


16.90 


— 0.46 


13.86 


— 


28.02 


+ 2 .88 X 


16.71 


+ 0.88 


13.88 


— 


27.96 


+ 1.75 


16.72 


— 0.25 


14.00 


— 


27.74 


+ 1.92 


16.69 


-0.14 


15.00 


— 


25.82 


+ 2.05 


16.65 


+ 0.11 


16.00 


— 


83.77 


+ 1.66 


16.66 


— 0.67 


17.00 


— 


22.11 


+ 1.50 


16.09 


— 0.59 


18.00 


— 


20.61 


+ 1.70 


15.50 


— 0.46 


19.00 


— 


18.91 


+ 1.68 


15.04 


-0.44 


20.00 


— 


17.28 


+ 1.72 


14.60 


— 0.73 


21.00 


— 


15.66 


+ 2.29 


13.87 


+ 0.89 


22.00 





13.27 


+ 2.49 


14.26 


+ 0.81 


23.00 




10.78 


+ 2.06 


14.57 


+ 0.04 


24.00 


— 


8.72 


0.00 


14.61 


— 2.00 


24.01 


— 


8.72 


+ 2 .67 X 


14.59 


+ 0.80 


24.76 


— 


6.72 


+ 2.74 


15.19 


+ 0.87 


24.99 


— 


6.09 


+ 1 .00 X 


15.89 


— 1.00 


25.00 


— 


6.08 


+ 2 .58 X 


15.88 


+ 0.59 


25.44 




4.97 


+ 2.48 


15.64 


+ 0.54 


26.00 


— 


3.85 


+ 1.06 


15.94 


— 0.97 


26.82 


— 


3.24 


+ 3.17 X 


15.68 


+ 1.12 


26.66 


— 


2.48 


+ 1 .89 X 


15.90 


-0.11 


26.88 


— 


1.97 


+ 3.06 


15.87 


+ 1.00 


27.00 


— 


1.46 


+ 2 .98 X 


16.04 


+ 1.28 


27.44 


— 


0.16 


+ 2 .86 X 


16.58 


+ 0.64 


28.00 


+ 


1.16 


+ 1.26 


16.94 


— .05 ' 


29.00 


+ 


3.42 


+ 2.00 


16.89 


-0.17 ' 


29.18 


+ 


3.78 


+ 2.76 X 


+ 16 .86 


+ .75 1 
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Date. 

1898. 


Etat du chron. 
fictif. 


Marchedinnie. 


Etat du chron. 

Parkinton&Frod- 

sham. 


Marche dinrne. 


Aoftt 29.22 


+ O« ».89 


+ 1'.94 


4- 16«.89 


— 0«.21 


30.00 


+ 5.40 


+ 1.98 


16.78 


— 0.09 


30.66 


-H 6.71 


+ 2 .59 X 


16.67 


+ 0.58 


30.88 


+ 7.16 


+ 2.00 


16.76 


— 0.06 


31.00 


+ 7.49 


+ 2.08 


16.76 


— 0.08 


31.18 


-»- 7.76 


+ 2 .50 X 


16.74 


+ 0.26 


31.17 


+ 7.86 


+ 1.88 


16.75 


— 0.31 


Sept. 1.00 


+ 9.42 


+ 2.05 


16.49 


— 0.08 


1.74 


+ 10 .94 


+ 2 .82 X 


16.48 


+ 0.73 


1.86 


+ 11 .25 


+ 3.00 


16.51 


+ 0.09 


1.96 


+ 11 .58 


+ 1 .50 X 


16.61 


— 0.75 


2.00 


-1- 11.64 


+ 3.21 X 


16.58 


+ 1.07 


2.14 


+ 12 .09 


+ 2.09 


16.78 


— 0.06 


3.00 


+ 13.89 


+ 2.26 


16.68 


— 0.12 


3.89 


+ 15 .90 


+ 2.55 X 


16.57 


+ 0.22 


4.00 


+ 16.18 


+ 3 .02 X 


16.59 


+ 0.10 


5.00 


+ 19 .20 


+ 2 .54 X 


17.69 


+ 0.46 


6.00 


+ 21.74 


+ 2 .82 X 


18.15 


+ 0.48 


7.00 


+ 24 .06 


+ 2.81 X 


18.68 


+ 0.25 


7.16 


+ 24 .48 


+ 1.95 


18.67 


-0.17 


7.76 


+ 25 .60 


+ 2 .67 X 


18.57 


+ 0.67 


I 8.00 


+ 26 .24 


+ 2.81 X 


18.78 


+ 0.87 


8.16 


+ 26.61 


+ 1.86 


18.79 


+ 0.05 


9.00 


4- 28.17 


+ 1.45 


18.76 


— 0.98 


10.00 


+ 29.62 


+ 1.87 


17.77 


— 0.60 


10.88 


+ 31 .27 




+ 17 ,SS 





8. Le chronométre Parkinson & Frodsham N:o 3419 a 
toujours été considéré comme le chronométre normal; c'est å 
lui qu'ont été comparées les montres de poche avant et aprés 
chaque observation. L'état de ce chronométre par rapport au 
temps de Greenwich peut étre déterminé d'aprés les comparaisons 
chronométriques de chaque jour. Ces comparaisons donnent im- 
médiatement Tétat du chronométre N:o 3419 sur le temps du 
chronométre fictif. On les trouvera dans le tableau ci-dessous, 
OU la derniére colonne contient la marche diurne du premier 
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chronométre par rapport aa second. C'est par une interpolatioo 
lioéaire dans ce tableau qu'oD a déterminé, å ane heure quel- 
conque, Tétat da N:o 3419 sar le temps da chronométre fictif 
qai a servi ensuite å dresser le tableaa de Tétat du Parkikson 
& Frodsham qai occupe les deux derniéres colonnes da tableau 
précédent. On suppose alors qae le chronométre en qaestion 
dépend de la temperature et du mouveroent du navire de la 
méme maniére que le chronométre fictif. En effet, nos observa- 
tions tendent å indiquer qu'il en était ainsi. 



Date. 
1898. 


Etat du chroQ. 

ParkinsoQ & 
Frodsham sur 
le T. du chro- 

nom. fictif. 


Marche 
diurne. 


Date. 

1898. 


Etat du chron. 
ParkiDion & 
Frodsham snr 
le T. du chro- 
nom fictif. 


Marche 
diurne. 


Juin 14.82 


— 2'n26'.58 


— 0'.48 


Juin 28.16 


— 2«» 8».89 


+ 1'.82 


14.89 


-2 26.56 


+ 1.44 


29.16 


— 2 7 .68 


1.89 


15.88 


— 2 25.18 


1.46 


29.81 


-2 6.88 


2.00 


16.89 


-2 23.67 


1.50 


29.90 


— 2 6.15 


0.80 


17.19 


-2 23.22 


1.15 


30.00 


— 2 6.07 


1.17 


17.86 


-2 22.45 


1.10 


30.11 


-2 5.94 


1.50 


18.89 


— 2 21.82 


0.75 


30.21 


-2 5.79 


1.65 


19.88 


-2 80.58 


1.72 


30.80 


— 2 5 .65 


1.83 


20.81 


-2 19.84 


1.82 


JniU. 1.00 


— 2 4 .79 


1.44 


20.76 


-2 19.02 


1.91 


1.96 


— 2 3 .85 


1.60 


20.99 


— 2 18.58 


0.67 


2.92 


— 2 1 .80 


1.68 


21.11 


— 2 18.50 


1.81 


4.29 


— 1 59.57 


1.68 


21.24 


— 2 18.88 


1.62 


5.02 


— 1 58.88 


1.29 


21.89 


— 2 17.28 


0.94 


6.00 


— 1 57.12 


1.28 


22.40 


— 2 16.80 


1.50 


7.01 


— 1 55.83 


1.58 


22.66 


— 2 16.41 


1.77 


8.00 


— 1 54.82 


1.69 


22.92 


— 2 15.95 


1.68 


9.00 


— 1 52.68 


1.85 


23.51 


— 2 14.59 


1.84 


10.01 


— 1 50.76 


1.78 


23.96 


-2 14.40 


1.28 


11.02 


— 1 48.96 


1.96 


24.25 


— J 14.08 


1.52 


12.07 


-1 46.91 


1.29 


24.90 


-2 13.04 


1.87 


13.00 


— 1 45.71 


2.18 


25.79 


— 2 11.82 


1.81 


14.00 


-1 43.58 


2.25 


26.92 


— 2 10.34 


1.22 


15.00 


-1 41.88 


1.82 


27.01 


— 2 10.23 


1.81 


16.04 


— 1 39.48 


1.70 


27.90 


— 2 9 .06 


+ 0.65 


17.00 


— 1 87.80 


+ 1.66 
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Date. 
1898. 


Etat du chron. 

ParliinsoQ & 
Frodsham sar 
le T. du chro- 

nom. fictif. 


Marche 
diarne. 


Date. 
1898. 


Etat du chron. 

Parkinson & 
Frodsham sur 
le T. du chro- 

nom. fictif. 


Marche 
di urne. 


JoiU. 18.00 


-Iir36».14 


+ 1«.88 


AoAt 15.00 


— 0»42».87 


+ 1'.94 


19.15 


— 1 34.66 


1.85 


16.01 


— 40.41 


2.28 


20.00 


— 1 32.98 


1.81 


17.64 


-0 37.00 


1.98 


21.00 


— 1 31.17 


1.42 


l&OO 


-0 36.11 


2.16 


22.01 


--1 29.74 


1.76 


19.00 


— 33.96 


2.07 


28.00 


-1 28.00 


2.07 


20.00 


-0 31.88 


2.45 


23.74 


-1 26.47 


2.26 


21.00 


— 29.48 


1.86 


23.86 


— 1 26.20 


1.58 


21.88 


-0 27.79 


2.18 


24.01 


— 1 25.97 


1.62 


23.00 


-0 25.86 


2.02 


24.17 


-1 25.71 


1.82 


24.00 


— 23.88 


1.87 


25.00 


-1 24.20 


2.07 


25.00 


-0 21.46 


1.94 


26.01 


-1 22.U 


2.22 


26.00 


-0 19.52 


2.08 


27.00 


-1 19.91 


2.42 


27.00 


— 17.49 


1.71 


28.00 


-1 17.49 


1.77 


28.00 
29.00 


— 15.78 


2.81 


28.26 


-1 17.08 


2.86 


-0 13.47 


2.14 


28.40 


— 1 16.70 


2.26 


30.00 


-0 11.88 


2.07 


29.00 


— 1 15.85 


1.97 


31.00 


— 9 .26 


2.19 


29.90 


— 1 13.68 


1.81 


Sept. 1.00 


— 7.07 


2.18 


30.08 


-1 13.41 


1.99 


2.00 


— 4.94 


2.16 


31.00 


— 1 11.48 


1.76 


3.00 


— 2 .79 


2.88 


Ao6t 1.00 


— 1 9.78 


1.85 


401 


— 0.89 


1.92 


2.00 


— 1 7 .88 


2.09 


5.00 


+ 1 .51 


2.08 


3.00 


— 1 5.79 


1.91 


6.00 


-r 3 .69 


1.84 


4.00 


— 1 3 .88 


1.88 


7.01 


+ 5.46 


2.08 


5.00 


— 1 2.00 


2.06 


8.00 


+ 7.51 


1.91 


6.00 


-0 59.94 


2.00 


9.00 


+ 9 .42 


2.48 


7.00 


— 57.94 


2.11 


10.00 


+ 11.86 


2.86 


8.00 


— 55.88 


1.86 


10.84 


+ 13 .88 


2.76 


9.08 


— 53.91 


2.19 


10.88 


+ 13 .94 


2.67 


10.00 


— 51.79 


1.86 


11.00 


+ 14.26 


2.28 


11.00 


— 49.98 


1.66 


12.00 


H.0 16.64 


2.45 


12.00 


— 48.27 


1.84 


12.82 


+ 18 .56 


2.00 


13.00 


-0 46.48 


2.00 


12.88 


+ 18 .67 


+ 2.14 


1400 


-0 44.43 


+ 2.06 


12.89 


+ 18.72 
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9. L'état da chronométre sur le temps du premier inéridieD 
ane fois déterminé, on troave immédiatetnent la loogitade d'oo 
point OU Ton a fait une determination absolue du temps. On 
trouvera ainsi pour la longitade de Thotel des touristes å Ad- 
ventbay les valears qui ont été réunies ci-dessous: 

Etat da chronométre Ranch 



1898. 


sar le temps 
local. 


sar le temps 
de Greenwich. 


Longitade. 


Join 23.00 


+ 1* 5« O.Ol 


— 2'»52'.62 


Ih 2w7'.49 


23.04 


+ 1 4 58.99 


-^2 52.66 


1 2 6.84 


26.97 


+ 15 9.56 


— 3 2.61 


1 2 6.96 


JuiU. 23.28 


+ 16 19.28 


— 4 12.28 


1 2 6.95 


23.96 ») 


+ 1 6 19 .66 


— 4 12.67 


1 2 6.89 


24.07 


+ 1 6 19 .80 


— 4 12.94 


1 2 6.86 


29.94 


+ 1 6 35 .68 


— 4 28.76 


1 2 6.87 



Ces observations peuvent étre résuniées ainsi qu'il suit: 

Observations faites å Tarrivée k Advent bay .... 1* 2"»6'.93 
> > aa retour d' Adventba y .... 1. 2 6.89 

Moyenne 1'^2"»6*.91. 

Erreur probable de cette determination = ± O.09. 

Nous adoptons done comme valeur definitive de la longitude 
P2'«6'.91 OU 15^3r43".6. 

Comme cette determination de la lougitude parait étre une 
des plus exactes qui aient été faites jusqu'å present sur le Spitz- 
berg, il peut étre utile d'indiquer avec précision le lien ou elle 
a été faite. L'instrument fut placé å Taide du fil a plomb ex- 
acteraent au-dessns d'un mince pieu de bois eufoui dans le soL 
Ce pieu est situé dans le prolongement du mur N.E. de ThoteU 
å 1*^.42 de distance du coin de la maison. La position du pieu 
est indiquée sur la fignre ci-jointe. 

Il est interessant de comparer ce resultat avec les determi- 
nations antérieures. NordenskiQld a fait deux determinations 
en ce lieu: la premiere, faite en 1864, a donné 15* 37' 45"; 
Tautre, faite en 1872, 15° 37' 57". La premiere determination a 



') Cette valear résolte des observations de baotenrs correspondantes da soleil. 
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été ramenée å la longitade de Tobservatoire de Sabine aax Iles 
Dorvégiennes; Tautre dépend en partie de cette méme longitade^ 
en partie de la longitade de Tromsd. Or, il est vraisemblable 
que la longitade troavée par Sabine est trop grande de 7' 15"^ 
enviroD. En diminaant de cette qaantité les determinations de 
NobdenskiOld elles s'accordent tres bien avec notre resultat. 

Ce résaltat peat da reste étre contr6lé d'ane aatre maniére^ 
en le reliant a Tobservatoire au Cap Thordsen, ou M. Ekholm 
avait effectaé ane determination de longitade darant le séjoar 
de Texpédition polaire internationale 1882 — 1883. En eflfet^ 
nous avons déterminé l'azimat de ce lieu vu de Ådventbay. 



Point DeOeer 
O 



Nord }/rai 




Mire Distance 



Point Jaderin 



Cet azimut peat aussi étre calcalé d'aprés les positions connaes 
des deax lieux, et ayant troavé ainsi an accord parfait avec les 
observations, noas poavons en conclare å l'exactitade des deter- 
minations de longitade. 

10. Il reste å dire qaelqaes mots sar la determination da 
terops pendant les excarsions que je faisais en båteau dans le 
Hinloopen Strait. Je me servis de deux chronométres de poche 
qui farent comparés chaque jour Tun avec Tautre, et dont je 
déterrainais Tétat a bord du navire avant et aprés le voyage. 
En donnant aux deux montres le méme poids *) on obtient les 
tableaux suivants de leur etat pendant mes voyages. 

^) Une étode approfondie que j*ai entreprise en voe d'étndier le puids relatif 
des montres de poche a pron?é que cette supposition était legitime. 
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he des ch 


ronon 


nétres 


de poche pt 


mdm 


U mon 


exeumon a 






Hinloopen Strait 








1898. 


ÉUt da 

chronométre 

N:o 5. 


Marohe 
diume. 


ÉUt de U 

montie 
Broecking. 


Mtrehe 
di orne. 


Joill. 20.82 


+ 1"» 8'.96 


+ 5».70 


+ 2»16'.66 


+ 6^.22 


21.98 




15.67 


6.87 


2 


23.87 


5.55 


22.96 




21.75 


5.77 


2 


29.25 


6.16 


24.01 




27.87 


10.68 


2 


35.77 


1.23 


24.98 




37.70 


5.70 


2 


36.90 


6.22 


26.09 




44.81 


7.48 


2 


44.11 


4.50 


27.01 




51.15 


7.51 


2 


48.25 


4.41 


27.98 




58.48 


4.91 


2 


52.68 


6.99 


28.99 


2 


3.89 


3.70 


2 


59.59 


8.28 


29.88 


2 


6.60 


5.26 


3 


6.50 


6.69 


30.26 


2 


8.71 


5.61 


3 


9.81 


6.30 


31.18 


2 


13.65 


6.27 


3 


14.85 


5.64 


Aodt 1.08 


2 


19.61 


4.82 


3 


20.21 


7.10 


2.00 


2 


24.04 


bM 


3 


26.74 


6.63 


2.98 


2 


29.24 


4.78 


3 


33.24 


+ 7.17 


3.76 


2 


32.98 


18.60^) 


3 


38.84 


— 6.57 ») 


3.90 


2 


35.62 


+ 15 .81 


3 


37.92 


— 3.38 


4.61 


+ 2 


44.86 




+ 3 


35.86 





Marche des chronomHres de poche pendant mon exeursion »ur 
le glader Mittag-Leffler. 



On appliqo 
ontre ane corrcction 
constante égmle å 
— 1* 10« O« pen- 
dant rinterralle de 
tempt ea qoeaiiofi. 

^) Il paratt qae Tétet de l'nne dei montres B*eBt altéré de 16* pendant la dr- 
soente dn Mont Loven. 



1898. 


ÉUt dn 

chronométre 

4622. 


Marche 
diume. 


ÉUt dn 

chronométre 

Broecking. 


Marche 
dinme. 


AoAt 19.87 


+ 36».16 


+ 1«.67 


+ 1"» 3«.66 


+ 7*.60 


19.99 


' 36 .86 


3.49 


1 4.88 


5.80 


22.00 


43.81 


3.97 


1 16.50 


5.26 


22.81 


44.54 


+ 1.60 


1 18.87 


+ 7.60 


22.71 


+ 45.18 




+ 1 20.78 
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Skiiker till VetoBskaps-AkadleMieM MbU«tok. 

(Forts. fr. sid. 630.) 

Saint John. Natural hiatory society of New Brwiswich 

BuUeidn. N:o 17. 1899. 8:o. 
San Franoisoo. Astronomicai society of the Pacific, 

PublicatioDB. Vol. 11 (1899): Nuni. 67. 8:o. 
St Fetersbnrg. Musée zoologique de tAcadémie Imp. des sciences, 

Annuaire. 1898: N;o 3 — 4. 8:o. 

— Observatoire physique central. 
Annales. Année 1897: P. 1—2. 4:o. 

Separater nr Mémoires de TAcad. Imp. des 8C. 9 st. 4:o. 
Strassburg. Meteorologischer Landesdienst von Elsass- Lothringen, 

Frotokoll fiber die erste Versanirolung der internationalen aéronautischen 
Commission. 1898. 8:o. 
Sydney. Geological survey of New South Wales. 

Memoirs. Ethnological series. N:o 1. 1899. 4:o. 

— Oovemment observatory. 

Results of rain, river, and evaporation observations. Year 1897. 8:o. 

Russell, H. C, Cnrrent papers. N:o 3. 1898. 8:o. 
Tokyo. Imperial university^ College of science. 

Journal. Vol. 11: P. 2. 1899. 4:o. 
Medicinische Facultåt, 

Mittheilungen. Bd 4: N:o 5. 1899. 4:o. 
Toronto. Canadian Institute, 

Proceedings. N. S. Vol. 2 (1899): P. 1. 8:o. 
Trondlijem. K. Norske Videnskabers Selskab, 

HAkoNSKN-HANSKN, M. K., Ti og et halvt års meteorologiske iagt- 
tagelser udforte i Trondhjem, 1886 — 96. 4: o. 
Utreoht. Physiologisch Laboratorium, 

Onderzoekingen. (6)l:i. 1899. 8.o. 
Washington. Smithsonian Institution, 

Annual report. 1896: Nat. Mus.; 1897. 8:o. 

— U. S, National museum, 
Proceedings. Vol. 20. 1898. 8:o. 
BuUetin. N:o 47: P. 2-3. 1898. 8:o. 

— Academy of sdences. 
Proceedings. Vol. l:p. 15—106. 8:o. 

— Weather bureau, 

Monthly weather review. Vol. 27 (1899): N:o 2. 4:o. 

— Department of agriculture. 
Yearbook. 1898. 8:o. 

North American fauna. N:o 14. 1899. 8:o. 
Wien. K, K, Zoologisch-botanische Gesellschaft, 
Verhandlungen. Bd 49 (1899): H. 4. 8:o. 

— K, K, Naturhistorisches Hofmuseum, 

Annalen. Bd. 12 (1897): N:o 3-4; 13 (1898): i. 8:o. 

dfvert, af K, Vet.-Åhad. Fdrh, 1899. Årg. 56. N:o 6. 8 
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Zftrioh. Natur/orschende Gesellscha/t, 
Vierteljahreschrift. Jahrg. 43 (1898): H. 4. 8:o. 
Neujahrsblatt. St. 101 (1899). 4:o. 

Af professor G. Lindstrdin. 

Geologische Specialkarte des GrosBherzogthums Hessen. Sect. 10. Darm- 
stadt 1866. 8:o. 

Af utgif^rame: 

Tidskrift for skogshushållning ntg. af C. G. HOLMERZ. Arg. 27 (1899): 

N:o 2. 8:o. 
Botaniska notiser, utg. af O. NORDSTEDT; separator ur &rg. 1899. 8:o. 

Af fbrfattame: 

Albert I af Monaco, Ezploration océanographique anx regions po- 

laires. Paris 1899. 8:o. 
— La premiere campagne scientifique de la »Princesse- Alice II® >. 

Paris 1899. 4:o. 
Ciscato, G., Determinazioni di latitudine e di azimnt fatte alla spe- 

cola di Bologna nei mesi di Giugno e Luglio 1897. Venezia 1899. 

4:o. 
HAECKEL, E., Kunstformen der Natur. Licf. 1 — 2. Lpz. 1899. Fol. 
KLINGEfiRT, W., Das Licbt, sein Ursprung und seine Funktion. Lpz 

u. &. 8:o. 
LeVASSEUR, E., L'organisation des metiers dans l'empire Romain. 

Paris 1899. 8:o. 
SCHWEDER, G., Die Bodentemperaturen bei Riga. Riga 1899. 4:o. 



Stockholm 1899. Kangl. Boktirckeriet. 
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Ofversigt 

AF 

KONGL VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlinqak 

Årg. 56- 1899. JS 7. 



Onsdagen den 18 September. 



INNEHILL: 

Ofversigt af sammankomstens forhandlingar sid. 655. 

CuARLiER, Ueber alcromatische Linsensysteme » 657. 

Sghultz-Steinuiil, Introduotion of fthe argument Xm in the problem of 

pertubations > 669. 

Pktrini, Generalisering af de BEBTBAND'ska konvergenskriteriema . . . > 691. 

WiGBBT, Snr les points singuliers des éqnations différentielles > 697. 

Bjenxdicks, Bidrag till kannedomen om Qadoliniam » 717. 

Nannks, Ueber Differenzierang in Legiernngen > 735. 

Neoir, Uredineæ et Ustilagineæ Fuegianæ » 745. 

BoBOE, Susswasseralgen von Franz Josefs-Land, gesammelt von der Jackson- 
Har msworth*schen Expedition > 751. 

Skanker till Akademiens bibliotek sidd. 656, 767. 



Tillk&nnagafs, att Akademiens utiåndska ledamOter f. d. Pro- 
fessorn vid universitetet i Heidelberg Robert Wilhelm Bunsen 
och Direktoren fbr den naturhistoriska afdelningen af British 
Maseam Sir William Hbnrt Flowbr, åfvensom Akademiens 
Kamererare Hofintendenten Abraham Georo Rehn med dOden 
afgått. 

Hr. LovÉN redegjorde for den beråttelse, som afgifvits af 
Adjunkten vid Ultuna Landtbruksinstitut Ernst Petersson, 
hvilken i egenskap af Letterstedtsk stipendiat utfOrt resor till 
Danmark, Tyskland, Schweiz och Frankrike f6r studier i mejeri- 
håndtering och bakteriologi. 

Friherre Nordensei5ld lemnade raeddelanden om af Fil. 
Randidat E. NordenskiOld gjorda iakttagelser af skifferbitar, 
som funnits flytande på hafsvattnet i Sydvestpatagonien. 
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Hr. Lindstrøm redogjorde tér de vetenskapliga resultateo 
af den svenska expeditionen till Beeren Eiland forliden sommar 
under ledning af studeranden J. 6. ANDERSSOiir. 

På tillstyrkan af komiterade antoges fdljande inlemnade af- 
handlingar och uppsatser till inf(3rande i Akademiens skrifter: 

i Akademiens Handlingar: iPlankton-researches in 1897>, 
af Professor P. T. Clbvb; 

i Bihanget till Eandlingarne: l:o) »Sur Tinversion des inté- 
grales définies>, af Docenten E. IIolmgren, 2:o) >Sur les inté- 
grales des équations différentielles considerées comme fonctions 
de leurs valeurs initiales«, af densamme, 3:o) >Sur une applica- 
tion des determinants infinis å la théorie des équations fonc- 
tionelles*, af Docenten H. von Koch, 4:o) »Om oxitriazol och 
några acidylsemikarbazider*, af Professor O. Widmån och Doktor 
Astrid Clevb, 5:o) »Om några fenyltriazoler», af Doktor Astrid 
Clbvb, 6:0) » Ascomycetes Fuegiani a P. Dusén collecti», af Doktor 
II. Rbhm, 7:o) »Anteckningar om Herjedalens fauna», af Pastor 
E. Modin; samt 

i Ofversigten: de i innehållsfOrteckningen uppråknade 8 upp- 
satser. 

Foljande skanker anmåldes: 

Till K. Akademiens Bibliotek. 

Stookholni. KongL Biblioteket. 
Handlingftr. 21 (1898). 8:0. 
London. British Museum. 
Catalogue of the birde in the British Museum. Vol. 26. 1898. 8:0. 
Catalogue of the Lepidoptera Phalænæ in the British Museum. Vol. 

l:Text& Piates. 1898. 8:0. 
Catalogue of the African planls coll. by FRIEDRICH WBLWITSCH. 

P. 2—3. 1898. 8:0. 
List of the types and figured Bpecimens of fossil Copbalopoda in 

the British Museum by G. C. CRIOK. 1898. 8:0. 
MACOUN, J. M. 3 Bt. småskrifter. 

— Statiatiska Centralbyrån. 

Bidrag till Sveriges officiela statistik. 5 h&ften. 4:o. 

— Civildepartementet, 
Arbetsstatistik. 2. 1899. 8:0. 

(Forts å lid. 767.) 
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Ofrertigt af Kongl. Vetenskapi-Akademiens FSrhandliDgir 1899. N:o 7. 

Sfcoekholm. 



Meddelanden från Lunds Astronomiska Observatorium. N:o 9. 

U^ber akromatische Linsensysterne. 

(Zweite Mittheilung.) 

Von C. V. L. Charlier. 

(MitgetheUt den 13 September 1899.) 

1. In einer vorigen Mittheilung håbe ich bei der Diskussion 
der aus zwei getrennten Glåsern bestehenden akromatischen Linsen- 
kombinationen einen Fail Ubersehen; und indem ich jetzt zu dem- 
selben zurfickkomrae, werde ich gleichzeitig die Verhåltnisse bei 
zweilinsigen Linsenkombinationen etwas nåher erortern. 

Wie im vorigen Aufsatz *) hervorgehoben wurde låsst sich 
ans zwei Linsen, die auf einem Abstand von einander gestelit 
sind, nur dann ein akromatisches Linsensystem zusammensetzen, 
wenn man der einen oder der anderen Linse oder beiden eine 
roehr oder weniger betråchtliche Glasdicke giebt. Man kann 
zwar nnter Anwendung von zwei nnendlich dUnnen Linsen be- 
wirken, dass die Gesammtbrennweite des Linsensysteros fur zwei 
verschiedene Farben gleich ausf&Ilt, und es I&sst sich auch aus 
beliebigen Glassorten Linsenkombinationen aus zwei dtinnen 
Linsen ausfiihren, bei denen die Vereinigungsweiten flir zwei 
Farben zusammenfallen, bei denen also die Strahlen von zwei 
verschiedenen Farben in demselben Punkt die optische Achse 
Bcfaneiden. Diese Bedingnngen gleichzeitig zu erfUlIen ist aber 
nicht m5glich, sei es denn, dass man die Glasdicke des Linsen 
von derselben Grdssenordnung wåhlt, wie der Abstand zwischen 



') Ich werde denselben im Folgenden knrzweg mit I bezeichnen. 
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den beiden Linsen. Sind, bei unendlich diinnen Linsen, die 
Brennweiten flir zwei Strahlen von verschiedener Farbe einander 
gleich, 80 werden doch die Brennpunkte flir diese beiden Farben 
nicht zusammenfallen; und wenn man das letztere bewirkt, so 
sind die Brennweiten wieder verschieden, d. h. auch wenn Strahlen 
von zwei Farben sich in einem Punkt auf der Achse schneiden, 
so werden die Strahlen doch nicht parallel in den Fokus ein- 
fallen, woraus folgt^ dass die Bilder von verschiedener Farbe von 
verschiedener Grosse werden. 

Ein Linsensystem, das nur die eine von den Bedingungen fur 
den Akromatismus erfiillt — und das ich halbakromatisches 
nennen will — kann in folgender Weise berechnet werdeo. 

2. Nehmen wir zuerst an, dass die Brennweiten zusammen- 
fallen. Nach I (10) hat man dann die beiden Gleichungeo 

- 1 = Æ + y + tat/ 



^^^ I O = i4^ + By + txi/{A + B) , 

und die Elimination zwischen den beiden Gleichungen fQhrt zar 
folgenden Formel zur Bestim m ung von æ 

,2) ^ + .[^(l_|^l + ^]4 = „. 

Diese Gleichung kann man bei einer ganz beliebigen Wahl 
der Glassorten erfiillen, obgleich deswegen nicht diese Wahl gleich- 
giiltig ist. Nimrat man die beiden Linsen von derselben Glasart, 
so nehmen die Gleichungen eine besonders einfache Form an, und 
diese Wahl hat noch den Vortheil, dass in diesem Fall der 
Akromatismus (Gieichheit der Brennweiten) nicht nur fur zwei 
Farben, sondern flir alle Farben gleichzeitig erfiillt ist, da nåm- 
lich die zweite Gleichung (1) ftir -4 = 5 von der Farbe anab- 
hångig ist. 

Ich håbe nun in meiner vorigen Åbhandlung bebauptet, dass, 
wenn die Linsen aus derselben Glassorte verfertigt sind, die 
Gleichungen (1) nur fiir Linsensysteme mit negativer Brennweite, 
d. h. fiir Okular e (unter anderen fiir das nach HUTGENS genannte 
Okular) erfiillt werden kdnnen. Dies ist indessea ein Irrtham, 
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was mir eigentlich bekannt war, da ich schon November 1897 
dardber an D:r R. Steinheil geschrieben hatte, und derselbe, 
hierdnrch veranlasst, aach ein nach dieser Formeln berechnetes 
Objektiv verfertigt hatte und somit ein akromatisches (oder 
richtiger halbakromatisches) vollstandiges Fernrohr aus einer 
einzigen Glassorte fertig gesteilt hatte. 

Ist i4 = 5, so giebt die Gleichung (2) 



and hieraus erhålt man fiir die Vereinigungsweite den Åusdruck: 



(3) ff = l + ta = l — t±yt^—t. 

Um einen nicht imaginåren Ausdrack fiir g zu erhalten, 
muss in diesem Falle immer der Abstand (t) zwischen den Linsen 
grosser als die Gesaromtbrennweite des Linsensystems genommen 
werden, und die Formel (3) zeigt nun, dass dann immer der eine 
Werth von g positiv, der andere negativ sein muss. Im letzteren 
Fall haben wir es mit einem Okular, im vorigen mit einem Ob- 
jektiv zu thun. 

Die Gesammtlånge eines solchen Objektives ist gleich t -{• g , 

also 

1 + V<^"=^, 
also beispielswiese: 

flir ^ = 1.0; Fernrohrlånge = 1.00 

< = 1.6 » =1.87 

< = 2.0 » = 2.41 

< = 3.0 > = 3.46. 

Der Umstand, dass der Abstand zwischen der beiden I^insen 
immer gr5sser als die Gesammtbrennweite des Linsensystems 
sein muss, ist ein grosser Nachtheil flir solche FernrShre, da 
nåmlich hierdurch das Fernrohr theils eine verhåltnissmessig 
grosse Lange bekommt, theils auch ein geringes Gesichtsfeld 
erhålt. 
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3. Im Allgemeinen wird es indessen vorteilbafter seio dk 
beiden Linsen aus verschiedeDen Glassorten zu wåhlen. Wird 
die Gleicbang (2) nach x aafgel5st, erhålt man nach einer kleineo 
Recbnang 

Der Aasdruck nnter dem Qaadratwurzelzeichen bleibt po^ 

tiv, wenn entweder t grdsser als Eins, oder kleiner als j-^ ^j 

ist. Um zu entscbeiden, ob man es mit einem Objektiv oder 
mit einem Okular zu tbun hat, bi Idet man den Ausdruck fur die 
Vereinigungsweite (g). Es wird 



(4) 



^=^h'*v'('-')('-(^n' 



und bieraus gebt nun bervor, dass man fur 

1) < > 1 ein Objektiv oder ein Okular erbålt, je nacb dem 
man das obere oder untere Zeichen der Wurzel nimmt; 

1 «l ^^^^ verscbiedene Objektiv- 

formen bekommt. 

Die fiir ^ > 1 erbaltenen Linsensysteme baben dieselben 
Mangel, wie die aus einer einzigen Glassorte verfertigten akro- 
matischen Linsensysteme, ohne indessen die Vortbeile der letzteren 
aufweisen zu k5nnen (n&mlicb ftir alle Farben gleicbzeitig akro- 
matisirt zu sein). 

Von grosserem Interesse sind jedenfalls die fiir 

A — B\^ 



<») '<(^i 



erbaltenen Objektive, die ja anch die einzigen sind, die zar An- 
wendung gekommen sind. 

Die Formen dieser Objektive fur verscbiedene Werthe voo 
t werde icb bier kurz auseinandersetzen. 
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Aasser vod i hångt der Werth voo ^, wie auch von a und 
t/y von A und 5, oder im Wesentlichen von dem Verhåltniss 
zwischen diesen Grossen ab. Ich erinnere nun daran, dass 

(6) ^=/^' 



n' — l 



und B eine åhnliche Bedeutang flir die zweite Linse hat. Es be- 
deutet hier Jn die Zerstreoung der Linse, und zwar werde ich, 
am das Problem zo preciziren, annehmen dass es sich um die Zer- 
strenang zwischen den FRAUENHOFER'schen Linien F und C in 
dem Sonnenspektrum handelt, so dass 

H/) — 1 

Fur den reciproken Werth von A sind in dem »Productions- 
und Preis-Verzeichniss des glastechnischen Laboratoriums Schott 
& Gen. in Jena» die Zahlen angegeben und zwar findet man, 
dass dieselben zwischen 70.0 (Leichtes Phosphat-Crown) bis 19.7 
(Schwerster Silicat-Flint) variiren (Katalog vom Jahre 1886), 
und das Verhåltniss A : B kann also mit Benutzung der jetzt 
vorhandenen Glassorten Werthe zwischen 0.28 und 3.5 annehmen. 
Die gegen die åussersten Grenzen fUr A entsprechenden Glas- 
sorten werden indessen nicht vollig einwarfsfrei sein aus optischem 
Gesichtspunkte; man wird aber jedenfalls bis zu den Werth 
^ : ^ = 2 (resp. \ flir Crown voraus) gehen k6nnen. Ich håbe 
deswegen fiir den letzteren Grenzfall unter Annahme von ver- 
schiedenen Werthen fiir den Abstand zwischen den Linsen die 
Werthe der Vereinigungsweite und der Fokallånge der Linsen 
berechnet, und zwar mit Hiilfe der folgenden Formeln: 



(6) 



Å-k-B 

B . B 



[•-'*v^a-o((^ir-')] 
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Man erh&lt nan: 

I. Crown voraus. B = 2 A, 
Brennweite fur C und F gleioh, 

a) oberes Zeichen in (6): 

t X y g 

0.01 — 2.02 + 1.04 + 0.9798 
0.02 — 2.06 + 1.10 + 0.9590 
0.03 — 2.07 + 1.14 + 0.9378 
0.04 — 2.10 + 1.20 + 0.9160 
0.06 — 2.14 + 1.28 + 0.8932. 

b) uDteres Zeichen in (6): 

t x y g 

0.01 — 49.47 + 95.94 + 0.5063 
0.02 — 24.46 + 45.90 + 0.5110 
0.03 — 16.10 + 29.20 + 0.5171 
0.04 — 11.90 + 20.80 + 0.5240 
0.05 — 9.36 + 15.72 + 0.5318 . 

II. Flint voraus. A = 2 B. 
Brennweite fur C und F gleich, 

a) oberes Zeichen in (6): 

t a y g 

0.01 + 95.94—49.47 + 1.9594 

0.02 + 45.90 — 24.45 + 1.9180 

0.03 + 29.19 — 16.10 + 1.8766 

0.04 + 20.80 — 11.90 + 1.8320 

0.05 + 15.73 — 9.36 + 1.7864 . 

b) unteres Zeichen in (6): 

t æ y ,g 

0.01 + 1.04 — 2.02 + 1.0106 
0.02 + 1.10 — 2.05 + 1.0220 
0.03 + 1.14 — 2.07 + 1.0342 
0.04 + 1.20 — 2.10 + 1.0480 
0.05 + 1.27 — 2.13 + 1.0636 . 
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Die Falle I. a) und II. b) sind die einzigen, die praktisches 
Interesse haben, da nåmlich die anderen Falle zu Linsen mit 
allzu kleinen Fokallången fuhren. Bemerkenswerth ist, dass man 
die Flintglaslinse und die Crownglaslinse einfach mit einander 
vertanscben kano obne dass das Linsensystem aufhort akro- 
matiscb za sein, nur wird die Vereinigungsweite eine andere, in- 
deiD dieselbe fOr Crown voraus immer kleiner als die Brenn- 
weite, fiir Flint voraus dagegen grdsser als die Brennweite aus- 
fallt. Wie die obigen Zahlen zeigen, so ist (bei den angenom- 
menen Werthe des Verhåltnisses zwischen der Zerstreuungen des 
Crown- und des Flint-glases) genåhert: 

flir Croum voraus: ^ = 1 — 2 < , 
> Flint > : ff = 1 + t. 

4. Wenn die zwei Linsen so bestimrat sind, dass die Brenn- 
weiten fur zwei Farben denselben Werth haben, so werden doch, 
wie scbon hervorgehoben worden ist, die Vereinigungsweiten fiir 
diese Farben nicht zusam men fallen, sei es denn, dass man dies 
dorch eine geeignete Wabl der Dicken der Linsen erreichen kann. 
Es ist namlich 

o— i, 

wo F die Brennweite, ø die Vereinigungsweite bezeicbnet. Hier- 
aus folgt 

(7) jo^^-^-^, 

und wird also Jk = O gesetzt, so nmss offenbar auch Jg = O 
sein, daroit Jø verschwindet. Nun ist, wenn die Dicke der 
Linsen gleich Null gesetzt wird, 

g = l + tæ, 
also 

Jg = tAx , 

ein Ausdruck, der unter den gemachten Voraussetzungen immer 
von Null verscbieden ist. 
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5. Will man die Fokall&ngen von zwei unendlich d&oDeo 
Linsen so bestimmen, dass die Vereinigungsweiie des resaltiren- 
den Linsensystemes f^r zwei Farben unveråndert bleibt, so dass 
aiso die Strahlen von diesen beiden Farben sich in deinseiben 
Punkt auf der Achse schneiden, so hat man nach (7) Jil> = O 
zu setzen, und nehinen wir die Gesammtbrennweite zur Langen- 
einheit, bekommt man somit zur Bestimmung von æ und ^ in 
diesero Falle die beiden Gleichnngen: 

— 1 = j? + ^ + tæi/ 

= Ax + Bt/'^2 Btxy + Bf^xh^ . 

Diese Gleichungen lassen sicb leicht låsen. Man kaon die- 
selben in der That in folgenden Weise schreiben: 

— 1 = ;r + y{\ + tx) 
O = ^« + Brj{l + txf . 

Wird die erste Gleichung rait ,6(1 + tx) mnitiplicirt and 
von der zweiten subtrahirt, bekommt man somit zur Bestimmung 
von X die Gleichung 

B{1 -{• tx)=^ Ax — Bx{l + tx) , 
oder 

Sind die beiden Linsen aus derselben Glassorte, so dass 
A = B , so wird aiso: 



'-h-]/Wv 



und man erhålt fur < > 4 zwei Linsenkombinationen, die in- 
dessen nur als Okulare benutzt werden k5nnen, und mit denen 
ich mich deswegen nicht aufhalten will. 

In dem allgemeinen Fall erh&lt man nuu aus (9): 



(io)..=--i-,±\/(;-(i.\/i)")(<-(i-yif) 
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Dainit die Qaadratwarzel reell bleibt, mass der Abstand t 



zwischen den beiden Linsen entweder gr5s8er als 11 +1/71) 

oder kleiner als (l — \/-p) ^*°- 

Fiihrt man den Ausdruck far die Vereinigungsweite g aus, 
80 zeigt es sich, dass man es iro vorigen Falle mit einen Okular 
im letzteren mit einem Objektiv zu thun hat. 

Um mit dem vorher diskutirten Fall, wo die Brennweiten 
fur zwei Farben unveråndert bleiben, einen Vergleich zu erhalten, 
werde ich nacb (10) flir dieselben Werthe fiir <, wie oben, die- 
jenigen Objektive berechnen, bei denen die Vereinigungsweiten 
fur zwei Farben zusammenfallen, und zwar werde ich dabei auch 

von der Voraussetzung ausgehen, dass die Zerstreuung { =-} 

flir die Flintglaslinse die doppelte von derjenigen der Crownglas- 
linse ist. 

Die dabei zur Anwendung kommenden Formelu sind die 
folgenden : 



(21X 



-H'^B-')*l/(('^\^)'-')(('- 


-VIH 


t 

Ax 




Ich erhalte nun: 




III. Croton voraus. B = 2 A, 




Vereinigungsweite fur C und F gleich. 




a) Oberes Zeichen in (21): 




t ås f/ g 




0.01 — 2.06 + 1.07 + 0.9796 




0.02 — 2.10 + 1.14 + 0.9681 




0.03 — 2.16 + 1.23 + 0.9364 




0.04 — 2.22 + 1.34 + 0.9112 




0.06 — 2.30 + 1.47 + 0.8860 . 
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b) Unteres Zeichen in (21): 

t X y g 

0.01 —48.97 + 94.01 + 0.6103 
0.02 — 23.90 + 43.86 + 0.6219 
0.03 — 15.61 + 27.12 + 0.6346 
0.04 — 11.28 + 18.73 + 0.6488 
0.06 — 8.70 + 13.63 + 0.5660 . 

IV. Flint voraua. A = 2 B. 

Vereinigungsweite fiir C und F gleich, 

a) Oberes Zeichen in (21): 

t x g g 

0.01 + 97.98 — 50.00 + 1.9798 

0.02 + 47.96 — 24.98 + 1.9692 

0.03 + 31.27 — 16.66 + 1.9381 

0.04 + 22.91 — 12.61 + 1.9165 

0.05 + 17.88 — 9.98 + 1.8942 . 

b) Unteres Zeichen in (21): 

t æ g g 

0.01 + 1.02 —2.00 + 1.0102 

0.02 + 1.04 — 2.00 + 1.0208 

0.03 + 1.06 — 2.00 + 1.0319 

0.04 + l.Oa— 2.00 + 1.0436 

0.06 + 1.12 — 2.01 + 1.0668 . 

Diese Formen stinunen also ziemlich nahe mit den Formeo 
I und II uberein, d. h. es braucht nur ein kleine Veranderung 
der Fokallånge der Linsen geraacht werden um ein fur die 
Brennweiten akroraatisirtes Objektiv in ein fiir die Vereinigungs- 
weiten akromatisirtes zu verwandeln. Eine kleine Veranderong 
gehort immerhin dazu, die um so kleiner wird je nåher die Linsen 
an einander stehen. 

Die Form I a geht annåhernd in die Form III a iiber. 
wenn man den Abstand zwiscben den beiden Linsen etwas ver- 
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kleinert, und wird urogekehrt der Abstand vergrosseit, so geht 
II b in IV b fiber. 

Ich erinnere daran, dass x und y die reciproken Werthe der 
Fokallången mit entgegengesetztero Zeicben der beiden Linsen 
bezeichnen. 

6. Der Abstand zwischen den Linsen darf nicbt beliebig 
gross sein. Derselbe kann iin Falle I und II hftchst 0.11 (Vq) 
betragen, iro Falle III håchstens 0.09 und im Falle IV hdcbstens 
0.17 in der Gesamratbrennweite als Einheit ausgedruckt. 

Machen wir keine Annahme in Bezug auf die Werthe von 
A und B , so erhålt raan aus der Formel (6) als grossten Werth 
von <, wenn /ik = O ist, 



\A + BJ 



mithin als Gremfall: 



(22) 



2A 



Also 



I. 



A 


+ B 




A 
~ A 


+ B 
— B~ 


—y- 


B = 


--2A-. 


t = i, 



9 = h 

æ = — 3 = —y, 

II. ^ = 2i?-.< = J, 

a: = 3 = — y • 

Bei diejenigen Objektiven, bei denen die Vereinigungsweiten 
fur zwei Farben zusaromenfallen, bekommt raan fiir den Grenz- 
fall nach (21): 



Also: 



(23) 



Vi 



X = 



YB 



\A- VB 



=E = —y 
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nnd hierans: 

III. 5 = 2^-./=| — V2 = 0.086. 
9 = Vl = 0,707 , 

j: = —2(1 + Vi) = —3.414 = — y. 

IV. ^ = 2JB-.« = 3 — 21/2=0.172. 
g =V2 = 1.414, 

« = V2 + 1 = 2.414 = — y. 

Die Formen I und III mit Crown voraus haben vor den an- 
deren den Vorzug zu kleinen Fernrohrlången zu flihren. Åach weno 
der Abstand zwisclien der Linsen sehr klein, oder verscbwindend, 
ist, haben diejenigen Objektivforroen, bei denen die Crownglas- 
linse vorausgeht, wesentliche Vortheile vor den Objektiven mit 
Flint voraus, wie man aus den in § 5 erhaltenen Resaltaten 
unter Hinzuziehung der Dicken der Linsen leicht findet. 
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Ofvertigt af Koigl. VeteDskapA-ÅkademieDg ForhandliBgar 1899. N:o 7. 

Stockholm. 



Meddelanden från Lnnds AstronomlBka Observatorium. N:o 8. 

Introduction of the argument Xm in the problem of 
pertubations. 

By C, A. Schultz-Steinheil. 

(Commnnicated 1899 September 13 by C. V. L. Charlier.) 

As far back as 1874 Gtldén devised a metbod of treating the 
perturbative problem by means of which it is possible to develop 
the perturbations after two arguments, one of which is constant 
during half the time of the planet's revolution. Several astrono- 
mers viz. Backlund, Bohlin, Callandrbau and others have 
afterwards successfully used this method in their calculations of 
comets as well as planets, but only for evaluating relative 
perturbations. Charlibr, for the first time, has adopted the 
method on absolute perturbations of a small planet, Thetis; he 
made his calculations after formulas given by Hansen, and intro- 
duced the argument after all integrations. There are, however, 
several advantages one gains by introducing the argument be- 
fore the integration. One of these is that on integrating we 
then only have integers as divisors and consequently no small 
divisors appear, and therefore this integration is easely per- 
formed. Afterwards we have to determine the constants which 
are functions of the introduced argument, and therefore con- 
stant only during half a revolution. Here the small divisors 
that did not occur during the integration appear on taking sums 
of trigonometricai series. We may, however, arrange the formulas 
80 that no terms are enlarged by small divisors and then again 
diminished by small factors, as is the case in Hansenes theory 
of the small planets. 
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Thu8 by the above mentioned method we do not effect the 
dtsappearance of the small divisors; but this is not our aim in 
as much more as it is proved that these must for the most part 
occur in any form. Our chief gain consists in avoiding by this 
means a very laborious tabulation. 

In »Grunddragen af en metod fbr ber&kningen af absoluta 
st5ringar, med hufvudsakligaste afseende på de små planetemas 
banort Gtldén has given formnlas for determining the absolute 
perturbations of a small planet; he has, however, not developed 
the ^ormulas in detail, or made them fit for numerical calcula- 
tions, and, so far as I am aware, they have never been practically 
employed. Gylden, contrary to Ghaklibr, introduces the argument 

Xm already in the developation of - , and he therefore must 

calculate this quantity as well as all following quantities sepa- 
rately for an odd and an even m, which makes the necessary 
labour very great in comparison with Hanssn's. In other 
points too he deviates from Hansbn in such a way that the 
calculations seem to become more difficult than necessary. 1 have 
therefore thought it better to follow the method given by Hansen 
in his »Auseinandersetzung etc.» for determining the quantities 

a -j-y ^^"^ *"^ ^^ ^ ^^^ ^^^^ develope them with arguments 

ie — i' V and afterwards change this argument to an argument 
te — i'Xm . It is my intention in a future paper to evalnate the 
absolute perturbations of a small planet by this method, and I 
will here give the formulas necessary for this calculation. 

In Hansen*s »Auseinandersetzung etc.» we find the formules 
necessary for determining the coefficients in the following ex- 
pressions: 

a4'= 22fiii i'a) cos (ie—i'V) — SS^i i'e) sin (te — »" V) 



ar^= J Jc(t »'c) cos (le — »T) + JJ<t i's) sin (te — t' V) 
a? 15 = 2^d{% i c) cos (te — *' K) + J J(/(t t'») sin (»c — t" F) 

Ø/é 



(I) 
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where 

but we have 

dS 3 r2 + ^* 



F" = jue + c' — ^c 



(II) 



de 



dY 

de '' 



cos 



rcosc + 



2C0826ja-^ 



COS" 



cos 



f r . é? . ^ 1 dfi 

— sin e — T^sm zeiar -^ 
(pl 2 j ar 



^ 2 r. « . ^"1 di2 

+ — 5— Sin c. — -, sin 2s\ar-^ 

de cos^(pl^ ' 2 J de 

= — K + 2 cos* fip cos £ — e cos 2fi ar -5- 

cos'^L J w* 

^ = [sine-|8in2e] 



9i2 



dZ 



-^ = — TT + (1 + «-) COS É — ^ cos 2e a' 

a« cos y L 2 ' 2 J 



dZ 



(III) 



and if we write 



dx. 



^ = ^2U^\i i' c) cos (ic — i' V) + ^^J(i)(t i' s) sin (te — t" V) 



dY 



(IV) 



^ = 22b^%i i'c) cos (w — i' V) + ^26(2>(t i'«) sin (te — i V) 

d^ 

y- = S2¥^\i i'c) cos (ie — i' V) + J2fc(«>(t t'«) sin (16 — i' V) 

'J^- = i26W(i t'c) cos (te — i' V) + J2i(*>(t »'«) sin (te — i' V) 
^ = ^:?6(»>(t fcj) cos (te — t" F) + ^26C'^)(t t'«) sin (i e — t" V) 



A comparation of (III) and (IV) immediately gives the rela- 
tions between the t-coefficients and the /?-, c- and (i-coefficients. 
In these expressions we now have to introduce the argument X„^ 
which is easily made with the aid of the expression (78) in 

d/vers, af K. Vet.-Akad. Fdrk. 1899. Arg. 56, N:o 7. 2 
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Charlier*5 »Uutersuchungen iiber die allgemeinen Jupiter-St5- 
rungen des Planeten Thetis>, and there results equations of the 
form: 

^ = i^a(«(i i' c) cos (te — é'X,„) + ^:?a<i)(t is) sin (t€ — i'X^ 

dY 

de 
dW 



= IIa(^t i' c) cos (te — i'X^) + JJa(»>(t i's) sin (te ~ HX^) 



^ = 21a^^\i i' c) cos (te — t'X^) + J^<«>(t t'«) sin (te — i'X«) 



dp 



= ^2a<*>(t t'c) cos (te — t'X„,) + -2Ja<*)(t t'«) sin (te — i'X„,) 



(V) 



de 

^ = J2aW(t t'c) cos (te — t'X^) + ^Ja<«)(t t"«) sin (te — t'X«) 

Here is to be remarked that the a(i i'J) are different for odd and 
even m, and we will write them by ai(tt'J) and OjCtt*^) resp. 
The differential eqaation for determining nåz is: 

dnåz ^., \ Tr( 3^ /< o ^ A 1 

—r- =-^2(1 — «co8€)+ y^ — -^ + (1 + <?^; cos e — 5 cos 2e > + 

+ Vcos(p|sine — ^sin 2e> .... (VI) 

which equation we write in the following form: 

^= JJa<o)(e i'c) cos (ie - i'X^) f J2a<«)(t Ud) sin (te - %'X^), (VII) 

If we integrate (V) and (VII) only regarding the periodic terms 
we get the following system: 

nåz = 22A^^\i i c) cos (te — iX^) + 22Å^^\i i' s) sin (te — t'A«) 
E = 2^A^^\i i' c) cos (te — i'X^) + ^-^^^^(t i' s) sin (te — %'X^) 

Y = J2J<2)(i- 2'c) cos (te — i'Xm) + J3^<2)(j t'^) 8i„ (^ _ t-x^) 

^ = 22A<^Hi %'<-) cos (te ~ i'X^) + J^^<3)(^- j",) ^\^ (,-^ _ ,v^^) 
j9 = JJ^<*>(t tV;) cos (te — t'X„,) + 22^<^>(t i'«) sin (te — t'X«) 
^ = 22A^^>(t t'6') cos (te — iX„,) + JJÆ*X* «'«) sin (te — t^-Y^) 
At last we have the following equation for the determination of 

V and - - . : 
cos i 



(VIII) 
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2y = — I -— H^cos€ — ^|— ^-g^sinc 

: = <7 COS cp Sin fi — p (cos e — e) 

cos t ^ ^ ^ ^ ^ 



(IX) 



where we thus need no further intejjrations. 

After this short exposition of the method for finding the 
periodic terms, we pass to the essential part, the determination 
of the coDstants of integration. 

One whichever of the differential quotients -f^, — r-. — r-» 

^ de de de 

-i^ or -5^, which we will design with -v-^, is of the form 
de de ^ de 

JF 

^ = r,n + 22a^{i i'c) cos {te - tXm)'^SSa^(i i's) sin (ie - eX„,) (1) 

— in the following we always suppose m to be odd — 
where 

r« = 2a,(0 t'c) cos i'Xyn — ^a,(0 i's) sin t'X« ; (2) 

this is valid for 

mit — -^ ^ € ^ w^ ■*■ 1> ' W 

instead of the variable € we will here introduce a new variable 
A with the following relation existing between e and A: 

£ = m/r — -^ + A;0<>l<7r. (4) 

The reason of this process will be evident after the integrations 
have been perfornied. The equation (1) now becomes 

"^-^ = r^ + -^2a,(i i' c) cosTt ( ,/,7r - I) + i\ ~ i' X J + 

+ JJa,(ee'i*)sin i\m7t — I ■\- ik — iX^ . • . . (5) 
and thus 

/^m = r,„ • -^ + S;« + ^^Ayi^i i'c) cos 2 |;/2 7r - ^| + U — i' X^ U 

+ 2X4,(ei',s)sinh'|m7r — ^j + tA — t'X^ . (6) 
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in like manner 

Fm -i = Fm — 1'^+ Sfn — l + 

+ JJ^-42(tt"c)co8 Hm — - 1 7t — ^ I + il — t'X«_i + 

+ 2:2A2{i i's) sin i lm — 1 tt — ^ j + lA — i'X^^i . . . (7) 

Both these expressions (6) and (7) are alike if we put 
A = O, in the first and il = tt in the second, whence we get: 

Sm + SSAi{i i c) cos i I mrc — ^ I — t'Xm + 

+ 22A^{i i'a) sin 1 1 m/r — ^ I — i'X„, = 
= + 2SA^{i i'c) cos i Irnjt — ^) - »"^m-i + 

+ J2242(tt'«)sinU'|m7r--^|- t'X«_i + TtPm-i + 5„_i (8) 
and thus 

Stn — Sm — l 7trm—l=Cm — Cfn—i (9) 

if 

Cm -Cm-i = 22A^{i i'c) cos Tt jf,m — J| - i'Xm -i] + 
+ 2SA^{ii'8) sin \i imTv — ^\ — »'-^m-i 1 — 
— 22Ai(i i'c) cos ilmn — ^ i — i'X^ — 
-^ S2A,(i i's) sin ^i jmTT - 1) - i'X^j . . . (10) 

Further we have 

dnåz ^,, . ^J" Se „ .,. ^ ^ 1 

— j — = j=(l — « cos €) + yj — 3- + (1 + ^'')cos e — ^ cos 2c + 

+ 'F cos (jp sine — ^ cos ^ sin 2« (11) 

or if we here introduce the variable X 
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^=£[l-.cos(m^-|+x)] + 

+ y\-j + (1 + e^)cos(m7r- J + a|- 

— ^cos(2m — l 7t-^2l)\+w\ cos 9 sin I m^r — ^ +Å| — 

— |cos(psin(2 m — l7ir + 2 A)l (12) 



or 

= J5 [1 — « cos mTT sin AJ + 



+ Y] — -^ + (1 + e^) cos m/r sin A -f ^ cos 2X + 

+ 'F — cos (p cos THTt cos i + 5^ cos 9) sin 2A (13) 



or by putting the valnes of S", Y and W found from (6) in (13) 
we get 

dndz 
"dl 



= \r^^^'Ji + S^^][l — e cos niTt sin X\ + 

+ Tr^^^il + S^'^ir-^ +(1 + ^2) cos m/r 8inX+ |cos2a1 + 

+ ^m^ + ^^m — ^^* V ^^^ ^^ cos A + A COS q> sin 2X + 

+ periodic terms containing X (14) 

and by integration 

— e cos mnl^^ [sin A — X cos A] + 

+ (1 + O cos WTT 7^^^ [sin A — A cos A] + 

4-7:r^^[cos2A + 2Asin2>l]— cos<jpcosm7rjr^^cosA+AsinA] + 

+ I cos (jp r^^^[sin 2 Å — 2 A cos 2 A] + 

Tbis formnla is contioQed on thn following page. 

Digitized byVjOOQlC 



676 SCHULTZ-STBINHBIL, THB ARGUBIBNT A«. 

+ e cos mn S^^ cos X — (1 + é^) cos mrc S^^^ cos X + 

+ T Sj^^ sin 2 A — cos qp cos mrc »S^^sinil — jcos^? S^^ co8 2i + 

+ I2Åf {% i' c) cos \i\mn — f ) + t>l — «'-!fml + 

+ ^^^f^(ii'«)siDri(mn:--j) + a — t'xJ. . . ; . .(15) 

Here K^ is the constant of integration, which is however func- 
tion of m and only constant as to A. By reducing (15) we hav« 

+ A COS A cos mTT \er^^ — (1 + tf^) r^^>] + 
+ 2 A cos 2 Aj — I cos y 7^JJM + 
+ A sin Å, [ — cos q> cos m^r T^H 4- 

+ cos ;i cos mn [— cos <y/^" + eS^^ — (1 + <*) 5;^**] + 

+ cos2i[+|C-lcos<pS^'] + 

+ sin ;i cos u,n. [— eF;^" + (1 + «') F;^* — cos y S;^''] + 

+ sin2A[+|cosyC + i«!:'] + 

+ 2^^f (»t'c) cosrijm« — J) + i'/l— t'A'J + 

+ ^^<'"(tt's)siiirt/»n7r-|j + a — t'xj (16) 

From (16) we get for determination of Km 

-7r[ecosi;r=l^r*^*_j -(1 + e»)cos(»n-l)n:r|f'_ ,] + 

+ 2^[-lcos9,C-,]- 
This formaU is continaed on the following page. 
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— r — cos fip cos m/r 2^*^ + e cos mn ^^^ — 

— (1 + «»)cosm7rS<j] — 

— r — cos qp cos m — \n r*" , 4 e cos m — 1 ^ S^'' , — 

— (1 + e«) cos ar^^Tt • 5^»>_ j] — 

+ C-C-.-* (17) 

where 

C - C-, = + ^^^S" (»■ «■'<') <=°«[^'«'^ - ?) - »'-Y-i] + 

+ i2'^';'(.-i'») sin Umu - f ) — «'A*„-i 1 - 

- J5<> (i .'c) cos [t-jrnrr - j) - '"^m] - 
-2J^<*'(.-t'»)siDrt(m7r-||-i'xJ. . .(18) 

Taking regard to (9), (17) may be written as follows: 

_£rrW — r<'' 1 + 

+ |[C-C-.]co8,p + 

+ [C-C-,] (19) 
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By summation of (19) from m = 1 to m =m we get 

^«-^o=[C-C]-4C-C]-|4C-C]+ 
+ |cos„[C-C]-|[C-C]- 

-i;co8,n.{.[C-(7l."_J-(l+«')[C-C-J- 

-C08<p[C-C-J} 



3^ 
Here we have taken into consideration the relation 



+ -2;«l"-Y-2s^* •■ -m 



C=|c • • • • (21) 

a relation that we get, if we reineniber that 

where the right member does not contain any constant indepen- 
dent of m. 

If we regard (16) we find that 

nrfz = K„, H- X^C H- etc; 
if we had not introduced X instead of c we had got 
nåz = K'n, ■¥ e'^C + etc; 

that is, in nåz terms containing e^ and growing indefinitely with 
the quadrat of the time woald have ocarred, bat in this case 
K'm would have contained terms maltiplied by m', which would 
have eqaalled the secalar terms in 6^6"; it was for avoiding 
the occurrence of those terms that / was introduced. As i 
always lies between O and tt, X'^C does not grow indefinitely 
with the time and in this case K^ does not contain terms mul- 
tiplied by m^. 
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Before proceeding further in the development of the ex- 
pression for the constant K^y we will give proper forms to the 
constants of which K^n is a function, viz. C^ and S^^ and for 
which reason we will prove certain necessary relations. At first 

we will take the sum 2 ^ ^^^ wz, where we suppose that A has 

n = i 

two different valnes, — one for an odd factor n to x, which we 
will design with Ay^ and the other for an even n, viz. A^. Thus 
ir* m is odd we get 

0) 
2 -4 cos n>c= 24j[cos mx + cos (m — 2)x + . . . + cos 3x + cos x] + 

a = l 

H- A^co% (m — l)x+ cos(m— 3)x+ . . + cos4x+ cos2x] 

. m + 1 m + l . m — 1 m + 1 

sin -^- X COS -o- X sin — s— "^ cos — ^— x 

=^1 ^— ^ — + ^2 --. '-^— (22) 

* sin X • '^ sin X ^ "^ 



2 ( — 1)** -^^ cos wx = 



»«=i 

. m + 1 m + 1 .»« — 1 m + l 

Sin — s— *^ COS o *^ Sin —j, - x cos ^ x 

= _ ^, 2_^ ?_ + A^ ^—. «— (23) 

' sm X ' sm X 

_ .m + l.w + 1 .m — 1 .m + 1 

"• sin-H- *^8in-^- X Sin —s— X Sin -s- '^ 

y^8in/ix=^, ^— . — -fÆ ^ — (24) 

;fjj ' sin X -* sm x ^ ^ 



2 ( — 1)" A sin wx = 



n-l 

• m + l .TO»1 .m — 1 .»n-l-1 

sm —-5— x«in — ^— X sin —5— x sin —5— x 

= -^, ^—. + ^2 ^—. ? (25) 

' sin X ** sm X ^ "^ 

If m even 

„ . m m . m m+2 

* Sin ^ X cos ^ X sin -^^ x cos -^- x 

2-4co8nx= 4- A, —. — + A^ ^—, ^ — (26) 

;j7j ' sm X - sm x ^ ^ 

„ »mm . ffi m+2 

^ sm o^ X cos o" X Sin ^ x cos — ^c- x 

2 (- 1)"^ cos nx = — ^1 —, — + A. —. (27) 

fr, ^ ' sin X ^ sm X ^ "^ 
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^ Sin ^ X sin ^ X sin ^ x sin ^ x 

y^sinnx= + ^ — ^. — + 4, ^—, (28) 

tr^i sm X ^ sin X ^ 

~ sin o^ X sm ^ X sin ^^ x sin — 5— 5t 

y(-l)Msinnx = -4 ?-^ ^+^2 ^-^ ^—. (29) 

^j ^ * sin X ^ sin X 

If in the expression (10) for Cm — (7^-1 we put for shortness 
Ai^t) for -^(it'j) and if we introduce the foUowing significations: 

i'^rt = X and t'(/ic — c') = e (30) 

for an arbitrary i and t' niay be written 

<:^m-c^-i=(- !)'»'{+ A(c)cos(— 1| + ^-,7r=ri.^| + 

4- A2{s) sin j — i ^ +6 — m — Ix j — 

— ^j(c)cosj — t-x + B — mxl — 

— ^,(«) sin —t^ + ^ — mxH. . . .(31) 
and thiis for an odd and even i resp. 



<7^-C„«i=-(-l)-(-l)^ {+A,{c)sin{e-m — U) — 



— A^ia) cos {e — m — Ix) — 

— A^{c) sin (e — mx) + 

+ Ay{s) cos {s — mx)} . . . (32) 



€m-Cm^i = (-iy{+A2{c)cosie^m — i'/) + 



H- A^is) sin (« — m — Ix) — 

— ^i(c*) cos {e — mx) — 

— A^(8) s\n {e — my,)} (33) 

The equations (32) and (33) may be written resp. 

<+i 
Cm — Cm^i^ — (— 1)'»(~-1)« {(Dicosmx— V, sinmx} . (34) 

i 
C« — C«_i = (— 1)^(^, cos mx + (P, sin mx} (35) 



Digitized by VjOOQIC 



(^FVERSIGT AF K. VBTBN8K.-AKAD. FORHANDLINQAR 1899, N:0 7. 681 

where 

4>,=-42(c)8in(d+z) — -45(«)co8(«+x) — -4,(c)siD6+24,(«)C08« 1 

yj=^j(c)cos(6n-x) + A2{8)sm(e-¥y)— A^(c)cose-'Ai(8)sine |^ ^ 

If all indices in the right meraber of (D or V change, this 
is expressed by resp. (Dj and V^. 

By suramation of the right raerabers of (34) and (35) with 
respect to i we get resp. 

C« — C« _ 1 = — (— !)"» [a>,(w) cos mz — *;(m) sin mx] . . (37) 

and 

Cm — Cm -1 = Vi(^) cos mx + a),(^) sin mx . . . (38) 

where for odd i 

+ 00 1^ 

2(— 1)' (p(i)=-a)(+i)+a)(+3)-a)(+5)+ ... 

+ a>(-l)-<P(-3) + <P(-5)-...= a)(u) (39) 
and for even i 

+ 00 ^ 

2(— l)^a>(0 = — <K+2)+<P(H-4)— a)(+6)+ ... 

-a<-2)+<P(-4)-a)(~6)H....= a<(7) (40) 

and analogous for V and ^ and thus 

<^iC) = -^2^ ^) sin (« + x) — A^ig s) cos (d + x) - 

— A^(g c) sin e + A^{g s) cos e 
"Pii^) = ^2^ ^) cos (6 + x) + ^,(^ /^) sin (6 + x) - 

— -4i(^c) cos<j — -^iC«) sii>d . 



f(41) 



By sumni^tion of (37) and (38) from m = l to m = m with 
regard taken to the formulas (22)— (29) we have resp. for odd i 



2(^'m-Cm-i)= + OM 



sin 



+ 1 



X cos - 



+ 1 



^ø,{u)- 



sm X 

m — 1 ) 

Sin —17— X cos 



2 ' 



sin X 
Thii fonnala is coQtinned on the foHowing page. 
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. m + 1 . m +, 1 

Sin -—r— X Sin Q X 

^iW — ^— — ^ — 

*^ ' sm X 

. m — 1 . m + 1 

Bin z Sin — TT— >c 



+ V^,(u) ^— ; ^ (42) 

^^ ' sin X ^ ' 

and for even i 

^ . TO + 1 m + 1 

^ Sin —s— X cos — ,^ - X 
2(C„-(7»_,)= «F,(^) ,i„.^ + 



m-1 

. TO 1 TO + 1 

sin ,^)~ X cos — Q— X 
^ ^^ sin X 



. TO + 1 . TO + 1 

sin —^— X sin — ^- X 

+ <^i(<7) —• + 

^^^^ sin X 

. TO 1 . TO -I- 1 

sin — ^— X sin — ;>— X 



and if we add (42) and (43) 



. TO + 1 TO + 1 

sm — ;r— X cos —5— : 



sinx 

. TO 1 TO 4- 1 

Sin —5— X cos —o— X 

. TO + 1 . TO + 1 

Sin —rr- X Sin ^ '^ 



+ [a>.(^)- 'f'.OO] '- .„.^ + 



2~ '^^'"— 2" 
sin X 

— 1 . TO + 1 



sin —75— X sin 
sin X 
and quite analogous 



+ [a>2(^) + y.(»)]— - ' ,i„7 ' .... (44) 



2(-l)'»[Cm-C-l] 



. m + 1 TO + 1 

Sin —s— X cos —9— 



sin X 

. TO 1 TO + 1 

sin X cos o X 

-[<!),(«)- 'F,(<,)] 3;„, 

This formula is coQtinaed on the foUowing page. 
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. m + 1 . m 4- 1 

Sin — ^— X Sin — Q— X 
-[a>.(^) - "^.(u)] sinx -^ 

. m — 1 . m + 1 

sm X sin — ^— X 

+ [<»2(^)+ »^^C«)] ^ i„.^ • • -(45) 

These expressions (44) and (45) are aftcrwards eiuployed on 
redacing the equation for K^- 

m 

Our next step is to deterraine 2 ^m. We may write (2) 

for an arbitrary i' as follows: 

r„ = 0,(0 t" c) cos {e — mx) + J?a,(0 i' s) sin {d — mx) . . . (46) 

or 

Fm = A^ cos mx + -B, sin mx (47) 

where 

A^ = a,(0 i' c) cos <9 + a^{0 i' s) sin /9 1 
5, = a,(0 «' c) sin 6 — a,(0 i' «) cos <9 | * 

and thos 

m m 

2 ^m = 2 C^l ^^^ ^'''' ■*■ ^\ ®*" ''**'^] ~ 

. wi + 1 m + l . m — 1 m + l 

sm —5— X COS —2- X Sin ^ x cos -g- x 

= ^1 ; + Ao ; 

' sm X ^ sin X 

. TO + 1 . m-1-1 . m — 1 . m + l 

Sin -^- X sm — ^— X sm —o— ^^ sin -q- x 

+ B, —, — + B^ ^ ?— . . (49) 

* sm X ^ sm X 



(48) 



which is the expression sought for ^/"m- 

m-l 

m 

We have now at length to determine 2 'Sm- From the ex- 
pression (9) we get by summation 

m m 

S„-So = 7r2r„_, +2(C-C„_,) . . .(50) 

m = l mel 

and thos 

m mm mm 

m»l m«l»*=sl m — lm=»l 
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as 



mm 1 m 

m«=l m«l J m = l 



m m 

j^ ^ m — l ^^ j^ -»m *m "»" *o 

»n — 1 m = 1 

If we consider (44) aud (49) we get 

m m 

^j^Tm + j^ {Cm — (7m — i) = 



m-l 



= i?i» 



.m + 1 m + l ». m— 1 i»4-l 

Sin o ■ X COS — o— X Sin — « — x cos —5 — x 



81U X 



sin X 



. m -f 1 . m + l 

Sin — ^ - X sin —s— X 

4- i;<^> — ^ 



m — 1 . w + 1 

o— /w Sin —o— X sm —rr— X 

2 ^2) ^2 2 

sin X ^ sin x 



(53) 



(54) 



(55) 



where 

i);"=^^, + ©,(«)+ «F,(<r) 

i><«=n:^, -©,(«)+ «F,(^) 
^»=.rZ?, + <D,(y)-«F,(u) 
4«= ^5, + a),(^) +>?,(«). 
We may write (54) as follows: 

m m 

114 = 1 m <B 1 

= + TT-- — sin (m + 1) X + s—; — fsin mx — sin x I + 
2 sin X ^ ' zsinx"- -' 

From (56) we get by sum mation with respect to m 

m ( m m | 

m = l I m = l m»l J 

^ «, .!!L+i + F,.^ + i iF,^"^ + G,'^^] . (57) 
'2 ^2 ^ I siu X * sin X j ^ ' 

mal 
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whcre 



/'«)=. 



G'" = -i 

1 2 



2 2~ 

>(i 



iJl^cosy. Di« X">8inx 



^^ + 



.(58) 



^<» + JEj'>cosx-i?«>sinx 

ri 1 2 3 

' 2 8in X 

Thos by (22) and (24) we have 

»-1 I m-1 m-1 J ^ ^ 



. ■» + 1 m + 1 

81D —5— X COS —5— ^ 

+ /^) ?_^^ 

' Sin* X 

. m + 1 . m + 1 

8in —s— z sin o z 

+ (?") L_^ ?_ 

1 ftin*: 



. m — 1 I 

o— rw Sin o X cos - 



+ 1. 



+ G 



sin^x 

. m — 1 . m + 1 

sm o X Sin —o— X 

;(•:) 2 2 

1 



(59) 



sin* X ' sin* x 

By introducing thc expressions (49) and (59) in (52) we get 

W -f 1 -rm wi — 1 



2S„ = m(5, + /;) + ^, •— ^ + ^j-^V^ + 



Bl-1 



. m+1 m+1 

sin -n- X cos -5— X 

+ (/^'>- ^i sin x) ^—^r, ^— + 

^ ^ * ^ sin-^x 

. W 1 TO + l 

sin Q X cos — ^- X 
+ (i^/^- ^2 sin x) .._. ^ + 



sin* X 



1 + 1 



1 + 1 



+ (G^/^— 5,sinx) 



+ ((?;'^— Æjsinx)- 



sin -g— X sm — n- x 
sin* X 

. m — 1 . m + 1 

sm X Sin — y— X 



sin- X 



(60) 



which is the expression sought for 2'^"»- 

m = l 

By (44), (45), (49) and (60) now the equation (20) for K^ 
will become 
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K„^ = Kq + Li' VI + C/q + ^1 + ^1 ^^^ ^'^ "•" ^^1 ^^° ^'^ ' (^^) 

in which expression the coefficients do not contain m and are 
to be calculated once for all and for each value of t' separately, 
as they are functions of that qnantity. 

2 sin X VI •'* / 
U, = - cos g>Af -. I ^f -«,-/:•' -/^» + 

2 sin* X Vi ^Ji I 28in-^xV> ^ ■' « / 
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where 

y^.i lO.i /^ ^\i.i [Se 7t 1 + e^l 2.1 ^ 8 1 

Mi. i . , 0.3 /<^ . ^\ 1.2 [SeTt 1 + «^|2.2.^ 3.2 

J, -+h% -(2 + 2K -[22 "-2-f« +8C0s«p.qp,' 

/O. S .1 0.8./^ ^\l.3 rS^TT 1+^n 2.« . ^ 3.8 

«,--2(2+l)4 + 22(2 +1)'« 



|(2) 



4(2) 



3(2) 



.v,=-f(f-M)4'>+'^^;(j + i)^«> 



2 2\2 



(rø) 






2*^' J+ 2 L ' 2"'*i J 



(64) 



«jP»-'= + a)«(«)+<>(^) 

«ipr'=-<(«)+'n"'(^) 

^-■'= + a)«(^)+v^;>(„). 



(65) 



For r/l even we have 
if« = A'ø + X, • m + Z/j — £/, cos mz + W^ sin »nz .... (6()) 

dfrersiøt af K. Vtt.'AkmJ. Fdrh. t899. Årrj. 5fi. K:n 7. 3 
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where 

From (50), taking (56) into consideration, we have at last 
for odd m 

" ® 2 SID X ^ sin X ^ sm x ^ ' 

We mav write (44) for odd m: 

O)" • ^ sin X — g?" * ^ cos X — g)"' * 

+ ~^^ ^ ^^ — cos mx + 

2 sin X 

f/)**'^cosx + Cpr^ + a)!**^sin x 

+ — — r-. sin iwx 

2 sin X 

and for even m: 

^(«) ,>(n) _ -yr'«'" •''- 4-y;-^-KjP^^C0S X 

tf)" • * sin X — ep" • ' — fip" • * cos X 

+ — ^ zr-^ cos mx -f 

2 sin X 

qp"'^ 4- qpll'^cosx 4- (jpj**8in x 

+ 2r— ; sin IWX . 

2 sin X 

From (61) and (62) it is evident that Z7, V and IV are 
enlarged by small divisors and afterwards these coefficients again 
are partly diminished by the factor sin mx and, besides, several 
great terms disappear in the sum. It is however possible to 
avoid this inconvenience. Km may also be written in the form 
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+ r ■ «r + /:' ■ «r + /r • «r + r • «r + 

where the/-coefficients are independent of m and the small divisors 
and thus calculated once for all and the factors a growing with m. 
The expressions Sm and C« may also be written in the 
same form, with the same factors a viz. 

c = Co + A«>«f + h^f' + h'X' + Af af 

where the g- and A-coefficients are independent of m and the 
small divisors. 

It now remains to determine the real constants of inte- 
gration viz. K^, Sf, S^^\ S^^\ J^^\ S[^\ which is accomplished 
by the condition that the perturbations shall be zero at 
the epoch. The determination of nåz thus beeing concladed, 

the developments of 2v and . are now easily performed. We 

cos t 

had (IX) 

2,;=-5^-yhcos€-|}--V'-|'?sin6 

where we at first have to introduce the variable I by which 

2v = — 3 X — i Y {cos rriTc sin A — ^} + i ^Fcos (p cos thtv cos I . 

If in this eqaation we substitate the values of Sy Y and ^ 
foand from (6) there results: 

+ i \r^^^^ + S^^^ cos niTv cos qp cos A + periodic terms. 

The equation of -— . was (IX) 

— ; = n cos wsin e — »(cos e — e) , 
cost ^ ^ '^^ 
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After introduction of X and the expressions for p and 7 
found from (6) we find: 



— . = — [r^'^A + S^'] [cos rriTt sin l-e]-- 

— r^^f ^ + "S^^l cos (p cos ffiTC cos A + pe ri od i c terras. 



cose 



Here we must bear in mind that no quantity calculated is 

afterwards enlarged by small divisors, but many are diminished 

by the divisor i. Moreover no quantities are forined by the 

difference of two large quantities, and thus we get thera raore 

accurately than otherwise would be possible and we need not 

begin the calculation with so many decimals. In many cases it will 

be sufficient to consider the greatest terms, and thus in A'«, 5^ 

and Cm only those in which small divisors occur, and in the peri- 

odic terms for those which are of the highest degrees with respeci 

to ^; under such circumstances the determination of ndz, 2v and 

ti 

. for a certain epoch will be easily made. If they have to be 

cosi '' ^ 

determined with great accuracy we may bring the periodic terras 

to the form 

A{i) cos il 4- B(i) sin il 

where A{i) and B(i) must be determined for each half revolution 
and it would not be so easily performed to determine n<Jc, 2v and 

— -. for a sinele value of L but if we had to determine these 

cos i ^ 

quantities for many successive values of X within the same half 
revolution (the same value of m) — the quantities A(t) and B(i) 
once calculated — this would not take long to make, and an 
ephemerid would thus by this method be easily performed. I am 
now calculating the planet (263) Dresda after this meted and 
hope soon to arrive at a result. The formulas here given are 
not always developed to a degree convenient for numerical cal- 
culation, but I have considered it better to make those develop- 
ments in connexion with the application of the formulas on a 
numerical example. 
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OfTcrsigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Forhandlingar 1899. N:o 7. 

Stockholm. 



Generalisering af de BERTRAND'ska konvergens- 
kriterierna. 

Af Henrik Petrini. 

[Meddcladt den 13 September 1899 genom M. Falk.] 

§ 1. For att undersoka seriers konverj^ens plågar man jåm- 
tora dem med de s. k. BERTRAND'ska serierna lu^ , dår 

... _J _1_ 1_ 1 

^ ^ ^« ni+ « ' ?</n)i+ « ' nln{Unf^ « ' * " nlnl^n \ , . {Ipny^^ ' ' ' 

a och p konstanta; In = log nat w. 

Men det fins serier, som ej kunna inrangeras mellan ett par 
sadana, m. a. o. serier, som konvergera eller divergera lång- 
sainmare an alla dessa. 

Detta år fallet med serien 2a „ , dår 

dår p och a variera med n, så att lim p = oo eller lim a = 0. 

Vi skola i det foljande studera det f'ali, då a år konstant, men 
lim p = oo . 

n=»co 

Angående -m„ antages, att w„ > O och att w„+i > Un for 
alla 71 > ett visst tal hq . Vi komma dårfor att angående p 
antaga, att det ej år storre ån att 

(3) • lj,n>l. 

§ 2. Vi skola forst undersoka det fall, då p år sådant, att 

(4) e>lpn>l. 
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Af (4) fSljer, att p maste vara konstant, så lange 
(5) Wp+i + 1 < n < Wp , 

dår fip år ett tal sådant att 

(^\ I '/>^ < ^ 

^ ^ I /p^iK + 1) > 1 . 

Sått 

\ lp+i{np + 1) = 1 + ep+i , tp+i > O . 

Med anvåndning af den GAUCHY'ska integralen får då rest- 
termen 

foljande utseende 

(8) ^" = «,|.U(«.-, + i)}--p;^J 

•.• enl. (7) 

Hår kunna e och å g5ras huru små som helst, blott n tages 
tillråckligt stort, enligt foljande 

Hjålpsata: Om a år en godtyckligt vald liten kvantitet, sa 
kan man alltid tinna ett helt tal n' sådant att for alla hela tal 
n > n' 

(10) lr(n + 1)- IrtKa, 

dår r år sådant, att 

Irfl > 1 . 

''' 1 

l(n + 1) =ln +i... 
Un + 1) = ^2^ + r • • • 

h(^ + 1) = ^3^ + -n— • • • 
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lr{n + 1) = Kn + -^-. j . . . 

\'lr{n + 1) — IrU = -7-, j ... <a 

om n år tiilråckligt stort. 
Af (10) féljer 

Iriflr + 1) = Irnr + ^r lilB Cr = O , Cr > O 

-.- enl. (7) =«^~^'- + ?r <J^>0 

••• /r+i(n^ + 1) = ^r+iWr + Cr enl. (10) och sål. 

= 1-J, +?V limC. = 0, r.>0, 

= 1 + er+i enl. (7) , er+i > O . 

(11) -.-CV^rfr +€.+1. 

Men r kan tagas så stort att f5r ett godtyckligt valdt o 

(12) Cr<0. 

Då nu dr och €r+i båda åro positiva, så maste enl. (11) och (12) 

( år<o 

I ekv. (9) fir hvarje term således > O och går mot grånsvårdet 

—Il L'.' Rn = 00 och serien (2) år i detta fall divergent, 

§ 3. Antag, att p i ekv. (2) år sådant, att man kan finna 
ett åndligt tal g , fbr hvilket olikheten 

(14) g>l^n>l 

g&ller f5r alla n> ett visst tal nø. I detta fall år serien (2) 
divergent. Ty man kan beståmma ett tal 8 så, att 

(15) e>l^>l. 

Enligt (15) år 8 entydigt beståmdt. Enl. (14) och (15) kan 
man sedan finna ett tal ^p<r sådant, att 

^>'i'+?p(w)>l. 
Moltipliceras hvarje term i serien (2) med det åndliga talet 
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1 



ln = 



dar 



lim A„ 4= o och ej = co , 



återfås den serie, som år behandlad i f(5reg. §. Serien (2) år 
således åfven i'detta fall divergent. 

§ 4. Antag, att limp = oo. Tydligen raåste p vara kon- 

stant, så lange n ligger mellan två grauser. Antag att det fins 
en viss fbljd hela positiva tal 

(16) 7lq, llq^l , nq^2 ... IH Inf. 

sådana att p år konstant, så lange 

(17) n^ <n<. w^+i , p = p{q) , 

hvadan p kan betraktas såsom en funktion af q. 
Den CAUCHY'ska integralen blir i detta fall 

(18) R. = l^\[i;(^^^riW~li^^fi 'P = pir), 

dår snuiinationen tages tiied afseende på r. Uttrycket (18) kao 
transforineras till 



/?« = 



1 



1 



(19) 



a {U,(", + l)j« 

Vi skola har nårmare behandla det fall, då 
p(r) = r . 
Ekv. (19) blir då 

11 1 ^. r 1 

(20) i?,. = - . j^(^— i)j-„ + - 2 [{77^7„-rTT)p - 

Nu år 

/;.+l(7l + 1) = Ir + lU + -y-, j— + . . . 

ntnUn , . . L,.n 
dår for korthetens skull n står i st. f. n,.+i , 



{^ 
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1 1 



{lr+i{n + 1)}« {/r+in)«(l + e.+i) 

_J 1__ 1 r 1 \lr^lT>Y 

,(n + 1)}« {U}« {/r+in}«[l + Cr+1 \ IrH i _ 



Men lira Ln =«>•.• lim ^tl^ = O 

•.•-y— =ijr+i liraij^+i = 0. 
£kv. (20) kan alltså skrifvas 

lira dr+i = O . 






Unders5kningen af konvergens eller divergens hos serien (2) år i 
detta fall reducerad till undersokning af serien (21), och denna 
år konvergent elier divergent samtidigt med serien 

(22) ^^=lzér 

dår 

(23) v{r) = lrnr. 

§ 5. Sammanfattning, Om vi hafva en serie tal 

Mj Wj 7I3 . . . n, , n,.+i > Ur 

så vaida att 

lim Ifllr > 1 

så år serien 

dår a år konstant och > O samt p = r for n,. < w ^ rir+i , kon- 
vergent eller divergent, allt efter som serien 
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år konvergent eller divergent. 

Konvergensen af serien (25) undersdkes med tillhjålp af de 
BsRTRAND'ska seriema (1). Man får sålunda en rad nya serier 
af samma form, dår p år variabelt, hvilkas konvergens eller 
divergens kan beståmmas. Betecknas den BsRTRAKD'ska raden 
af serier (eller konvergenskriterier) med 5, , så kanna vi be- 
teckna den ur (25) med tillhjålp af B^ hårledda raden f5r li^ - 
For det fall, att 5, ej råcker att bestÅmma konvergensen i (25) 
får man forsoka med B^ och far då en ny rad. 5, af serier, 
for hvilka konvergensen kan beståmmas genom att anvånda B^ 
på (25). 

På detta sått kan man tydligen fortgå och få en oåndlig 
fbljd af serier B^ B^ B^ , . . och motsvarande konvergenskriterier, 
dår det minst kånsliga konvergenskriteriet i en foljande serie år 
kånsligare ån hvarje kriterium i den f5regående. 

Exempel, Om serien (16) år så beskaffad, att 

(26) (IrfirY = K • rlrl,r • {Irf ^^r ^^ > o, 

dår limA^, lim«;, och Hm ^ åro åndliga, så år serien (24) kon- 

r-ioo r» 00 r«= 00 Pr 

vergent. Ty genom jåmforelse med J?| finner man, att (25) i 
detta fall år konvergent. 
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Ofvertigt af Kongl. Vetenskaps-AkademieDt Forhaodliagar 1899. N:o 7. 
Stockholm. 



Meddelande från Stockholm 8 Hogskola. 

Sur les points singuliers des équations diflférentielles. 
Par S. WiGERT. 

[Communiqué le 13 Septtmbre 1899 par G. Mittao-Leffler.] 

Étant donné un systéme d'équations différentielles de la 
forme 



S=y^ + ^3/+ y\ 



OU X et Y sent des series procédant suivant les puissances 
entiéres et positives de æ et y, ne contenant que des termes de 
dimension plus grande que 1, on sait que si Téquation algébrique 



a — io , (i I 
y , å — io\ 



= 

I la nature au point smguiier 
de la forme 



dont dépend la nature du point singulier I _ a '^ ^^^^ ^*^' 



nes 

y 



10= ± Ki 

on peut réduir Tétude des courbes intégrales du systéme donné 
å celle d'un systéme plus simple 

;/< = '' + - 



% = -,.H 
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S et H ayant la méme signification que X et Y, ') Dans ce 
cas Torigine sera ou uii foyer ou un centre, en eraployant la 
terminologie de M. Poincaré. Pour qu'on se trouve dans le 
dernier cas, il faut et il suffit que les coefficients des series B 
et H satisfassent å un certain systéme d'équations algébriques 
en nombre infini. En supposant que S et H soient des foDc- 
tions entiéres et rationelles des variables, ce systéme ne peot 
contenir qu'un nombre fini d'équations distinctes, puisqae le 
nombre des coefficients est liniité. Mais le probiéme de trouver 
ces relations et de decider si elles sont de conditions sufBsantes 
OU non, semble offrir de graves difficultés. 

Dans le but d'efFectuer le calcul des conditions uécessaires 
pour que Torigine soit un centre, je me suis occupé, dans les 
pages suivantes, du cas le plus simple, å savoir le systéme 

S3 et H^ étant deux polynomes homoghnea du troisiéme degré. 
11 est vrai que je n'en ai pas réussi å démontrer la suffisance, 
mais, du moins, elles constituent des caractirea d^eæchision d'une 
grande simplicité. 

Soit done le systéme d'équations différentielles 



dt 
dri 
df 



= iy = — § + aV + SUri'^ + Sc'ri? + d'^ = — § + ^^3 . 



(1) 



Paisqu'en opérant directement sur ce systéme on sera condoit å 
des calcals assez laborieux, nous allons le transformer en posant 

1 






(2) 



') Cf. par excmplc Picakd: Traité d'Analyse, Tome III, Chapibe IX. 
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Od aura ainsi un nouveau systéine 

j = X=ix -h Aa^-^ ^Bxhj + Wæf + Dy^ = iæ + X^ I 

(3) 

doDt les coefficients s'exprinient å Taide des a, h^ c . . , de la 
maniére suivante 



A , A = a — a' — 3(c — O + t[c/' + d~ 3(6' + 6)] 

i5 , i?' = a + c- + a' + c' + t[^' + ^' — * — ^ 
C , C" = a + c — a' — c + i[6' + d' + 6 + c?] 
D,jD' = a + a' — S(c + c) + i[d' - d — 3(6' — 6)] 



w 



Les coefficients du systéme (1) étant supposés reels, on voit que 
les A\ B\ C\ ly sont les quantités conjuguées des Å,B,C^D* 
Nous allons niaintenant étudier les systémes (1) et (3). 
Reraarquons d'abord que nous connaissons a priori deux cas ou 
Torigine sera un centre. En efFet, si le systenie (1) satisfait å 
la con dit ion ifintégrabilité 

dE dH ^ 

Tintégrale générale sera algébrique, et par suite l'origine ne peut 
pas étre un foyer. Dans ce cas on aura les relations suivantes 
entre les coefficients 

a + c' = , 6 4- 6' = O , a' + 6* = O . (5) 

De ces relations il snit 

.4 + C' = 0, 5 + 2?' = O, A-\-C=0 (6) 

qui sont équivalentes aux précédentes. 

Le second cas est celui ou nous avons 

a = c = a' = c = O (7) 

ce qui revient å dire que Taxe des § est une ligne de symmkne,^) 
Cherchons inaintenant la condition pour qu'il existe un axe de 



') L'axe det 7; sera aassi nne ligne de symmétrie, si les relations (7) ont lien. 
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symmétrie qaelconque. Les relations (7) étant supposées satis- 
faites, les A^ By C . . seront tous des quantités pureiuent ima- 
ginaires. Inversement, si les parties reelles de tous les A^ B,C... 
sont nulles, on se trouvera dans le cas de symmétrie. Pour qu'il 
existe un axe de symmétrie, il faut et il suffit évideroment qa'oo 
puisse trouver une substitution *) 

1 = ^cos lp — ijsin I/; 
ij = ^sini^ + ijcosi^/ 

telle, que les coefficients A, B, C.., du systéme correspondant, 
obtenu en posaut 

^ 2V2 ^ '^ 

seront tous des quantités purement iinaginaires. En introduisant 
de nouveau les variables x^ y, on trouve 

j* = xe ' \ 

ce qui nous donne 

A = Ai''^ , 5 = iB , C^ C^~''^ , D = Z)^-'''^ I 

Écrivons maintenant la condition que les parties reelles des 
A, B, C... doivent étre nulles. En désignant pour le moment 
par h la quantité e^^^^ on trouve 

^A + ^'A-i = 0, Æ + i3' = 0, a-^+C7i = 0, I>h-^ + D'h^=0, 

Pour qu'on puisse satisfaire aux trois équations contenant la 
lettre /t, il faut et il suffit que nous ayons 

JC — A'C = O , AW + A'W = CW + CW = O . 

Nous pouvons done énoncer le théoréme suivant: 

M Dont la forme du systéme (1) n^est pas altérée. 
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La condition nécessaire et sujisanie pour que lea courbes 
intégrales du ayateme (1) poaaédent un axe de aymmétrie^ c^eat 
que lea relationa auivantea auront lieu 

5+5'=0, AC—A'C=^0, C^J9' + C"2i?=0 U4=0, C+0) 
54.5'=0, C^D' + CW=0 (^=0, C+O) ^ 

/?+^=0, A^D + A'^iy=0 • (^+0, (7=0) ^^^^ 



Z^aiw c« caa Vorigine aera done un centre. 

AppiiquoDS maintenant au systéme (3) la méthode de M. 
PoiNCARÉ, selon laqueile il faut chercber å satisfaire å Téqaation 
aux dérivées partielles 

en prenant pour F une serie ordonnée suivant les puissances 
croissantes de æ et y, Eu aiettant alors 

F^^Fy (10a) 

oii Fy sont des polynoraes homogenes de degré v, on voit aisé- 
ment que le développement de F ne peut pas contenir des termes 
Fy dont rindice soit un nombre irapair. De Téquation (10) 
Dous tirons la formule suivante, å Taide de laqueile les poly- 
noraes Fy se calculent successivement 

y-dy-"" ^^r ^3-^--+ ^^-^y-' (11) 

De lå il suit que le polynome du moindre degré doit étre une 
puissance de xy^ et cette condition sera remplie de la maniére 
la plus simple en prenant 

F^^^xy. 

Ceci pose, nous voulons chercber les conditions pour qu'il soit 
possible de determiner tous les poiynomes Fy, A eet effet nous 
allons faire un changement de variables. Mettons d'abord 
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(12) 



on aura les formules suivantes 



a^y = 7'^ 






log^ = 2iv\ ^ dl' 

dx 2r dr 2i.v dv 
^^ 2r ^r 2ey o'r 



En posant de plus 

l'équation (11) se réduit a la forme 





ox 


1 

0" 






1 


dFn 
dr 


= tir"-* 


y« 


dF„ 
dr 


dv 





-..,} 



d<p 



,.d(p„ 



OU Ton a 

2 IF = 3(5 — 5') + ( J — 3C")^- ""'' — (^' — 3C)«2/r _ 

Si maintenant dans la formule (14) nous introduisons 
les quantités K, >F et ()p„ pourront s'écrire 



4 

2« 



(13) 



(14) 



(15) 



(16) 
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et les polynomes R^ seront détermiDés par la formale 

2z . jRn^i = i(nSRn + TjRn) (17) 

en désignant par JRn Topération suiyante 

Cherchons la formule de récorrence a laquelle doivent satis- 
faire les coefficients H^^\ On aura les formules suivantes 

Æn = 2 ^^"^^^ 5 ^i?n = 2 (^ - ^)^'> 

SRn = ^E^.^H^;^zy ^^Kl^'V ] K'^^^^E^B^rlf. 

i 9m an-f« 

TJR, = 2 ^A«^ • 2 (« - '')^'>'' = 2 ^> ; 

^■■0 v-O r-0 

^-0 r-0 

z^Rn^i = 2 (« - »• + 2)F<":riv . 

r-l 

En égalant les coefficients de zr dans les deux membres de 
réqaatioD (17), on obtiendra la formule cherchée 

2(n-r + 2)F<;:» = t2^i*i^[«^^ + ("— • + f*)^] 



(r = 1 . . . 2n + 3) . 



(18) 



Dans ce qni précéde nous avons snpposé, bien entenda, 
qo'on retienne seulement les coefficients H^*^ dont l'indice v 
sera positif on zéro. Avant d'aller pins loin, écrivons les va- 
lears des qoantités E, et Fy 

E^= D\ E^^A + SC, JE, = 3(5 + 50,1 
E, = SC+ A', E^ = D I 

F„=-B, Fj=A-5C', F^ = 3(B-B')A ^^^^ 
Ft = SC—A', F^ = D. I 

0/vtrtigt af K. V*t.-Akad. Flrk. 1899. Arg. S6. Nto 7. 4 
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De ces formales od conclnt aisément qae les deux polynomes 

nSRn -h TJRn , zjRn^l 

sont da méme degré. En effet, les coefficients des deax pois- 
sances z^ et ^^"+* ne figarant pas dans zJRn^i sont respective- 
ment égaax å 

2 [nE^ - (n - ^ + ^)FMt.-, = <^^ " ^i)^2n = O 

paisqae H^^^ = O, si v > 2n. 

Revenons maintenant a réquation (18). Si noas y faisons 
r = n + 2, le membre gauche s'annulle et par saite le coefBci- 
ent Jl^^i^ reste indéterminé. C'est la constante d'intégration 
correspondante aa polynome i?„+i. Or, le merabre droit doit 
étre egal a zéro, pour qu'on puisse determiner les polynomes 
Rn, Il en résalte 

4 

2 ^ri u« l^^f^ + Qt-2)F,-} = (« = 1 , 2 , 3 . . .) . (20) 



M=0 



Ce sont lå les cotiditions nécessaires et suffisantes pour que 

• ? = 0) . 
le point _ A sott un centre. 

Pour »1 = 1 nous avons 

d'ou 

F«> = ^<» = 0, ^<" = -,-. (21) 

Par conséqaent Téquation (20) se rédait å 

4 

2^fi„[^^ + (^-2)F^] = -iE, = 0. 

La premiere conditioo sera done E^ = O, c'est-å-dire 

B + 5* = O . (I) 
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En la snpposant remplie, nous pouvons écrire Téqaation 
(20) soas la forme moins condensée 

+ [(n — 1)A' + 3{n + l)C]H^^l^ = O . 

Galcalons maintenant les coefficients B^^ et faisons dans 
la formale (22) n = 2. On aara 

2(i)Æ;o -i>'J5:j-(^ + 9<7')J?3 + (^' + 90^1 = r 

ce qai nous donne 

AC—AC^O. (II) 

Avant de continaer je veux rappeler ce fait qu'on peut donner 
aax constantes d'intégration H^^^ toutes les valeurs teltes que 
la serie (10 a) ne cesse pas d'étre convergente, théoréme qai a 
été démontré sous une forme an pea différente par M. Bendix- 
80N. ^) D'aprés les travaux de M. Poinoaré la valear de zéro 
est toajoars admissible, et dans les calcals qui vont saivre noas 
sapposons toajours H^J^ = 0. (v = 2 , 3 . . .). Faisons encore 
ane remarqae importante concernant le calcal des qaantités 
Hf^, Je dis (\xi!ayant calculé 

O * * • n —1 

on obtient les coefficients restants 

en remplagant les A, B . , . A , , . par leurs quantités eonjuguées, 
n étant un nombre impair. Si n est pair, il faut de plus faire 
un changement de signe, 

Sapposons en effet qa'on ait 

en désignant par ^^"^ ce qa'est de ven u ff^^^ aprés la dite sab- 
stitation. Or, nous avons 
«) Ofvenigt »f K. Vet. Ak»d. Forhandl. 13 Febr. 1895. 
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et de plus 

Efi= E^^fjij Efi = — Pi-fi- 
s'} done dans la premiere équation nous passons des A, B, 
C... aux A\ B\ C . . . et vice versa, il s'en soit 



11+1) 

-r+8 ' 



rj(n+iy _ ~ r/(n+l) 
^r-1 — + "in-f 

Notre hypothése étant vraie pour n = 2 å cause de la re- 



lation 



»<«,=-»<''' 



(24) 



on a done généralement 

c. q. f. d. 

Passons maintenant au calcul des H^^\ On en trouve les 
valears saivantes 

4tHf^^%D{A + C"). 

8£?f ^ = 3e \_{A + C) (^ + 3(7') + l^ (B — ^)] , 

4£rf = 3i [(5 - J8') (^ + ZC) — ly (4' + C)] , 

4£/^'^ = ii>(^' + C), 

8//f ^ = 3t [M' + C) {A + 3(7) + 2) (5' — 5)] , 

4Zrf = 3t[(^-S)(^' + ZC) — D{A + (7')]. 

En tenant corapte des relations (I) et (II) la formale (22) 
nous donnera ponr n = 3 

{A + C) {C^D + C"^D) {A — 9(7') = (lU) 

pourvu qae C ne soit pas nul. Si au contraire (7 = 0, on a 
aussi C = O, et la formule (22) se réduira å 

A^D •¥ A'^D' = 0. (IHa) 
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Ainsi noQs avons retroavé les conditions d'intégrabilité et 
de symmétrie établies plus haat. Le seal cas qui nous reste å 
examiner est celui oxx le troisiéme facteur da niembre gaacbe 
de l'éqaatioD (III) est supposé égal å zéro. Dans ce cas les 
formales (24) se simplifient de la maniére saivantc 

iHl*^ = 3i(60C'« + BD) , 2£^f = Si(12BC — 5CI/) 

2^^«> = 5tCZ>, 

iHl*^ = 3t(60C» + B'D) , 2Hl*^ = &i{12BC — 5CD) . 

Ayant calculé ensaite les coefficients B^\ H^, on pourra 
écrire Téqaation (22) sous la forme 

(« + 2){i)H';l , + iyH';i;) + 6(2« - i){ch';1 , + C'h';i;) = o (26) 

et en prenant n = 4 od sera condait å la relation 

B{C^iy + CW) = O . (IV) 

En sapposant qa'on ne soit pas dans le cas de syinroétrie, 
il faut mettre B = 0. Les valears des H^^ se simplifient en- 
core, il en résalte 

2Hl*^ = 5iCD', £^{•^ = 45iC'^ 2/i^*> = — IStCiy I 

2^^«> = biCB , B^^^ = ibiC^ , 2B^*^ = — IbiCB . y^ 

Remarqaons que dans le calcal des coefftcients saivants nous 
avons Fj = O, paisqae B = B' = O, On troavera les valeurs 
saivantes des H^^ 

2B^^^^- 3« . 5 • C^B' , 2Hl^^=- 5(2* • 3* • C« - CB^^)\ 

2£?^*^= 3^'b'CW, 2Hl^^= 5(2*.32.C»-C'Z>2)j 

25^*^= 3« . 5 . CCB^ , 2£?;*^= 3 5. C\BB - 2^ . å^CC) 1 

2^^*^=- 3« . 5 . CCB , 2£?J*^=- 3 5. C{I)B^ - 2« • 3»CC'). J 

A i'aide de ces valeurs il faut maintenant calculer H^^^ et H^^ 

et les introduire dans Téquation (26) en y faisant n = 5. On 
obtiendra ainsi une nouvelle relation 

{C^B + CW) {DU — 36CC) = O . (V) 
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En snpposant que le second factesr soit nol, noas avons å 
caicnler les valears des H'^^ . II en résolte 

4£/*> = iZ>'(CZ>'2 — 2» . 3» • 11 • C«) 

2F,<*> = »• • 3 • 5 • C\5CD^ — 2« . 3* ■ 11 . C*) 

iHl^ = iD{CD^ - 2» . 3« . 11 • C) 

2£r*> = i-3.5q5(7i>2 — 2«-8«ll-6«) 

^,<*>=t.2-3».5».CC2Z>', 
éHl*^ = ».3.5- DibC'iy — 59C*Z)) 

//g<»^==t-2.3».5».(7C*i?. 
iH\*^ = i . 3 • 5 . D{5CW — 59C^iy) 

fr*> = t . 3* • 5 . 7 • C{7C^iy — iC-^D)\ 
H^'^ = i . 3» • 5 • 7 • C{7CW - iC^IT) ) 

Or, les coefficients ^.'*' et ///** étant calculés, la relation 

4 

Bera eatisfaite identiquemerit et la méme eircotutance se préten- 
tera atuai pour n = 7 . On trouvera en effet les valeurs soi- 
vantes des H^*^ 

wl*^ = bdyiZ"^ . 7 . 11 ■ c» — 2cm) 

£?/*> = 3«CX2« • 7 . 11 C» — bCm) 

2»£/ w ^ _ 3 . 5 . CZ>'(2* . 3» ■ 13 • C» + 17CZ)'») 

ff «> = 3» . 5 • CC(2' . 3" • C» — éSCZ?**) 

2£r^'® = 3» . 5 . C^^ll • 37 C^D — 2 . 3 • 109 . OD) 

£?,<" = 3» • 5 • Ciy{2 ■ 37 . C-'iy — 3 . 23 • C'^D) 

etc. 
et la relation 

9(2?«,'" + i///,"') + 6 . 13( C«,"> + C^g">) = O 



(30) 
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prendra la fonne 

{C^iy + CW) {DU — 36C6') {MDir + 2* • 2837C6^) = O 

ce qai est une identité å cause de la relation (V). 

Il seinble done inotile d'aller plus loin, roais il est possible, 
bien qn'il ne soit pas vraisemblable, qu'en continuant ces calcals 
on rencontråt finalement encore une condition nécessaire pour 

que le point | /^ soit un centre. Quoiqu'il en soit, outre les 

cinq relations qne noas avons déja obtenues, il ne peut pas en 
exister plus qu'une aouvelle. En effet, dans le systéme d'équa*- 
tions differentielles (1) ce ne sont qae les rapports entre les 
coefficients qai sont d'importance. Le systéme renferme done 
originalement 7 constantes essentielles, mais ce nombre peat étxe 
rédoit å 6 en changeant convenablement les directions des aXes 
de $ et de 1]. En sapposant maintenant qu'il existe ane noo- 
velle relation, il s'en snit que toutes les 6 constantes essentielles 
du systéme (1) seront complétement déterminées, puisqoe les 
relations (I — V) ne représentent que 5 équations distinct^s entre 
les a , 6 , c . , . , comme on le verra tout de suite. 

Chercbons en effet ce que deviennent les équations 

5 + Æ'=0, AC—A'C=Q, .4—9(7=0, 5=0, i>/)'— 86C(7=^0 

en y introduisant les coefficients a , 6 , c . . . Elles prendront 

la forme 

a + <? + a' + c' = 

[a — a' — 3(c — c')](t + d + y + tf) + 

+ [rf + <r — 3(6 +60](« + <? — a' — c') = O 

2(a — a') + 3(<? — = 01 

3(6 + V) + 5(d + d') = 0) 

6 + ci = 6' -h d' 

[a + a' — i(c + c')J + [d — d' — 3(6 — 6')? = 

= 36[(a + c— a — c')2 + (6 + d + 6' + d'Y] 

Nous sommes ainsi parvenus au théoréme suivant: iSt le 
8f/8time <r équations différentielles (7) nest ni intégrahle ni syrn- 
métrique par rapport å un axe quelconqttey Vorigine ne pourra 
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pas étre un centre^ å moina que les relations suivantes ne soieni pus 
saHsfaUes. ^) 

6 = 46' + 5d', a' = — (5a + 6c)| 

d = ~ (36' + 4d'), c* = 4a + 5c J (32) 

(a + 3c)(a' + 3c') = 4dd' j 



Nous avons va qu'en sapposant remplies les conditioDs (32) 
le systéme (1) ne reDferme qu'une seale constante essentielle /i . 
De plus on peut s'arranger de sorte qu'å lu valenr fi = O corres- 

pond an systéme dont le point _ ^[ est un centre et qn'on 

sait integrer completement. On sera done amené a rechercher 
s'il 7 a des solutions périodiqaes poar de petites valears de /u 
en employant les méthodes de M. PomcARÉ. ^) Bien qn'en fai- 
sant eet examen je ne sois pas arrivé k ane demonstration de 
la suffisance des conditions (32), j*en ferai rapidement une expo- 
sition, puisqu'elle va mettre en évidence la nature des difficultés 
du probléme. 

Ecrivons d'abord les relations (32) sous la forme équivalente 

5 = 5' = 0; ^ — 9C = 0; ^' — 9C=0; Z)I>' — 36(7(7 = 0. 

On en conclut 

M| = 9|C|; |Z>| = 6|q 

de sorte qu'en posant 

nous pouvons écrire 

^ = 3^; 3(7=^-'«; D = 2qe*^. 
Si maintenant nous faisons la substitution 



*) De la derniére éqoatioo du sjitéme (31) on tire d'abord 

(7a + 9c) (a + 8c) + Ad!{W + écT) = 
r 

7a + 9c = a' + 3c' etc. 

») Pioard: Trtité d* Analyse, Tome III, Chap. VIII: ii. 
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il snit 

£d sopposant ^ = 1 , ce qai est toojoars perinis, et de plus 

noas aarons finalement ud systeine de la forme 
dx 



^ = — iy — t[3é?-'A* .y« — <?<(" .yx* + 2«-*/* • «»] 



(33) 



(34) 



On voit que le systéme correspondant des variables $ et i] sera 
symmétriqae pour ^u = O , les coefficients des termes da troisiéme 
degré dans (33) étant dans ce cas des qaantités parement imagi- 
naires. Gberchons les coefficients a, b, c... de ce system e 
Des équations (4) on tire les formules suivantes 

16a = ^ + ^' + 3(5 + ^) + 3(C + C) + i? + 2>' 
16a' = — (^ + A) + 3(5 + 5') — 3(C+ O + ^ + ^ 
16<? = —{A •^A) + B^B + C+ C — {D + U) 

16«' = ^ + Æ+ 5 + 5' — (C+ C) — (i? + iO 
|166 =t[— (^ — ^') — (5 — 5)+ C— C + I> — Z>'] 

Jl66' =t[— (^— ^0 + 5 — 5 + C— C-(I> — ZO] 
|l6d =i[^ — ^' — 3(5 — 5) + 3(C— (7) — (^ — -Z?')] 
Il6d' = t[i4 — ^' + 3(5_5') + 3(C— (7) + I> — i?'] 

En y introdaisant les valears 

^ = 3t><^; 5 = 0; 3C= — te-'-"; 2? = 2te<A* 
on trouve 

a= — Jsinfi; (? = ^sin|ii l6 = Jcos^; d = I .g^. 

a'= ^siDfi; c'= — 3^sinju ( 6'= fcos^u; d'= — Jcosfi) 

qai poar fi = O se réduisent å 
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d = . 



(36) 



Le systéme d'équations différentielles, correspondant å ces valeurs, 
étant de la forme 



on en trouve aisément rintégrale générale 

31^2 = (§2 + 2)[i(§2 + 2)« + 1] 

qui pour k = — J est satisfaite par ] 3 n* 

Remplagons maintenant les coordonnées rectangolaires par 
les coordoDoées polaires. Noas aurons ainsi les formales saivantes 



(37) 



(38) 



dl 



^=pco8«l ^ dt 



Q^=iS,+flB, = Q*Uie) 



Q'jt = -(i'+^^s-nS,=-Q^+Q*m 



d'ou nous cunclaoDS que la variable C = q^ doit satisfaire s 
l'équation 

et Ton a ici 



(38) 



U = UqCOS^+ fJsin fi| Uq= 2 sin'^cosd | 

V = VqCos fi ^V &\n fxj U = I (sin* d + 6 sin^ e cos* ^—3 cos* e\ 



Vq = ^ cos* e{S sin* « — cos* e) 
V = — J sin d cos ^3 sin* $ 



— C08» 6 ) 



m 



Si dans Téquation (39) noas faisons ^ = O , il en résalte une 
aatre éqaation differentielle 






m 
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dont l'intégrale est donnée par la formule (38). En y mettant 
la constante k sous la forme e — J , Tintépprale poarra s'écrire 

eo 

^ = 2iBy{e)'e^ = (f{e) (42) 

pourvu qae la valeur nnmérique de e soit suffisaroment petite. 
Qaant aux coefficients By , ils sont des fonctions rationnelles de 
sin 6 dont les deux premiers seront 

B,=j; 52=|*cos2<l + 8in2^). 

Cherchons maintenant å satisfaire å Téquation (39) par une 
serie de la forme 

C = g) + (pjfi + q>2f^'^ + . . . (43) 

Posons pour abréger 

On verra alors que la fonction q>i{s) doit satisfaire å Téquation 
differentielle linéaire 

dg), 



de 



= /(V» ^)'<Pi +/(<P» «)• (^) 



En supposant que les relations (32) soient des conditions 
sufJUantes pour Texistence d'un centre, il faut que, pour des 
Valeurs suffisaroment petites de « , t soit une fonction périodique 
de 6 avec la periode 27t quelle que soit la valeur de fi , ce qui 
revient a dire que toutes les fonctions q)y doivent étre périodiques. 
La fonction q) étant périodique, f{(f , e) et /(qp , e) le seront 
aassi, d'ailleurs q>^ sera donnée par la formule 

,,, = ei^'^' ''Mk + jV-f^^' *'*'.7(g) , e)de\ 

de sorte qu'il faut en premier lieu démontrer la périodicité de 
jf(q> , e)de , ce qui n'offre aucune difficulté. Nous avons en effet 
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et de plas 

ce qai noas donne 

/(O, «) = 0;j^(0)^_^ = -2(v+ l):/,F,''-» (*=1, 2, 3...) 

Ed ayant égard å la valear de U^ on voit done qae les coeffi- 
cients des paissances de 6 dans le développeiuent de /(f), $) 
seroDt des fonctions rationnelles de sin e muli%pUée$ par ca$ $ . 
Par conséquence la fonction Jf(q> , e)de est une fonction périodi- 
qae dont le développement saivant les puissances de e commen- 
cera par le terme 

— o- sin* 6* $. 

Ceci pose, il faudrait decider si Tintégrale da produit des 
deax fonctions périodiques 

est aassi ane fonction périodiqae oa non, recherche qai présente 
des difficnltés considérables dont la natare arithmétique a été 
mise en évidence par les travaux de M. Bbndixson. ^) Cepen- 
dant, la fonction 

étant représentée par ane serie procédant saivant les paissances 
de e, il faut qae les coefficients de cette serie soient des fonc- 
tions périodiqaes åe 6 . II sera done d*intérét de voir si cela 
est vrai da moins poar les deax premiers coefficients. Noos 
avons en effet 



1) Offenigt af K. Vet. Akad. Fdrh. 11 Man 1896. 
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— - = C/ cos jti — U^Bxnft 



dV 



= Fcosfi — F^jsinfi 



et par conséquence 






ce qui peut encore s'ecrire 



l/r ^\ on 2co8»d , 2coi»d 



De lå il snit 



7<'''>=''(iL=''5r^L= 



F.'-' 



= ^*-^')^^-^''-'^)^^o-'' (" = 2, 3...) 
En calcalant les coeiBcients Cy dans le développement 



DOQS aorons finalement 



(\-0',C, = -lu; (7, = ^{i^-4£^Fo-4£/| 



et il est facile de vérifier les identités 

37r 27r 



/C,d^ = 0; fc,de = 0. 



Le resultat du calcal précédent, ainsi qae cette circonstance 
qae nous avons troavé identiqaement satisfaites les deux relations 
(26) correspondantes ån = 6 etn=:7, m'ont fait penser qu'il 
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est extrémement vraisemblabie qae les relations (33) soient les 
conditioDS nécessaires et suffisantes pour i'existence d'an centre. 
Mais on voit combien est grande la difficnlté d'en parvenir å 
ane demonstration exacte, puisqu'en sapposant roéme la fonction 
9), reconnue périodiqae, il resterait encore å examiner les fonc- 

tions q>2y 9^3 •• * 

Or, si noas admettons qae les relations (32) définissent un 
nouveau cas de centre, il serait assez natarel de penser qn'on 
paisse par une substitation convenable transformer le systeme 
d'éqaations différentielles correspondant en an autre systeme 
ayant an axe de symmétrie. Avant de terminer je ferai done 
cette remarqae, qa'il est impossible d'y arriver par ane trans- 
formation bilinéaire de la forme 

yji- + år( 
' ~ 1 + e? + /V 
å moins qae le premier systeme ne soit pas lai-méme symmetri- 
qae. Il y a lå ane difference remarqaable entre le systeme (1) 
et un systeme de la forme 



dt 



1) + o^* + 2b^ri + cvi^ 



Pour ce dernier systeme il sera peut-étre possible de mettre 
en évidence Texistence de cas de centre ou le systeme correspon- 
dant ne soit ni intégrable ni symmétrique. C'est ce que je me 
propose d'examiner de plus pres ane autre fois. 
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dffenigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens POrhandlingar 1899. N:o 7. 

Stockholm. 



Meddelanden från Upsala ketniska laboratorium. 



253. Bidrag till kftnnedomen om Gadolinium. 
Af C. Benedicks. 

(Heddeladt den 13 September 1899 genom P. T. Glsti.) 

Studiet af de s. k. sållsynta jordarterna ipslog 1873 i eo 
Dy riktning genom Clbvb och H5oLUin)S arbete om yttriam- 
och erbiumfSreningar. ^) Hittills hade de m&n, hvilkas namo 
&ro fdrbundna med de s&Usynta jordarternas historia, fbretr&des- 
vis egnat sitt arbete åt renframst&llning af en viss oxid, atom- 
viktsbest&mning å denna och omnåmnande af dess spektralfSr- 
hållanden och salterg allmånnaste egenskaper. Det forstå resul- 
tatet af det ofvann&mda detaljstadiet af salterna var faststål- 
landet af de ifrågavarande elementens treatomighet. Gifvetvis 
kan man emellertid på denna våg hoppas få andra viktiga re* 
sultat for denna intressanta, men svårtillgångliga del af kemien^ 
åtminstone så snart jåmfdrande material foreligger från ett storre 
antal nårmare undersokta jordartselement. Det var i detta syfte 
professor P. T. Cleve for tvånne år sedan uppmanade mig att 
attx)ra en andersokning ofver gadoliniums foreningar, och for 
denna anders5kning skall jag na lemna en kortfattad redogorelse. 

Till professor Cleve begagnar jag tilifållet uttrycka min 
lifliga tacksamhet for hans alltid varma intresse och vårdefulla 
råd, som under arbetets fortgång kommit mig till del. 

I det foljande kommer åfven att sammanfattas det vikti- 
gaste af hvad som tidigare år kåndt om gadolinium. 



<) Bibang tiU Koogl. Sfenaka Vet. Akad. Handl, Bd. 1, N:o 8. 
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mstorik. 

1880 underkagtade Marignao^) jordarten i det två år tidi- 
gare i stora mångder fanna mineralet Samarskit från Nord Ca- 
rolina, efter fSrarbete med partiella nitratafdrifningar, partiella 
fållningar med kaliumsalfat. Det lyckades honom genom lang- 
varigt och systematiskt arbete att framst&Ua tvånne distinkta 
oxider, som af honom proirisoriskt benåmdes Ya och Yfi, Yfi^ 
som utmårktes af salternas absorptionsspektrum och gala f&rg, 
identifierades sedermera med den af Lbgoq db Boisbaudran 
1879 framst&llda samariurooxiden. F5r Ya angaf MABiaNAC, 
med sin k&nda och atm&rkta noggrannhet, egenskaper, som omedel- 
bart angafvo dess karaktår af nytt grundåmne: salterna voro 
f&rgl6sa och saknade absorptionsspektram, atomvikten var hdgre 
ån de elements, som med afseende på kaliamdabbelsalfatens l5s- 
lighet på b&gge sidor omgåfvo Ya, å ena sidan yttrium och 
terbium med st5rre Idslighet, å andra sidan samarinm (F/?) och 
didym med betydligt mindre lOslighet. L5sligheten fiJr Ya an- 
gafs af Marignac sålanda, att 1 g. oxid såsom kaliumdabbelsolfat, 
hålles i losning af 100 — 150 cm' m&ttad kaliamsulfatldsning 
(5fverensståmmer fullkomligt med hvad som senare fannits af 
Bettendorff och mig). Atomvikten, som erh511s af Marignac 
var 156.75 (ekvivalentvikt RO = 120.5), ett tal betydligt h5gre 
ån samariums, 150, och 5friga grannars. Emellertid påpekade 
Marignac m5jligheten af att hans Ya vore identisk med det af 
Delafontainb kort f5rut angifna philippium, hvilket, liksom 
Lawrence Sboth's mosandnim, lemnade någon osåkerhet dfrig, 
och han afstod tillsvidare från att namngifva det. 

Sedermera fortsatte Lecoq db Boisbaudran^ Marignacs 
arbete genom langvarig fraktionering med utspådd amoniak och 
utforde vidare atomviktsbeståmningar, som temligen nåra samman- 



') Marignac, Sur 1m terres de la samarskite. Aroh. so. phyt. et natur. [S] 

III: 413 (1880). 
') Comptes rendus 111, 898. 
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flSllo med Mabionaos och bevisade enhetligheteD bos Yct. Sedan 
ban koDstaterat, att »mosandrQiiii var en blandning af Ya och 
terbiam, ^) faststallde han med Marignags samtycke fbr Ya 
namnet gadoliniam med symbol Gd >) (1886). 1892 kom Bbt- 
TBNDOBFF *) vid sina »Studier fifver Ceriam ocb Yttrinmgrapper- 
nas metaller* &fven in på gadoliniam. Han framst&llde oxiden 
i rent tillstånd ocb utffirde å skiida kalinmsalfatfraktioner atom- 
viktsbest&mningar, som visade, att atomvikts&ndring icke i dessa 
var till finnandes och att Idsligheten var densamma. 

Någon ny effektiv fraktionermetod ffir framstållning af ga- 
doliniam tillkom icke ffirr &n 1896, då DsMARgAT^) kristalli- 
serade en blandning af gadoliniam- och samariamnitrat i kone. 
salpetersyra ocb i mellanfraktionnerna fann ett hypotetiakt &mne 
2j som genom sitt spektram afviker från gadoliniam och fifriga 
grandåmneti. (Hårom vidare l&ngre fram.) 

Separationsmetoder ooh materiaL 

Ffir att skilja gadoliniam fVån åtlbljande jordarter betjånade 
sig Mamonac af den olika Ifisligheten i niåttad kaliamsalfatlfis- 
ning. Denna metod blir vid långre apprepande ytterst tidsfidande 
och maste, ffir att gifva ren produkt, sårskildt ffir afskiljande af 
terbinjord, kombineras med partiella amoniakfållningar. Vid dessa 
faller ffire gadoliniam terbium och samariura (sålunda svagare 
basiska) efter gadoliniam didym (starkare basisk). 

Det material, som af professor Clevb godhetsfullt stalldes 
till mitt ffirfogande, hårstammade från skiida mineral och be- 
handlades i bfiijan en långre tid af mig i enlighet med Mario- 
NA(B tillvågagångssått. 



>) Coinptef rendas 102, 647. 
') Comptes reodai 102, 002. 
*) BsTTSNDOirr, Studien aber die firden der Cerinm- nnd Yttrinmgrnppe III, 

Ueber die £rde Ya oder Gadoliniam. Annal. d. Chem. n. Pharm. 270, 376 

(1892). 
^) DEMAR9AY, Sur nn nonvel element contenn dans les terres rares voisines dn 

■aBuuinm. Comptes rendas 122, 728 (1896). 

Ofvm-B, af K, Vet.'Akad. Fdrh, 1899. Arg. 56. N:u 7. 5 
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Emellertid visade sig Demar^ats kristalttsationsmetod med 
kone. salpetersyra (sp. v. 1.54, ftfven vanKg kone. syra synea 
lika anv&ndbar) vara mycket l&mplig, n&r det gftllde skiljandet 
af gadoliniam och samarinm. Fdr att utr5na, hnra en blandning 
gadoliniam och yttriam fbrfadlle sig, gjorde jag tre kristallisa- 
tioner med kone. salpetersyra af en dylik blandning med atom- 
vikt R = 143.4. Dårvid fanns jordarten i fbrsta moderlnten ha 
R=s 127.1 oeh kristallerna nr 3:dje moderlnten B== 151.1, ett 
resultat, som visar salpetersyrekristallisationen som ett hdgst 
effiektin medel att skilja gadoliniam &fven fran yttriam. Som 
sårskilda fdrsdk visat, kristallisera nitraten af treatomigt cer, 
praseodym, neodym och lantan i rent tiilstånd icke eller med 
stor svårighet ar kone. salpetersyra, och det framgir sålanda 
af det sagda, att ffadoliniumnitratei år i kone. salpetértyra 
svårldaligare an dfriffa jordarters nitrat. Hara de siragare 
basiska af yttriamgruppen nsrhålla sig, har jag doek ieke haft 
tillfålle att afg6ra. — Ur salpetersyra erhållas nitraten med 
formeln RSNOj + SH^O. 

Från terbiam kan gadoliniam emellertid icke på detta s&tt 
skiljas, en&r den efter flerfaldig omkristallisation erhållna oxiden 
endast år obetydligt Ijasare f&rgad &n utgångsmaterialet. 

Ett analogt kristalliseringsf^rsåk med klorider i kone. klor- 
våtesyra visade betydligt mindre tillfredsstållande resaltat (de 
fSrra tbrsdken motsvarande talen voro R = 139.3 oeh R = 146.6). 

Den till målet snabbast f5rande fraktionermetoden fdr ga- 
doliniumframståUning anser jag sålanda vara det tillv&gagångs- 
sått jag slutligen an vånde, att, sedan de svagaste baserna medelst 
partiella nitratafdrifningai* blifvit afl&gsnade, omkristallisera ni- 
tratet i kone. salpetersyra, oeh på det sålanda temligen renade 
materialet sedan gdra partiella fållningar med atsp&dd amoniak. 
Terbiam oeh samariam falla då i de f5rsta fållningarna, oeh i 
de sista erhålles slatligen en nåstan rent hvit gadoliniomoxid, 
som dock f^rorenas af de spår didym, som finnas kvar efter 
nitratkristalliseringen och som låttast torde afl&gsnas genom en 
ny serie nitratkristallisationer. Fdrdelen af att anvånda en 
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kristallisationBineiod ligger i 5ppen dag, då hilrvid ett stort an- 
tal operationer konna verkstållas på samroa tid som en enda 
tids5dande kaliamsnlfatf^IIning med åtf51jande dekomponering 
och urtvåttning. 

Deo kone. salpetersyran ger l&tt 5fverm&ttade nitratl5sningar, 
hvarfftre några kristaller låropligen tills&ttas. 

Under arbetets fortgång tilldkades, genom professor Clbvbs 
fbrekommande v&nlighet, mitt temligen långt renade material 
med en kvantitet gadoliniurooxid, som af honom tidigare fram- 
stållts och tjenat till några af Leooq db Boisbaudran publice- 
rade ^) ekvivalentbeståmningar. 

Atomvikt. 

Såsom gadoliniams atomvikt erhClls af Mabignag 156.75; 
af Lbgoq db Boisbaudran (å samma material, ytteriigare renadt) 
155.95 eller sannolikare 156.15. Clevb erhdil 155 å ett något 
samarinmhaltigt material. Bettbndorff, hvars best&mningar &ro 
atf^rda å stdrre kvantiteter ån de fbregående och torde vara af 
stdrre betydelse, erh5ll genom några vftl 5fverensst&mmande f<5r- 
sdk talet 156.33. 

Som jag ansett det genom foregående arbeten fastst&lldt, 
att gadoliniams atomvikt icke kan långt skilja sig från talet 
156, har jag ånnu ej nedlagt mycket arbete å atomviktsbestam- 
DiDg, då, såsom nåmnts, arbetets hufvuduppgift var att studera 
salternas sammansåttning. De beståmningar, jag atf5rt å samma 
renaste material genom sedvanlig sulfat5fverf5ring, hafva gifvit 
foljande resaltat: 



Oxid. 


Erhållet .nlfat o=ir's=W. 


0.4308 


0.7171 


156.57 


0.5675 


0.9451 


156.35 


0.6726 


0.9584 


156.44 


0.6785 


1.1301 


156.29 


0.7399 


1.2329 


156.10 


1.3253 


2.2063 


156.52 
Medeltal 156.38. 



>) Comptei reodut 111, 409 (1890). 

Digitized byVjOOQlC 



722 BENEDI0K8, KÅNNlDOfifEN OM aABOLINIUM. 

Emellertid betraktar jag deciroalerna i dessa ganska varie- 
rande beståmniDgar som temligen osåkra och kommer, fdr att icke 
efter en ny best&mning beh5fva omr&kna procenttalen, i det f51- 
jande arbetet att anvånda det afrundade talet 156. Jag har f&r 
afsikt att tednare atf5ra en noggrann atomviktsbeståmning å 
gadolinium. 

Bnhetligheten 

af gadolinium har egentligen blott betviflats af Crookes, på grand 
af hans unders5kning af fosforescensspektret. Emellertid torde 
det galla hår — Crookes antager trenne komponenter i gadoli- 
nium — detsamma som af Lbcoq de Boisbaudran bevisats emot 
Crookes hypotes om ytterjordens 5 komponenter, att minimala 
m&ngder af f^rorenade jordarter, som vid fraktionering ga at 
skiida hall, helt och hållet modifiera fosforescensspektret. 

DBMARgATS ofvannåmda uppgift ^) om ett nytt grundårone 
2 skulle i viss mån kunna 'betraktas som en uppdelning af ga- 
dolinium, enår I blott genom sitt gnistspektrum skulle afvika 
dårifrån. Fdr att från mitt material aflågsna J, 4om detta åm- 
nes existens kommer att bevisas, torde emellertid, såvidt man 
kan d5ma af DsMARgATS uppsats, det 10:tal omkristallisationer 
ur kone. salpetersyra, som mitt material undergått, vara till- 
råckligt. Några atomviktsbeståmningar å de skiida nitratfrak- 
tionerna, som fdretr&desvis skulle innehålla Gd, 2 och Sm, har 
Demarqat icke meddelat, och de beståmningar, som med anled- 
ning håraf af mig utf(3rts å några af mina fraktioner, ha endast 
gifvit vid handen, att atomvikten i de forstå fraktionerna, dit 
Sm maste samlas, såsom man kunde vånta varit en smuia lågre 
(funnet 155.76, resp. 156.33 i fraktionerna 3—5, resp. 8) &n i 
den sista fraktionen 11, å hvilken de forut anfbrda atomvikts- 
beståmningarna åro utf5rda. Vid okular besiktning af ll:te 
fraktionens gnistspektrum har jag icke kunnat iakttaga några 
^'-linier. ^) 

*) Comptef rendas 122, 728. 

') Lektor Forslino, lom nyligen fotogreferat den ifrågayarande jordartemt spek- 
trum, har godhetsfuUt meddelat, att dessa linier, om em beftntliga, aro ytter- 
ligt tvaga; med ftdrre sikerhet kande Sm påfiaas. 
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Spektrum. 

Gadoliniams gDiatspektrum har staderats och beskrifvits af 
LsGOQ DE BoiSBAUDRAN. ^) Egendomligt Dog, ha två andra frain* 
stående forskare, Thalén och Bettendorff, ipke lyckats erhålla 
något spektrain, men orsaken hllrtili år att sdka i oiika instru- 
menteli anordning. 

Enligt Lecoq's beskrifning erhålles, vid anvftndande af en 
indaktionsralle med lang sekundår lindning, ett bandspektrum 
med talrika lysande linier. Samma band- och liniespektrum 
Tisar sig, ehuru med en dkad glans, som gOr det till ett bland 
de vackraste man kan se, då man betj&nar sig af en induktions- 
ralle med kort lindning (enl. Demab(;ay) och langt polafstånd; 
vid kort polafstånd erhålles dårvid ett annat spektrum, bestående 
af talrika skarpa linier. 

En del 6d linier, från violetta och ultravioletta delar af 
spektrum, &ro angifna af DsMABgAY. ') 

Gadolinium, som i synliga delen af spektrum saknar absorp- 
tion, skall enligt Sorbt') hafva ett absorptionsbånd i ultra- 
violett {X 280— ;i 245). 

OadoUBlomoxid^ 

GdjO,, 
utgdr ett hvitt pulver — en svag dragning i gult torde kunna 
f^rorsakas af en minimal halt af terbiumsuperoxid. År låttl5siig 
i syror, upptager €0.^ ur luften och &r ganska hygroskopisk 
Reduceras ej i våtgas, men antager dårvid delvis en m5rkare 
f&rg. Dess egenskaper likna f5rdfrigt ytterjordens. Sp. v. = 
7.406. Mol. vol. = 48.6. 

Oadolimiiuns salter 

&ro, med få undantag, fårglosa, sakna absorptionsspektrum och 
hafva en sdt adstringerande smak. De likna dåri och i fSrhål- 
landet till olika reagens yttriumsalterna. 

>) Comptet rendot 111, 409 (1890). 

^ Comptet rendof 122, 72S. 

*) Arch. det te. pliyt. et nat. [8] IV 261 (1880). 



Digitized byVjOOQlC 



724 BBNBBICKS, KIKNIDOMBN OM GADOLIinUII. 

De i det fdljande utfdrda kristallografiska inåtniDgarna hafva 
ådagalagt en fulUtåndig isomorfi med yttriamsalterna ^) och det 
torde vara af mindre stort intresse att hftr meddela dem. I 
tvånne fall, vid vanadatet och etylsnlfatet, f5religga emellertid 
Inga uppgifter om motsvarande fdreningars kristallform, hvarf5r 
den kristallografiska undersåkningen hår roedtages. M&tningama 
ftro af mig utfdrda å Geoiogisk-mineralogiska Institutionen hår- 
st&des. 

De spedfika viktstal, som i det røljande anf5ras, åro, når 
de ligga Ofver 2.9, medeltal af tvånne best&mningar, på sedvaii- 
ligt s&tt utfftrda genom T&gning i benzol. De tal, som ligga an- 
der 2.9, &ro d&remot erhållna genom specifik viktsbest&mning & 
en blandning af bromoform (sp. v. 2.9) och benzol, i hvilken 
saltet hdlls svftfvande. 

Oadolininmkloridy 

GdCI, + 6H2O. 

Tetragonala, dubbelpyramidiska taflor. Ur neutral losning ganaka 

Stora, ur saltsur I5sning små, ej sårdeles deliquescenta kristaller. 

Fnnnet: 



Berak 


nadt: 


l. 


II. 


IIL 


IV. 


Gd 156 


42.10 


42.20 


41.94 


42.00 


41.70 


Cl, 106.5 


28.76 


— 


— 


28.46 


28.49 


6H2O 108 


29.16 


— 


— 


— 


— 


370.6 


100.00. 










Sp. V. 2.424. 


Mol. vol. 


152.8. 









Gadolinlnmbromid, 
GdBr, + 6H2O, 
erhålles 5fver svafvelsyra som små spetsiga, ti 11 formen rombiska 
taflor. 

Beraknsdt: Kunnet: 

Gd 156 30.95 30.70 

Br, 240 47.62 — 

6H2O 108 21.43 ~ 

504 100.00. 

Sp. V. 2.844. Mol. vol. 177.2. 

') ToPsoB, Bttitrage zar kryftallografischen Kentnias der Salie der Mf. mittmtm 
ErdmeUUe. Bihang till K. St. Vet. Akad. Forkandl., Bd. 2, N:o 5 (1873V 
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GadoUnlvM-kloi^Uitliuit, 

GdCI, + PtCl4 + 10H,0, 
erhålles af GdCf, ined PtGl« i dfverskott. Gaia nåiar, temligtn 
håilbara i laften. 





Benknadt: 


Fannet: 


Gd 


156 


20.03 


19.98 


Pt 


194.8 


25.01 


25 00 


Cl, 


248.2 


31.86 


— 


lOHjO 


180 


23.10 


— 



779.0 100.00 
Pt + GdaSSO^ 63.62 68.42. 

Sp. V. 2.719. Mol. vol. 286.6. 

Gadolinioai-kloroauiity 

GdCI, + AaCI, + lOHjO. 
Gaia, T&Iatbildade kristaller. Vittrar dfver svafvelsyra. 





Beraknndt: 


Fonnet: 


Gd 


156 


20.91 


21.10 


Au 


197.2 


26.44 


26.00 


Ci, 


212.7 


28.62 


— 


lOHjO 


180 


24.13 


— 



745.9 100.00 
Aa + Gd23S04 66.66 66.67. 

Sp. V. 2.706. Mol. vol. 275.7. 

Oadolinium-platocyaniir^ 
2Gd(CN)j + 3Pt(CN)j + 18HjO. • 
Praktfolla r5da kristaller med gr6D roetallglanB. Fallstftndigt 
isomorfi med yttriumplatocyaDOr. Åfven den optiska oriente- 
ringen och axelvinkeln år lika som bos yttriumsaltet. Saltet 
vittrar dfver svafvelsyra och blir galt. 



Sp. 



Beraknadt: 


Fnnnet: 


Gd, 312 


20.36 


20.63 


Pt, 584.4 


38.14 


38.08 


(CN),, 312 


20.36 


— 


18H,0 324 


21.14 


— 


1532.4 


100.00 




Pt+Gd^SO« 


77.29 


77.67. 


V. 2.663. Mol. vol. 


597.9. 
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1. GdSNO, + GjiH^O. Erhålies ar neutral Idsniog såsom 
teraligen stora, assymroetriska kristaller. 

Fannet: 
Ber&knadt: j ,* 

Gd 156 33.99 33.97 33.80 

3N0, 186 40.62 — -^ 

6 JHjO 117 25.49 — — 

459 100.00. 
Formeln Gd3NO, + 6H50 fordrar 34.67 % Gd. 
» Gd3NO, + 7HjO i 33.33 5^ Gd. 
Sp. V. 2.332. Mol. vol. 196.8. 

2. Gd3N03 + 5H2O. Erhålies ar kone. salpetersyra som 
v&l atbildade prismer, som blifva matta i loften. — Yttriam- 
nitrat, erhållet ar kone. syra, kristalliserar likaledes med SH^O, 
(enligt några analyser jag atfbrt). 

Fannet! 

III. 

42.81 



Beriknadt: 




I. 


Fannet! 
II. 


Gd 156 


36.11 




35.86 


35.96 


3N0, 186 


43.06 




— 


— 


5H2O 90 


20.83 




— 


— 


432 


100.00. 








. V. 2.406. 


Mol. vol. 


179.6 







Sp. 

Gadoliniam-ammoninmiitrat« 

Ttterligt deliqoescenta, långa nålar. Saltets låttldslighet 
fSrklarar, att Gd, jåmte Y etc, stannar i de fdrsta moderlatarna 
vid ammonium-dubbelnitratkristallisationer enligt v. Wrlsbach. 

Oadoliniansnlftit, 

Gdj3S04 + 8H2O. 

Små gl&nsande kristaller, fullkomligt isomorfa med yttriamsalfatet. 

Fannet: 
I. II. in. 

19.61 19.46 19.64 





BeiikDtdt: 


Gd,0, 


360 


48.39 


3S0, 


240 


32.26 


SHjO 


144 


19.36 




744 


100.00. 


Sp. V. 3.010 


. Mol. 


vol. 247.2. 
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VaUenfriti gadoliniumsulfat, Gd^SSO«. 
GdjO, 360 60.00 

8S0, 240 40.00 

600 100.00. 

Sp. V. (en best&mning) 4.139. Mol. vol. 145.0. 
100 g. vatten Idsa vid 



0' 10' 


W.O 


25'.0 


34*.4 


8.98 3.33 


2.80 


2.40 


2.26 g Gd^SO«. 




eadoUBlam-kaUnmniirat, 






GdjSSO, + 


KjSO, + 2H,0, 




erhOlls på vattenbad ar en lOsning med K2SO4 


i Ofverskott såsom 


nngef&r 0.6 mm. 


Stora kristaller. 






BcTikntdt: 


Fannet: 


GdjO, 


360 


44.43 


44.49 


3S0, 


240 


29.62 


— 


K,S04 


174.8 


21.61 


21.77 


2H,0 


36 


4.44 


4.39 



810.3 100.00. 
Sp. V. 3.603. Mol. vol. 231.4. 

100 cm' roftttad K^SO^ lOsning lOsa, såsom dubbelsulfat, 
0.8 g GdjO,. 

Oadolinlamselenat. 
1. Gd23Se04 + lOHjO, erhålles som stora, klara prismer 
(Jfver svafvelsyra. Vittrar hastigt i varm loft. Fullst&ndigt 
iaomorf med motsvarande yttriumsalt. 

Beriknadt: 



Foonet: 

I. II. ni. 



GdjO, 360 39.07 38.96 38.82 — 

3SeO, 381.3 41.39 _ _ _ 

lOHjO 180 19.64 — — 20.11 

921.3 100.00. 
Sp. V. 3.048. Mol. vol. 302.3. 

2. Gd23Se04 + BH^O erhålles på vattenbad som stora, 
▼ål utbildade kristaller. Saltet ftr fullkomligt isomorft med 
sulfatet. 
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BerSknaat: 


GdjO, 


360 40.66 


3SeO, 


381.3 43.07 


8H,0 


144 16.27 




885.3 100.00 


Sp. V. 3.309. 


Mol. vol. 267.5 



Foiinet: 
I. II. 



16.18 16.26 



3. VcUtenfritt gadoliniumaelenat, 6d23Se04, erhålles rid upp- 
hettning af foregående selenat till c:a 130% 

Ber&knadt: Fannet: 

GdjO, 360 48.66 47.80 

3SeO, 381.3 51.44 51.61 
741.3 100.00 

Sp. V. 4.175 (en bestftmning). Mol. vol. 177.6. 





GadoUnlim-kalliiiBscleiuit, 


Gd^SeO« + 


3Kj3SeO« + 4H,0. 


Mikroskopiska, ganska l&ttldsliga nålar. 




Beimknidt: Faiutet 


Gd,0, 


360 


24.36 24.99 


6SeO, 


762.« 


51.61 50.96 


8K,0 


282.9 


19.16 — 


4H,0 


72 


4.88 4.71 



1477.6 100.00 

Surt iTAdoliiiiamseleiiity 
Gd23SeO, + HjSeO, + 6H20( = = GdH(Se03), + 3HjO). 
Mikroskopiska, klotformigt aggregerade nalar. 

Fannet: 

II. 

38.94 





ueri 


Knadt: 


I. 


Gd,0, 


360 


38.69 


• — 


4SeO, 


444.4 


47.77 


48.06 


2H,0 


36 


3.87 


— 


5H,0 


90 


9.67 


9.46 




930.4 


100.00 
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OadoUniiiiiiliTposiiirat 

Ldsningen, som erhålliU af gadoliniamsolfat och bariam- 
hyposulfat, stelnar vid stark koocentration tiil en enda, ytterst 
deliqaescent kristallmassa. 

Oadolinimietylsvllkty 

Gd3CjHftS04 + 9H5O, 

erhålles af gadoliniainsalfat och bariuraetyitalfat som klara, laft- 

best&Ddiga kristailer, som Tittra 5fver svafveUyra. Vid 115* 

bortgå 8C5H5OH + 6HjO. 



1100 




^^C^^^r-j^ 



Fig. 1 . Oadolmimmetfflåulfat. 

KriBtallsystem: hezagonalt, a : c = 1 : 0.6014. lakttagna 
ytor: (lOTO) • (lOll) • (ll2l) • (ll50) . 

Kristallerna, några mm i utstråckDing, hafva en afrandad 
form med två parallela prismaytor f5rh&rskande. Ttonia &ro 
roycket glånsande och ge goda spegelbilder. Genom att e:axelD 
i det nårma8te år = ^a*.axeln, komma 4 zoner att uppvisa 60*:8 
yinklar, ett sannolikt mycket ovanligt fSrhållande. 

Optisk karaktår: enaxig; negativ dabbelbrytning. 

Medeltalen af måtningar a tre kristaller åro: 













Beriknadt med 




Antal 




Fniinet: 


Berikiudt: 


anUgMide 




KrifteUer. 


Kuter. 






a.c = 2:l 


1010:0110 


1 


6 59'54' &>'& 


60-0' 


eo'ff 


1010:1120 


2 


4 


ao'O- 


»O'O' 


30*0' 


•1010:0111 


a 


6 


75-28' 


— 


75-31' 


1010 : 1121 


3 


5 


51-57' 


52-8' 


52-14' 


lOll : 1121 


3 


5 


23°3a 


23-20^ 


23-17' 


loii : om 


2 


3 


29-12' 


29'4' 


28-57' 


10lO:10ll 


1 


2 


59-52' 


59-52'.6 


60-0'. 
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730 BBNBDIOKS KXNKBDOMEK 


OM 


GADOLIKIUM. 


Analys: 


Beraknadt: 




Fannet: 
I. 11. 


Gd 


166 


22.61 




22.67 22.69 


3C2H,SO^ 


375 


54.11 




— — 


9HjO 


162 
693 


23.38 
100.00 




— — — 


Sp. V. 1.923 


Mof. vol. 


860.4. 







GadolininmTanadat, 
GdjOj . 5V2O5 + 26H2O, 
erhdlls på samma sått som Clbve framstållt motsvaraDde sama- 
riam-fSreningar, ^) genom att f&lla en nitratl5sning med en kone. 
Idsning af natriombivanadat. Ur filtratet från den uppkomoa 
filtningen erhållas vackra v&lutbildade kristaller. 




Fig. 2. Gadoliniumvanadat. 

Kriatalhystem: assymetriskt; a : 6 : c = 1.7083 : 1 : 0.9894 . 
a = 84'5r , /? = 94-51' , y = 82U3'.6. 
001 : 010 = 95''53' , 001 : 1(X) = 84''23' , 010 : 100 = 98a6'.5 . 
lakttagna ytor: 
(100) . (010) . (001) . (111) . (Ill) . (iTl) . (Hl) . (lOl) . 
Kristallerna åro gulroda prismer, med (100) rørhårskande, 
antingen utbildade liksom figuren, eller också langt prismatiskt, 
med hufvudsakligen (100) (010) och (lOl) . 

») Ofvers. K. V. A. Fdrband. 1885 N:o 1 s. 18. 
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Ytonia &ro inycket glånsaDde och gifva utm&rkta bilder; 
de skiida måtningarna variera f&ga. 

Ingen tydlig genomgång. 

OptUka egenskaper: Axelplanet bildar mot (100), (lll) och 
(ITl) vinklar å resp. c:a 46% 15" och 57''— 58". Spetsiga bi- 
sektrisen ftr nåra || (100) och bildar mot kantema 100 : lll 
och 100 : 010 vinklar å resp. 6" och 49*. Brytningsindex be- 
ståmdes med mikroskop till 1.74. Verkliga ctxelvinklama måttes 
med Klein's »Universaldrehapparati i metylenjodid (n = 1.747), 
h varvid erhSlls: 2 Vtpetdg = 83'30' 

2 Vtrubbig = 96-25'. 
Axeldispersion Q^v, Langs spetsiga bisektrisen år ingen pleo^ 
hrcism mårkbar, men f5rekommer ganska stark langs den trnb- 
biga: strålen med svångningsriktning || axelplanet synes orangegul, 
den med svångningsriktning _L dåremot synes Ijust citrongul. 





KritUller. Kanter. 
ADtel 


FoDnet: 


BerakoMlt: 


•100:010 


5 


8 


8r43'.6 


— 


100:010 


5 


8 


98-16'.4 


98'16'.6 


100:001 


4 


6 


84°29' 


84-22'.7 


100:101 


3 


6 


64'3'.3 


64°3'.l 


001 : lOl 


3 


5 


31°27' 


31"34'.l 


100 : 111 


5 


8 


6810'.6 


68°6'.2 


•TOO : lll 


5 


6 


64'50'.6 


— 


111:111 


3 


5 


47°0' 


47'3'.3 


•100 : lll 


4 


8 


60°36'.2 


— 


100:111 


4 


7 


76''53'.2 


76*52'.2 


lll: ni 


4 


7 


42°28' 


42'"31'.6 


•OlO:lIl 


3 


3 


45-14' 


— 


010 : 111 


2 


3 


55°45' 


55'49'.6 


111 : lll 


3 


3 


79°0'.6 


78°56'.6 


•010:111 


4 


7 


48'34'.7 


— 


oio : m 


4 


6 


47°28'.9 


47-30'.6 


TOl : lll 


, 4 


7 


42°20'.6 


42'23'.l 


lOl : ITl 


4 


6 


41°38' 


41°31'.6 
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Analys: 





Beriknadt: 


Fannet: 


Gd,0, 


360 20.69 


21.02 


5V,0, 


912 52.41 


52.04 


26H,0 


468 26.90 


26.93 



1,740 100.00 
Sp. V. 2.660. Mol. vol. 654.1 . 

OadolinlnBikArboBat. 

1. Basiskt karbonat, Gd(OH)CO, + HjO (torkadt vid 100'). 
Erhålles genom att i varme inleda kolsyra i vatten, hvari gado- 
liniumhydrat uppslammats. Fina, mikroskopiska nålar (l&ngd c:a 
0.01 mm). Nyss utpressadt salt fbrlorar vid 100" iH,0. 

Fannet: 





Beri 


tauåt: 


I. 


II. 


Gd,0, 


360 


72.68 


72.21 


72.22 


2C0, 


88 


17.74 


17.86 


17.07 


3HjO 


48 


9.68 


— 


— 



496 100.00 

2. Neutralt karbonat^ Gdj3C0, + 13HjO (?). Om behand- 
lingen med kolsyra fortsattes långre tid, 5fvergå småningom de 
fina nålama till st5rre (0.07 mm) ovala korn. 

Fonnet: 



Ber&knadt: 


I. 


II. 


GdjO, 360 49.69 


49.36 


49.66 


3CO2 132 18.18 


— 


[15.74] 


I3H2O 234 32.23 


— 


— 



726 100.00 

Oadoliniamoxalat^ 
Gd23Cj04 + IOH2O. 
Finkristallinisk f&llning. Forlorar 6HjO vid 110'. 

Bersknsdt: Fannet: 

GMjO, 360 47.62 47.SS 

3CjO, 216 28.67 — 

lOHjO 180 23.81 — 
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LOsUghet: 

1. 1 g. ammoniamoxalat, Idst i 38 g. vatten, innehdll efter 
måttning med gadoliniumoxalat, 0.00088 g. Grd^O,. 

2. 100 cm' Dormalsvafvelsyra sdnderdela 0.1095 g Gd23C204. 
(Beståmuingarna &ro utfdrda enl. Braunbr, Researoh on the 
Oxalates of the Rare Earths. Transactions of the Ghem. Soc. 

1898, p. 951). 

Gadoliniimuieetat^ 

GdSCjHjOj + 4H2O. 
Små vattenklara kristaller med något ojåmoa ytor. Saltet år 
fullstfindigt isomorft med yttriumacetat. 

Fonnet: 



Beriknadt: 


I. 


II. 


Gd^O, 360 44.44 


44.50 


44.64 


SC^HeO, 306 37.78 


— 


— 


8H2O 144 17.78 


18.09 


— 


810 100.00 






Sp. V. 1.611. Mol. vol. 251.4. 






Oadoliniiuiipropioiiat, 




GdSCjHjOj + 


3H2O. 




Erhålles genom afdanstning vid rumstemperatur i 


form af kristall- 


skorpor. Svårldslig. 

BerakDsdt: 


Fannet: 
I. II. 


Gd^Oj 360 41.96 


41.96 


42.02 


3C,HioO, 390 46.46 


— 


— 


6HjO 108 12.59 


12.65 


12.41 



858 100.00 
Det framgår af dessa undersdkningar, att gadolinium ofant- 
ligt nåra ansluter sig till yttriummetallerna och mycket mindre 
liknar ceritmetallerna. Saltema ega fullståndig analogi och iso- 
morfi med yttriumsalterna. Sårski Id t år platocyanatet, som tillh5r 
yttriumtypen, afg5rande, under det att motsvarande samarium- 
salt liknar de till fårger och kristallform fullkomligt afvikande 
platocyanaten af ceritmetallerna. Någon sårskild, intermediår 
gmpp bildas sålunda icke af gadolinium och samarium, såsom 
man stundom velat tro. 
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734 BBNBDIOKS, KÅNNEDOMEN OM GADOLINIUM. 

F5r treatomiga element sårdeles karak teristiska åro: kloro- 
platinatet, kloroaoratet, kaliaradobbelsalfatet, selenitet, etylsnl- 
fatet och det basiska karbonatet af gadoliniam. 

En atfSrlig redogOrelse f5r denna andersåkning kommer att 
inflyta i iZeiUchrift fiir anorganische Chemie> 

Upsala i aug. 1899. 



Digitized byVjOOQlC 



735 



dfvenigt af Kongl. Vetenskftpt-Aksdemienf Fdrhandlingar 1899. N:o 7. 

Stockholm. 



Ueber DiflFerenzierung in Legierungen. 
Von G. Nannes. 

(Mitgeteilt den 18. September 1899 dorcli B. Hassblbbro.) 

Obgleich die Legierungen vieie sebr interessante Eigen- 
schaften zeigeu, hat man ihnen eine verhåltnisro&ssig $!eringe 
Aufmerksarokeit gewidmet. W&hrend man einen Teii ihrer 
Eigenschaften untersucht hat, z. B. Mischangsw&rme und die 
Leitungsfåhigkeit fOr W&rme ond Elektricitåt, hat man aaf ihr 
Verhalten in geschmolzenem Zastande bei Einwirkang eines Tem- 
peratnrfalles nicht achtgegeben. Die Kenntnis davon ist jedoch von 
grosser Bedeatung, weil man durcb dieselbe sowohl zor Aaf- 
klftrang mancher geologischen Fragen als zur Ldsung mancher 
Fragen auf dem Gebiete der Technik geflihrt werden k5nnte. 
Aaf Veraniassung der Professoren Arrhenius och HOqbom håbe 
ich eine Untersuchong daruber unternommen, deren Resultate 
ich im Folgenden angebe. 

Als Material fDr die Untersachung wurde eine Legierung 
ans gleichen Teilen von Zinn und Blei gew&hit, weil diese 
roehrere Vorteile fiir eine Untersachung darbietet, z. B. grosse 
Verschiedenheit in den specifischen Gewichten der Bestand- 
teile, einen niedrigen Schmelzpunkt und Leichtigkeit das Material 
in genugend reinem Zastande zu erhalten. 

Die Untersachung ging so vor sich, dass die geschmolzene 
Legierung in Glasrdhren eingegossen wurde, die in ein Bad 
eingesetzt waren, dessen Temperatur in verschiedenen Ab- 

Ofvert. af K. Vet,'Akad. Fdrh. 1899. Arg. 56. N:o 7. 6 
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tei lungen verschieden war. In diesem wurde die Legierong 
wahrend einer långeren oder kiirzeren Zeit in geschmolzenem Zu- 
stande gehalten. Nachdera die Legierung erstarrt war, warden die 
Rdhren zerschlagen und Proben von der erhaltenen Stange wardeo 
in zweckentsprechenden Abstånden abgesågt. Das Verhåltnis zwi- 
schen dem Zinn- und dem Bleigehalte wurde dadurcb bestimrot, 
dass man das specifische Gewicht ermittelte, und dass man 
daraus durch Gesellschaftsrechnung die Menge der zwei Metalle 
berechnete. Durch chemische Analyse håbe ich mich iiberzeugt, 
dass diese Methode fiir den gewiinschten Zweck geniigend genaae 
Resultate giebt. 

Anfangs wurde ein Olbad angewandt, da diescs aber manche 
Unannehmlichkeiten hatte, wurde es gegen ein Luftbad vertauscht, 
das 80 angeordnet war, dass man es durch Einfdhren loser 
Wånde oder eines losen Bodens in mehrere Abteilungen teileo 
konnte. Es war an mehreren Stellen mit Offnnngen far 
Thermometer versehen. Die Erwilrmung wurde durch Bansen- 
brenner bewirkt und auf solche Weise geregelt, dass die 
niedrigste Temperatur des Bades wenigstens lO"* C. h5her 
als der Schmelzpunkt der Legierung war, und dass die 
Temperatur gegen dessen wårmere Teile allmåhlich zunalim. 
Die Temperatur der warmen Enden der R5hre lag bei deo 
meisten Versuchen 100*" C. fiber dem Schmelzpunkt der Le- 
gierung. 

Beim Arbeiten mit Rohren in vertikaler Stellung wareo 
diese, welche einen Diameter von 6 bis 8 Millimetern hatten 
und am unteren Ende zusammengeschmolzen waren, in Korken, 
die in den Deckel des Luftbades eingesetzt worden waren, fest 
gemacht und zwar so, dass sie nicht in Berflhrung mit dem 
Boden kamen. 

Die horizontalen R5hren waren in ihrer Mitte mit einer 
Ansatzrdhre zum Eingiessen der Legierung versehen. Damit im 
Ansatzrohre nichts von der Legierung hinterbleiben und durch 
Seinen Druck st5rend wirken solite, waren die Enden der hori- 
zontalen Rdhre ausgezogen und umgebogen so dass die iiber- 
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schussrige Menge der Legierang wegflie8i$en konnte. Diese R5hren 
waren anf Holzstiicke aufgelegt, so dass keine Beruhrung zwi- 
schen ihnen und den Wåoden des Luftbades stattfand. 

Die Untersuchang ist grdsstenteils im physikalischen Insti- 
tate an der Hochschale za Stockholm im Jahre 1896 aasgeftihrt. 
Einige erg&nzende Untersachnngen sind in den chemischen Ver* 
SQchsstationen za Vesterås und Skara gemacht. 

VorTersuche. 

1) Die Legierung wurde in Glasr5hren eingegossen und an- 
roittelbar darauf in Wasser eingesenkt. Bei einer danach unter- 
nommenen Untersuchang konnte kein nennenswerter Unterschied 
in der Zusamraensetzung nachgewiesen werden. 

2) Die R5hren wnrden in ein Olbad von einer Temperatur 
etwas h5her als der Schmelzpunkt der Legierung eingesetzt. 
Durch Umriihren hielt ich das Bad bei einer gleichm&ssigen 
Temperatur. Nachdem die Rohren eine Stunde in dem Bade 
gehalten worden waren, wurden sie herausgenommen und schnell 
abgekuhlt. Bei der Untersuchung konnte keine Verschiedenheit in 
der Zusammensetzung nachgewiesen werden, sondern diese schien 
eher mehr homogen geworden zu sein, was auch mit vorher ge- 
machten Beobachtungen ubereinstimmt. *) 

3) Die Legierung wurde in zwei Rdhren gegossen die sich 
wie vorher in einem Olbad befanden. Das Bad wurde durch einige 
grdssere Bunsenflammen erwårmt, so dass die Temperatur am 
Boden 250° C. war. Durch Strahlung ging so viel Wårme weg, 
dass die Temperatur des Bades gegen die Oberflåche allmåhlich 
abnahm, wo sie wåhrend des Versuches 220' C. war. Die RShren, 
welche so gesteilt wurden, dass sie nicht in Beruhrung mit dem 
Boden des Bades kamen, standen in dem Bade eine halbe Stunde. 
Eine Rohre wurde gleich nachher in Wasser abgekiihit, wåhrend 
die andere im Bade verblieb und gleichzeitig mit diesem nachdem 



') R. BiiDERMANN LadeoborgB Handworterbuch der Chemie VI. 409. 
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die Flamme geldscht war, von selbst sich abkiihlte. Die 
Ergebnisse dieses Versaches sind in Tabelle 1 and 2 ange- 
geben. Diese Tabellen enthalten in der ersten Kolamne den 
Abstand (in mm.) des antersuchten Stiickes vom wårmeren 
Ende des Rohres, in der zweiten Kolamne das Gewicht der 
Probe in Laft, in der dritten das entsprechende Gewicht in 
Wasser und in der vierten das daraus berechnete specifische 
Gewicht. 

a) Die im Wasser abgektthlte Rdhre. 

TabeUe 1. 



Abstand ▼on 
dem warmereu 

Ende des 
Rohres in mm. 


Gewicht in 

Loft. 

Gramm. 


Gewicht in 
Wasser. 
Gramm. 


Specifisehes 
Gewicht. 


10 

50 

100 

150 

200 


5.2642 
3.2482 
2.7196 
4.8962 
4.8720 


4.7120 
2.9042 
2.4290 
4.8698 
4.8460 


9.53 
9.44 
9.36 
9.80 
9.26 



Wie es ans den specifischen Gewichten hervorgefat, fand 
eine recht bedeot^nde Verånderung in der Zosammensetzung der 
Legierung statt. 

b) Die in dem Olbade abgekiihlte ROhre. 



TabeUe 2. 



Abstand von 
dem wårmeren 

Ende des 
Rohres in mm. 


Gewicht in 

Lnft. 

Gramm. 


Gewicht in 
Wasser. 
Gramm. 


SpMifisches 
Gewicht. 


10 

50 

100 

150 

200 


5.1944 
4.8698 
5.1806 
2.8450 
5.1076 


4.6520 
3.9064 
4.5822 
2.5890 
4.5586 


9.58 
9.48 
9.86 
9.80 
9.21 
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Die Verschiedenlieit der Zusammensetzung wurde diesmal 
grd8ser als bei der anmittelbaren Abkuhlang des Rohres, was 
wahrscheinlich daher kam, dass Saigerang wåhrend der lang- 
saraen Abklihlang stattfand. 



Untersuchung mit Tertikalen BShren. 

Bei allen folgenden Untersuchongen geschah die Abklihlang 
unroittelbar nach der angegebenen Zeit. 

Teinperaturdifferenz 10° C. (215—205). 

Tabelle 3 giebt eine t^bersicht iiber die erhaltenen Resul- 
tate. 



Tabelle 8. 



o o 


Z e i t 15 Min. 


Z e i t 3 Min. 

1 


1 
Zcit 1 Stunde. 


6ew. 


Gew. 






Gew. 


Gew. 






Gew. 


Gew. 








in 


in 


Spec. 


Zinn 


in 


in 


Spec. 


Zinn 


in 


in 


Spec. 


Zinn 


S'S 


Loft. 


Wasier. 


Gew. 


in^. 


Lnft. 


Wasaer. 


Gew. 


in j^. 


Loft. 


Wasaer. 


Gew. 


inj*. 


5 i 


Gr. 


Gr. 






Gr. 


Gr. 






Gr. 


Gr. 






10 


4.9800 


4.4300 


9.065 


55.76 


3.2420 


2.8940 


9.316 


49.36 


i 4.8962 


4.8698 


9.801 


49.73 


50 


5.1228 


4.6670 


9.064 


55.78 


2.2022 


1.9640 


9.260 


50.98 


4.8724 


3.3460 


9.266 


50.86 


100 


4.9668 


4.4090 


9.048 


55.92 


2.9890 


2.6190 


9.184 


52.60 


3.0120 


2.6840 


9.183 


52.62 


150 


4.8428 


4.8070 


9.088 


56.17 


2.6110 


2.3248 


9.123 


54.09 


5.9110 


5.2620 


9.108 


54.46 



Aus der Tabelle ergiebt sich, dass die Differenzierung wåh- 
rend der ersten 15 Minuten verbalt nismåssig klein gewesen ist, 
indein der XJnterschied im Zinngehalte an den beiden Enden der 
Rdhre nur 0.41 % war. Weiter scheint der Schlusszustand schon 
in 30 Miputen erreicht zu sein, da die Verschiedenheit in dem 
Zinngehalte 4.73 ^, ebenso gross als zu der Zeit ist, wo die 
R6hre eine Stunde in dem Bade gewesen ist. Das vorher ge- 
branchte Olbad wurde gegen des oben beschriebene Luft bad ver- 
tanscht. 
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Teraperaturdifferenz 30' C. (237—207). 
Tabelle 4. 



Abstand 
von dem 
warmeren 
Ende des 

Rohres. 


Z e i t 3 Min. 


Zeit 2 Stunden 30 Min. 


Gew. in 
Luft. 
Gr. 


Gew. in 

Waaser. 

Gr. 


Spec. 
Gew. 


Ziun 

in ^. 


Gew. in 
Luft. 
Gr. 


Gew. in 

Wauer. 

Gr. 


Spec. 
Gew. 


Zinn 

in Jt. 


10 

50 

100 

150 


1.6030 
1.5522 
2.9850 
1.5654 


1.4318 
1.3862 
2.6680 
1.3920 


9.734 
9.349 
9.128 
9.002 


47.94 
48.55 
53.97 
57.06 


2.845 
2.814 
4.376 
4.184 


2.539 
2.610 
3.890 
3.711 


9.297 
9.257 
9.004 
8.846 


49.82 
50.79 
57,01 
60.8* 


10 

50 

100 

150 


Zeit 3 Stunden 30 Min. 


Zeit 5 Stunden. 


2.859 
2.417 
2.827 
2.518 


2.104 
2.152 
2.512 
2.231 


9.261 

9.121 
8.975 
8.775 


50.95 
54.14 
57.72 
62.62 


3.727 
2.385 

2.918 
3.196 


3.315 
2.079 
2.593 
2.880 


9.257 
9.121 
8.979 
8.733 


50.8<» 
54.14 
57.62 
63.65 



Die Diflferenzierung wåhreud der ersten 30 Minuten betragt, 
durch den Unterschied ira Zinngehalte zwischen den zwei Endeo 
der R5hre angegeben, 9.12 %. Sie stieg daraof in demselben 
Maasse, wie die Zeit welche die Rohren ini Bade gehalten wurden. 
80 dass nach fiinf Stunden die Diffeienz im Zinngehalte 12.85 % 
war. Der Schlusszustand scheint zu dieser Zeit nicht erreicht 
zu sein. 

Teraperaturdifferenz 90' (295—205). 

Tabelle 5. 



Abstand 
von dem 
warmeren 
Ende des 

Rohres. 


Zeit 30 Min. 


Zeit 2 Stunden. 


Gew. in 
Luft. 
Gr. 


Gew. in 

Wasser. 

Gr. 


Spec. 
Gew. 


Zinn 

in %. 


Gew. in 

Luft. 
Gr. 


Gew. in 

Wasser. 

Gr. 


Spec. Zian 
Gew. , in %. 


10 

50 

100 

150 


3.428 
2.202 
2.328 
2.589 


2.894 
1.964 
2.066 
2.297 


9.316 
9.262 
9.058 
8.862 


49.36 
50.98 
55.71 
65.39 


3.114 
3.653 
8.392 
3.269 


2.278 
2.257 
3.018 
2.888 


9.328 
9.226 
9.070 
8.787 


49.17 
51.59 
.^5.39 
67.43' 
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Aq8 den Tabellen ergiebt sich, dass die Diflferenzierung mit 
der Temperaturdifferenz gestiegen ist. 



Untersuchmig mit horizontalen BShren. 

Da man vermuten kann, dass das hobe specifische Gewicht 
des Bleies bei der Untersuchung mit den vertikalen Rohren Ein- 
fluss ausgeiibt håbe, wurde eine Serie Untersuchungen mit hori- 
zontalen R5hren unternommen. Bei dieser Untersuchang, die 
durch obige GrOnde veranlasst wurde, musste man genau beob- 
achten, dass die Rohren nicht in Beriihrung mit den Wånden 
des Luftbades kamen, weil die Wårmeleitung, welche dabei statt- 
fand, sehr storend einwirkte. 

Temperaturdifferenz 30" (252—222). 
Tabelle 6. 



2« 



Sø^ 



ia 



Zeit 30 Minuten. 



Zeit 2 Standen. 



Gew. 

in 
Loft. 

Gr. 



Gew. i 

in 
Was- 

«er. I 

Gr. 



Spec. 
Gew. 



Zinn 



Gew. 

in 
Luft. 

Gr. 



Gew. 

in 
Was- 
ser. 

Gr. 



Spec. 
Gew. 



Zinn 
in %. 



Zeit 9 Stunden. 



Gew. 

in 
Luft. 

Gr. 



Gew. 

in 

Was- 

ser. 

Gr. 



Spec. 
Gew. 



Zinn 



10 

50 

100 

150 

200 



2.666 



2.374 



2.131 1.899 
1.751 1.660 
2.61312.327 
2.592,2.307 



9.186 
9.185 
9.167 
9.186 
9.095 



52.5513.715 
52.5713.320 
2.789 
3.685 



53.01 
53.781 



3.807 
2.955 
2.481 
3.144 
3.265 



9.106 
9.096 
9.057 
9.041 
9.087 



54.79!|3.660 

TemperaturdiflFerenz 50^ (271—221) 
Tabelle 7. 



52.06 
54.75 
55.71 
56.10 
56.20 



3.538 
3.431 
3.328 
3.158 
3.017 



2.996 
2.979 
2.966 
2.818 
2.686 



9.276 
9.229 
9.193 
9.154 
9.115 



50.34 
51.21 
52.38 
53.33 
54.29 



Abfltond 

iron dem 

wirmeren 

Ende des 

Rohres. 


Zeit 1 S t 11 n c 


1 e. ; 


Zeit 7 S t 


und 


e n. 


Gew. in 
Luft. 
Gr. 


Gew. in 

Wasser. 

Gr. 


Spec. 
Gew. 


Zinn 1 
in ^. 


Gew. in 
Luft. 
Gr. 


Gew. in 

Wasser. 

Gr. 


Spec. 
Gew. 


Zinn 
in jé. 


10 

50 

100 

150 

200 


3.531 
3.346 
3.661 
3.456 
3.319 


3.145 
3.987 
3.266 
3.081 
2.957 


9.361 
9.323 
9.268 
9.217 
9.168 


48.26 
49.19 
50.64 
51.79 
53.01 


3.613 
3.910 
3.053 
3.008 
4.193 


3.224 
3.489 
2.721 
2.680 
3.728 


9.504 
9.288 
9.196 
9.170 
9.017 


45.76 
50.09 
52.80 
52.94 
56.69 
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Wie bei der XJntersuchung mit den vertikalen Rdhren konnte 
aoch hier eine bedeutende Differenzierang nachgewiesen werden. 
Sie ging jedoch viel schneller vor sich in den vertikalen Rohren 
als in den horizontalen, was wahrscheinlich auf der grosseren 
Schwere des Bleies beruht. 

Nach Soret's Princip O soli eine von Anfang an homogene 
Ldsung, die in eine R6hre eingefiihrt wird, deren verschiedene Teile 
verschiedene Temperaturen haben, sich so veråudem, dass sie in 
den warmeren Teilen der ROhre verdiinnter wird als in den 
kålteren. Damit die ausgefiihrte Untersuchnng mit diesem Prin- 
cip tkbereinstimmt, mass man annehmen, dass das Blei Losangs- 
mittel fur das Zinn bei den Konzentrationen gewesen ist, bei 
welchen die XJntersuchung ausgeftihrt wurde. Um zu sehen, wie 
es sich damit verhålt, wurden eine Serie Schroelzpunktbestim- 
mungen von einigen Zinnbleilegierungen ausgefuhrt. Folgende 
Resultate erhielt ich dabei: 

Tabelle 8. 



Blei in %. 


Schmelzpankt. 


Blei in %. 


Schmelzponkt. 





228 


50 


202 


10 


214 


60 


225 


20 


201 


70 


249 


30 


187 


80 


273 


37 


181 


90 


299 


1 40 


184 


100 


332 



Die Schmelzpunktkurve erreicht ihr Minimum bei einero 
Bleigehalte von ungefåhr 37 %. Man hat also das Zinn als 
L5sungsmittel des Bleies in einer Legierung mit einem Bleigehalt 
unter 37 % und das Blei als das Ldsungsmittel des Zinnes bei 
einem hoheren Bleigehalte zu betrachten. 

Die erhaltenen Resultate stimmen also mit dem Princip 
Soret's iiberein. Wie es aus den Tabellen hervorgeht vollzieht 



') Soret: Ann. ch. pliys. (5) 22, 293, 1881. 

ÅHEUENius: Ofversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Fdrbandlingar 1894 
N:o 2, 61. 
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sich die DifferenzieraDg viel schneller in vertikalen als in hori* 
zontalen Rdhren. In der Tabelle 9 gebe ich eine Dbersicht von 
der Grdsse der Differenzierang in den verschiedenen Ffillen. Id 
der Kolumne 4 sieht man die Differenz im speciflschen Gewichte 
nach der in der Kolumne 3 angegebenen Zeit, die Kolumne 5 
zeigt die Differenz im specifischen Gewichte per Grad Temperatar- 
differenz ond die Kolumne 6 giebt die Differenz im specifischeo 
Gewichte per Grad Teniperaturunterschied und Minute an. 

Tabelle 9. 



1 


1 2 


8 


4 


5 


6 




Temp.- 
Difif. 


Zeit. 


Diff. im 
spec. Gew. 


Diff. im 

spec. Gew. 

per Grad 

Temp.-Diff. 


Diff. im 
spec. Gew. 
per Grad 

Temp.-Diff. 

und Minute. 


3(r 


30 Min. 


0.872 


0124 


0.00041 




30" 


2 St. 30 Min. 


0.461 


0.0160 


OOOOIO 


Vertikale R6hre | 


3(r 


5 St. 


0.624 


0.0176 


0.000068 , 




9æ 


30 Min. 


0.464 


0.0060 


0.00017 




90' 


2 St. 


0.636 


0.0069 


0.000049 




30° 


30 Min. 


0.069 


0.0024 


0.00008 


Horizontale Rohre 


30" 


2 St. 


0.091 


0.0030 


0.000026 




i 30" 


9 St. 


0.161 


0.0036 


0.000010 



Aus der Tabelle geht hervor, dass die Differenzierung bei 
vertikalen Rohren bedeutend grdsser als bei den horizoutalen 
war, dass sie wåhrend der ersten Minuten gr5sser und dass sie 
relativ gr5sser bei kleineren Temperaturdifferenzen als bei grSsse- 
ren gewesen ist, was wahrscheinlich daher kommt, dass bei 
grOsseren Temperaturdifferenzen der Endzustand nicht erreicht 
worden Ist. Wenn dieses geschehen wåre, soUten nach van't 
Hoff's Theorie *) die Koncentrationen in den verschiedenen 
Teilen der Rdhren sich umgekehrt wie die absoluten Tempera- 
turen verhalten. Der Tabelle 3 gemåss, die eine Dbersicht von 
den bei einer Temperaturdifferenz von 10° C. erhaltenen Resul- 
taten mit vertikalen R5hren giebt, scheint der Schlusszustand 

') Vau't Hof?: Zeitschr. f. phys. Ch. 1. 487. Vet. Ak. Handl. B. 21 (1885) 
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nach einer Zeit vod 30 Minuten erreicht gewesen zu sein. Das 
Yerh&Itnis zwischeD den Ronzentrationen ist da 1.09S8, wåhrend 
das Yerh&ltnis zwischen den absolaten Temperaturen (215 + 
273) : (205 + 273) = 1.0209 ist. Dieses kann dadurch veror- 
sacht sein, dass die grassere Schwere des Bleies stdrend ein- 
gewirkt hat. Bei den horizontaien ROhren soli diese styrende 
Einwirkang aufgehoben sein. Bei der Untersuchung, von welcher 
die Tabelle 6 eine tJbersicht giebt, scheint der Schlusszostand 
nach 9 Stunden nahezu erreicht zu sein. Das Verhåltnis zwi- 
schen den Konzentrationen ist da 1.0784, wåhrend das Verhålt- 
nis zwischen den absoluten Temperaturen (252 + 273) : (222 + 
273) = 1.0606 ist und also auch nicht mit der Theorie v6llig 
tibereinstimmt. Åhnliche Abweichungen von der Theorie hat 
auch Professor Arrhenius ^) in mehr konzentrirten Losnngen 
von Kupfersulfat und Natronhydrat gefunden. 

Die bei der Untersuchung erhaltenen Resultate zeigen, dass 
das SoRBx'sche Princip auch auf Legierungen Anwendung findet. 
Die beim Giessen der Legierungen gefundene Verschiedenheit in der 
Zusammensetzung dtirfte also dadurch verursacht sein, dass ein 
in einer Legierung geldstes Metall, noch vordem die Masse zn 
erstarren Zeit gehabt hat, sich gegen diejenigen Teile der ge- 
schmolzenen Masse hin konzentrirt, welche die niedrigste Tempe- 
ratur haben. Diese Difierenzierung ist um so grosser, je hober 
die Legierung tiber ihrem Schraelzpunkte erhitzt worden ist. 



') Arrhenius: Ofv. af Kongl. Vet. Ak. Forh. N:o 2, 61. 
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Stockholm. 



Uredineæ et Ustilagineæ Fuegianæ a P. Dusén collectæ. 
Von F. W. Neger. 

[Mitgetheilt den 13 September 1899 darch Th. M. Fries.] 

Die von der schwedischen Feuerlandexpeditiou 1895 — 1896 
gesammelten Uredineen und Ustilagineen sind grCsstenteils schon 
bekannte Arten, welche z. T. auch im siidlichen Chile vorkom- 
men. Bet einigen Arten fragte ich Herrn Dr. Dietel uiu seinen 
Rat, und spreche demseiben auch an dieser Stelle fur seine 
gutigen Mitteilungen meinen verbindlichen Dank aus. 

L Uredineæ. 

Uromyoes. 

U. clavatus Diet. (II, III) auf Lathyrua multiceps Clos.? 

Punta Arenas, legit P. Dusén. No. 29 (Vi» 95). Der gleiche 
Pilz wurde von Dusén auch (als No. 53 und 54) auf Lathyrua 
magellanicu8 Lam. am Rio Aysen (^®/i 97) gesamraelt, und zwar 
enthålt das letztere Material sowohl Aecidien, als auch Uredo- 
und Teleutosporen. Die zu U. clavatus Diet. gehorigen Aecidien 
wurden^ von Dusén auch (als No. 30, resp. No. 34) auf Vicia 
patagonica HoOK. f. (Vi« 95 und ^Vi2 95) gesammelt. 

Uromyces Limonii DC. auf Armeriæ sp. 

Rio Cullen (Tierra del Fuego) legit B. Ansoeqb (1891). No. 
119. Das vorliegende Material enthålt nur Aecidien. Herr 
Dr. Dietel beståtigte meine Ansicht, dass dieselben zu U, Li- 
monii DC. gehSren. 
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17. Nordenskjdldii DlBT. n. sp. 

Sori praesertim epiphylli. singuli hypophylli, sparsi, minati, 
castanei, palveracei, epidermide fissa cincti; telentosporae late 
ellipsoideae, apice papilla lata hyalina ornatae, episporio verru- 
culoso, flavo-brnnneo vestitae, 24—33 x 21—26 /u, pedicello 
brevi caduco suffaltae. 

Auf Viciæ sp., Punta Arenas, legit P. Dusén. No. 127 (•*/« 
96). Dieser Pilz stimmt mit keioem der inir bekannten, chile- 
nischen, Vicia (resp. Lathyrus) bewohneDden Uromt/ees-s^en 
tiberein; aoch in Spegazzini iFangi argentini novi vel critici* 
findel sich keine auf diese Art passende Diagnose. Ich sandte 
deshalb diesen Pilz, den ich ftir nen hielt, an Dibtbl, welcher 
meine Yermothnng beståtigte und mir die obige Diagnose gfitigst 
iiberliess. Der Pilz wurde zu Ehren des Ftihrers der schwedischeo 
Feuerlandexpedition, Dr. O. NordbnskjOlds genannt. 

Zu bemerken ist noch, dass Uredosporen scheinbar nicht zar 
Ausbildung koromen. 

Uromt/cea Mulini ScHROBT. in Hedwigia 1896 p. 224. 

var. mageUanica Nbqer, a typo teleutosporis sabpallidioribas 
minoribnsque recedens. 

Auf Azorella caeapitoaa Hook f. (?). 

Legit B. Ansorge Rio Cullen (Tierra del Fuego) 1891. No. 
121. Das vorliegende Material euthftlt fast nur Aecidien und 
nur einige åusserst spårliche Teleutosporenlager. Das scheinbare 
Ausbleiben der Uredosporenform erkiårt sich vielleicht durch den 
kurzen Sommer jener Gegenden. — U. Mulini scheint weit ver- 
breitet zu sein und komnit nicht nur auf Azorella^ sondern aach 
auf JfwKnwm-arten vor (S. Dibtbl et Neger, Uredinaceae chi- 
lenses II. Engler, Bot. Jahrb. 24 p. 153). Es darf uns nicht 
wundern, wenn dieser Pilz in dem so sehr verschiedenen Klima 
der Magellanlånder etwas abweicht von der bisher nur aus Central- 
chile bekanntgewordenen typischen Form. BezUglich Gestalt der 
Sporen und Episporium besteht kein Unterschied; dagegen ist die 
Farbe etwas heller; die Lange der Sporen betragt zuweilen nicht 
mehr als 30 fi, selten tiber 40 ]u, wåhrend bei dem von Dr. 
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Meter in den Anden von Santiago gleichfalls auf Azorella ge- 
samroelten Material 40 /u die durchschnittliche Lange ist. Hin- 
sichtlich der Grdsse in5chte ich behaupten, dass nnsere Form 
zwischen U, Mulini ScHROBT. und U, Pozoæ DlBT. et Neg. steht, 
aber im Gesammthabitas der ersteren Art nåher. 

Puooinia. 

P, FhUippii Diet. et Neg. auf Osmorrhiza Berteri DC. 
and zwar Aecidium: No. 31, legit P. Dusén, Panta Arenas, Vi* 95^ 
Uredo und Teleutosparen: No. 124, legit > > > ^/i 96. 

NB. Dieser Pilz ist in ganz Chile sehr verbreitet, sowie aoch 
am Ostabhang der Anden, wo er auf O. glabrata Phil. lebt. 

P. Violae (SoHUM.) DC. auf Viola fimbriata Steud. 

Legit P. Dusén, No. 28, Punta Arenas, Vi« 95. 

Das vorliegende Material enthålt nar Aecidien. 

P. Caricis (SCHUM.) Rbbent. auf Carex Anderéoni BooT 
(teste KUkenthal). 

Legit P. Dusén, No. 135, Rio Condor (Tierra del Fuego) *V« 96. 

P. rubigo vera (DC.) auf Elymus sp. (?). 

Legit P. Dusén, No. 139, Rio Azopardo (Tierra del Fuego) 
*^/i 96. Der gleiche Pilz warde von P. Dusén am Rio Aysen 
ebenfalls aaf einer Elymus-eLrt gesammelt. 

P. Meyeri Alberti P. Magn. auf Berberis buæifolia Lam. 

Legit P. Dusén, Punta Arenas ^^/i% 95. 

Uropyxis. 

U, Naumanniana P. Magn. aaf Berberis buxifoUa Lam. 

Legit P Dusén, No. 138, Rio Azopardo (Tierra del Fuego) 
*^/s 96. Dieser Pilz ist makroskopisch kaum verschieden von 
der weiter ndrdlich wachsenden U, Stolpiana P. Magn. Es 
scheint, dass Z7. Naumanniana und U, Stolpiana vicariirende 
Arten ffir die nordamerikanische U, mirabilissima Pbok sind, 
letztere im sUdlichen Chile, erstere in der magellanischen Region. 
(Vergl. auch P. Magnus, Die Gattang Uropyæis Schroet., Ber. 
d. D. bot. Ges. XVI, p. 112). 

Digitized byVjOOQlC 



748 NEGER, UREDINEÆ BT USTILAQINBÆ PUBGINBÆ ETC. 



Aeoidium. 

Ae, Jacobsthalii Henrid P. Maqn. aaf Berberis buxifoUa 
Lam. 

Legit P. DusÉN, No. 24, Punta Arenas *^ii 95 und No. 
32, ibid., »A« 95. 

Siehe: P. Magnus, ein auf Berberis auftretendes Aecidiam 
von der Magellanstrasse, Ber. d. D. bot. Ges. XV, p. 270. 

Dieses Hexeubesen erzeugende Aeddium ist im ganzen sdd- 
lichen Chile bis an die Magellanstrasse sehr verbreitet. Vergl. 
auch DiETEL et Neger, Uredinaceae chilenses I and III. 

Ae, Negerianum DiET. (DiETEL et Neger, Uredinaceae chi- 
lenses II. Engler bot. Jahrb. 24, pag. 101). 

Auf Manunculus peduncularis Sm. 

Legit B. Ansorge (1891), Rio Cullen. No. 118. 

Ae. Gro88ulariae DC. (Pers. Syn. p. 207). 

Auf Ribes magellanicum PoiR. 

Legit P. DusÉN, No. 134, Rio Azopardo *»/« 96. 

Ae. hualtatinum Speg. (Fungi fuegiani p. 52) und zwar: 
No. 60 legit P. DusÉN, Gente Grande ^V" 95 auf Senecio hual- 

tata Bert. *) 
No. 61 legit P. DusÉN, S. Sebastian ^ji 96 auf Senecio sp. 
No. 55 » V Porvenir **/^2 95 > > > 

Den gleichen Pilz sammelte DusÉN (als No. 50) am Rio 
Aysen auf Senecio hualtata Bert. (?). 

Ae, Senecionis acanthifolii DlBT. n. sp. 

Pseudoperidia hypophylla, in maculis circularibus usque 1,5 
cm. latis fuscescentibus confertim congesta, cnpuliformia, margine 
laciniato recurvato praedita, e cellulis polygonis verrucosis com- 
posita. Aecidiosporae oblongae vel subglobosae, haud raro mutua 
pressione polyedricæ, subtiliter verrucosae, 25 — 35 x 19 — 26 f«. 

Legit P. DusÉN, No. 142, Rio Azopardo ^»/j 96. 



*) DusÉN giebt als Wirtpflanze AsUr Vahlii Hook. et Abn., was alw meioer 
Ånsicht nach Dicht richtig iøt. 
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Uredo. 

? Uredo Gnapkalii SPEG. (Fungi Argent. p. IV, N:o 77). 

Auf Gnaphalium spicatum Lam. 

Legit P. DusÉN, N:o 125, PunU Arenas, »^a 96. 

Durchin. der Sporen 25 f«, 2 — 3 Keiinporen im Aeqaator. 

Die Farbe der Sporen ist etwas dunkler als bei dem von 
mir bei Concepcion gesammelten und von P. Dietel als Ur^do 
Gnaphalii Speg. bestimmten Material. 

UBtilagineae. 

Ustilago Avenae (Pers.) Jens. 

Auf Avena saiiva L. 

Legit P. DusÉN, N:o 128, Punta Arenas »^2 96. 

U. vinosa (Berk.) Tul. 

Auf Rumeæ crispus L. 

Legit P. DusÉN, No. 106, in litore marino prope Cabo Pefias 
(Tierra del Fuego) »^/i 96. 

Der Pilz verursacht hier blasige Anschwellungen der Blåtter, 
besonders am Blattrand; ferner tritt derselbe in den Bliiten- 
stånden auf und verwandelt den Inhalt der BlUten in ein ståu* 
bendes, braunpurpurnes Sporenpulver. Die Sporen sind beim feuer- 
låndischen Material durchsnittlich etwas biasser als beim der 
typischen U. oinosa (zum Vergleich liegen mir Proben aus dem 
Berliner Herbar vor). Das sehr charakteristische Episporium und 
der stark lichtbrechende Inhalt der Sporen, wie auch die Sporen- 
gr5sse zeigen indessen unzweifelhaft die Identitet mit U. vinosa 
an. Herr Dr. Dietel ist dergleichen Ansicht. 

Entyloma Calendule (OuDBM.). 

Auf Aster Vahlii HooK. et Arn.? (jedcnfalls Composite!) 

Legit P. DusÉN, No. 103, Rio grande ^Vi 96. 

Die Sporen sind kleiner als bei dem mir vorliegenden Ma- 
terial von E, Calendulæ Oudem. (auf C, officinalis L.), gesammelt 
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VOD 6. WiNTS&f Zurich (aus d. Herbar von Dr. O. Pazschkb 
in Leipsig). 

Wie mir aber Dietel luitteilt, stitnrot der feuerl&ndiscbe 
Pilz geaan mit der Form auf Hieraeium murorum L. ubereio, 
die Krieqer in den Fangi saxonici anter No. 3 ausgegeben hat. 
Nach Dietel variirt E. Calendulæ betråchtlich in SporengrOsse 
and Membrandicke, je nach der Wirtpflanze, aaf welcher der 
Pilz lebt. 
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Stockholm. 



Meddelande fråu Stockholms Hogskola. 

Sosswasseralgen von Franz Josefs-Land, gesammelt 
von der Jackson-Harmsworth'schen Expedition. 

Von O. Borge. 

[Mitgeteilt am 13 September 1899 dorch V. Wittbock.] 

Obgleich schon mehrere Beitråge zar Kenntniss der arktischen 
Sosswasseralgen erschienen sind, fehlt ans hinsichtlich des grdssten 
Theils der arktischen Region eine solche Kenntniss doch ganzlich. 
Dankbar nahm ich daher den mir gewordeuen Aoftrag an, die 
von der jACESON-HARMSWORTH'schen Expedition naeh Franz 
Josefs-Land gesammelten Sttsswasseralgen zu bestimmen, ond 
obwohl meine Untersuchongen nar eine geringe Anzahl von 
Formen ergaben, diirfte das Resultat doch von Interesse sein 
einmal, weil die hier za nennenden Siisswasseralgen >) die ersten 
von Franz Josefs-Land bekannten sind, and zweitens, weil 
man, so vie] ich weiss, aas so nOrdlichen Breiten bisher keine 
solchen kenut. 

Ffir die mir bei der Ausarbeitung des vorliegenden Aaf- 
satzes von Seiten des Herrn Prof. G. Laqbrhbim freandllchst 
gewåhrte Hulfe fiihle ich mich ihm dankbar and angenehm 
verpflichtet. 

Die mit Aasnahme von N:o 5 såmtlich von Mr. H. Fisher 
gemachten Kollektionen waren folgendermassen bezeichnet: 

') Ich tpreche hier iiber Chlorophyceea and Cyanophjceen. Diatomaceen von 
Franz Josefs-Land sind bekannt: 

GsuKOW, A., Die Diatoméen von Franz Josefs-Land. (Denkschr. Mathem.- 
Natnrw. Cl. K. Akad. d. Wits. Bd. 48). Wien 1884. 

Clcve, P. T., Diatoms from Franz Josef Land coUected by the Harms- 
worth-Jackson expedition. (Bih. Kongl. Vet.-Ak. Handl. Bd. 25, Afd. 3, Nr. 
2). Stockholm 1898. 
6fv€ri. af K. Vtt.-Ålcad. Fdrh. 1899. Arg. 56. N:o 7. 7 
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1. Cape Grant. Wet sloped glacier, near the rocks and streani. 

July 1895. 

2. » »5 August 1895. (Dark grassgreen in ranning 

water). 

3. » » Vs 1895. (Prasiola fluviatilis?). 

4. Spit. Bell Island. August 1895. (Palegreen mass in ranning 

water). 

5. Cape Mary Harmsworth. Extreme North West point of 

Franz Josef Archip. August 1897. (Algæ on 
bones). Leg. R. Koelkitz. 

6. Cape Neale. Beach. 23 July 1895. (From the skull of Ur- 

sus maritimus). 

7. :> » «V7 1895. (Alga on Bear's skull). 

8. Surarait of Cape Neale. 24 July 1895. (On bones of seal). 

9. Cape Neale, summit alt. 700 feet. July 1895. (From bones 

of skeleton of seal). 

10. » » July 1895. (Prasiola fluviatilis). 

11. Cape Flora. i«/6 1895. (Nostoc). 

12. 2> » August 1895. (Palmella on stones in water, 

reddish brown. N.B. Bright green in early 
summer). 

13. » » On talus 500 feet. 1895. (Prasiola). 

14. » » »76 1896. (Diatoms, Algæ, Infusoria etc. This 

material has been treated with Picric acid in 
seawater, but not alcohol). 

15. » > Running streams (rills). July 1896. Alga, Dia- 

toms etc. 

16. :. » July 1896. 

17. ^ » » * (Freshwater algæ). 

18. » » Outlets of tårn. ®A 1896. (Bluegreen scum 

and deposit on mud). 

19. » > 10 July 1896. (Diatomaceæ etc). 

20. » » 5 3 » In running water. 

21. » » > » » (Conferva, Diatomaceæ etc.). 

22. ^ » »^7 1896. (Algæ, Diatoms etc.). 
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23. Cape Flora. 12 July 1896. (Diatomaceæ etc). 

24. » »14 Jaly 1896. (Very good for species. Infusoria, 

Diatomaceæ etc). 

25. » » Pool of stagnant water on highest beach. 14 Jaly 

1896. (Sabmerged floating, no sediment). 

26. » » Moss-pool. 20 August 1896. 

27. » . V« 1896. (Prasiola). 

28. » > V» 1896. (Green scum on woodshavings and ou 

mud in water. Infusoria, Amoeba etc). 

29. > > Near west point. On highest beach, 80 feet alt. 

^*/i 1896. (Bright yellowgreen alga. Dried 
too slowly). 

30. > « In stagnant water round a stone on highest 

beach near westpoint. 14 July 1896. (Floating, 
submerged). 

31. :> ^ West top beach. ^^/i 1896. (Dirty dull green 

and slimy alga). 

32. » » Towards Castle Rock. ^/i 1896. 

33. t » Bay against East glacier. 18 July 1896. (Bright 

yellow green). 

34. i » Bay against East glacier. 18 July 1896. (Bright 

yellow green algæ). 

35. > » West side of Eira Cottage, gully; on stones in 

rapid water. 9 July 1896. 

36. » » Very small rill of running water, just beyond 

Eira Cottage. 9 July 1896. 

37. » 1 Small rill just beyond Eira Cottage. »/7 1896. 

(Algæ including diatoms). 

38. > > , above Carpenter's Rock. On the talus. Alt. 

450 feet circ May 1895. (Prasiola). 

39. 1 » , near Carpenter's Rock. V? 1896. 

40. » » > . » 5 July 1896. (Floating 

moss etc). 

41. » » Pools of stagnant water by Carpenter's Rock. 

5 July 1896. 
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42. Cape Flora. Stagnant pool near Carpenters Rock. 5 Jaly 1896. 

43. » » Stagnant water near > > » > » 

44. »» > »> •» >>>> 

(Algæ). 

45. > ^ Stagnant pools near Carpenters Rock. 5 Jaly 1896 

(Algæ). 

46. V > W. Carpenters Rock. »A 1896. 

47. >^ > Side of Carpenters Rock. ^7 1896. (Long fila- 

mentous algæ). 

48. V >> Just on the other side of Carpenters Rock. In 

a rill of moderately running water. 9 July 1896. 

49. > » Elmwood, rock. ^V« 1896. (Prasiola). 

50. >^ » N.E. of Elmwood. V? 1896. 

51. » » Elmwood,side of Eira Cottage. Miniatare water- 

fall in rill. (Very short grass green; adhering 
to stones). »/t 1896. 

52. » * N.E. by N. of Elmwood. Pools. i«/7 1896. 

53. » » N.N.E. of Elmwood. From pools. ^V' 1896. 

(Chiefly Diatoras. Off filter, the residue). 

54. » » N.N.E. of Elmwood. Still pools. ^V? 1896. 

(Infusoria, Diatomaceæ etc). 

55. » » N.E. by N. of Elmwood, from several pools. 

iVt 1896. 

56. « y> Rill N.W. by W. of Elmwood. «» 7 1896. (Alga 

on stone). 

57. » » Attached to stones in rill N.W. by W. of Elm- 

wood. ^Vi 1896. 



Digitized byVjOOQlC 



Oversigt ap k. vbtensk.-akad. fOrhandlingar 1899, n:o 7. 755 

Goelosphærium Næg. 

C. Nægelianum Ung. 
Cape Flora (53). 

Phormidium KttTZ. 

P. tenue (Menegh.) Gom. 

Cape Mary Harinsworth (5). 

P, favoaum (BoRY) G OM. Var. a Gom. 

Lat. celi. 5 /u. 

Cape Flora (28). 

Osoillatoria Vauch. 

O. tenuis Ag. fi tergeatina Rab. 

Lat. cell. 5 ju. 

Cape Flora (33). 

O. aancta KtJTZ. 

Lat. cell. 10—12 ^. 

Cape Flora (33, 44, 50). 

NoBtoo Vauch. 

N, commune Vauch. 
Cape Flora (11). 

Oedogonium Link. 

O. species steriles. 
Cape Flora (36, 44). 

MonoBtroma Thur. 

M. Fiskeri n. spec. Fig. 1. 

M. thallo membranaceo, tenui, circ. 9 — 10 fi crasso, intense 
viridi; cellalis a saperficie visis quadraticis vel ante divisionen) 
oblongo-quadrangularibus, geminis vel qaaternis in snbstantia 
intercellalari dense dispositis, in sicco chlorophoro omnino ex- 
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pietis, 5 — 8 /Å diam.; in sectione 
trans versali visis (fig. 1, 6) ob- 
longis anguiis rotundatis circ. 
3 — 4 /u crassis. 
Cape Flora (15). 




— — var. mtnor n. var. 
Fig. 2. 

Var. cellolis multo minoribas, 
niinas dense dispositis. Diam. 
cell. 2—3 /I. 

Fig. 1. MonoMtromaFiiherin.sv. »*«/i. ^ape Flora (18). 

Ich bin nicht ganz dariiber im Rei- 
nen, ob diese beiden Formen za Mono- 
st rom a za rechnen sind, da ich kei- 
ne vollståndigen Exemplare sondem nar 
Bruchstiickchen davon gesehen håbe. In- 
dessen ist der Zellbau der fur Mono- 

Fig. 2. Monottroma Fiskeri stroma charakteristische, die Pyrenoide 
V. minor n. v. ^*Vi. 

Sind lateral. — Die Art unterscheidet 
sich gut von den iibrigen Formen dieser Gattung durch ihre 
typisch quadratischen Zellen. Am nåchsten kom mt die M. tenoe 
SiMMONS (in Bot. Not. 1898 pag. 119, fig. 1—4), deren Zellen 
jedocb unregelraåssig 4 — 5-eckig sind. 

Conferva (L.) Lagerh. 
C. bomhycina (Ag.). 
Lat. cell. 8—13 fx, 

Bell Island (4), Cape Flora (14, 15, 17, 19, 21, 24, 26, 30, 
31, 32, 36, 37, 39, 41—48, 50, 52-56). 
(7. minor (WilLE) Klbbs. 
Lat. cell. 5 — 6,5 ^i. 
Cape Flora (23, 24, 31, 33, 42, 45, 46, 50, 53—55). 

Miorospora (Thur.) Lagerh. 
M, stagnorum (KtJTZ.) Lagerh. 
Cape Flora (40). 
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Hormisoia Fr. 

H. subtilis (KCtz.) Toni. 

Formå cellulis 5 — 6 jti latis, æque longis vel duplo lon- 
gioribus. 

Bell Island (4), Cape Flora (51). 

Formå cellulis 6,5 — 8 /i latis, æque longis vel pauUulo 
brevioribus. 

Cape Flora (22, 35, 50, 56). 

In der Kollektion Nr. 11 waren die Fåden nach unten zu 
oft rhizoidenåhnlich ausgebildet. 

Sohizogoniom KtTZ. 

S. rfwci/irwm (Kjbllm.) nob. (Ulothrix discifera Kjellm. 
Spetsb. Thallophyt. II, pag. 52, tab. 5, fig. 10—14). 

Formå aquæ dulcis (Syn. Ulothrix discifera Borge. 
Chlorophyllophyc. fr. Norska Finra. p. 4, tab. 1, fig. 1 — 2). 
Crass. thall. 14—21 fi. 

Cape Flora (26, 47). 

Der longitudinalen Zelltheilung sowie der Form der Chro- 
matophoren nach scheint mir die Art richtiger zu Schizogo- 
nium als zu Ulothrix zu stellen zu sein. Zu Gayella RosBNV. 
(Grdnlands Havalg. pag. 936) kann man sie nicht wohl rechnen, 
da die longitudinale Zelltheilung nur in einer Ebene stattfindet. 
Doch ist es måglich, dass sie, wie J. G. Agardh (Till Algernas 
Syst. VI, pag. 88) andeutet, ein Fntwicklungsstadium von 
Prasiola fluviatilis (Sommerf.) darstellt. 

"Wahrscheinlich ist als Synonym zu dieser Art Ulothrix 
lamel losa Reinsch, Siisswasseralg. von Stid-Georg. pag. 28, 
tab. 4, fig. 1 heranzuziehen, die nur durch etwas kiirzere Zellen 
abzuweichen scheint. 

Prasiola Ag. 

F, criapa (LiGTHF.) Ag. 

Cape Neale (6, 7—10), Cape Flora (13, 14, 32, 38, 39, 41, 
43, 44, 46, 49, 50). 
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In den Kollektionen Nr. 6, 7, 9, 14, 39, 43, 46 und 50 
fand ich zwar das >Bormidiam-, nicbt aber das Prasiolt- 
Stadiain. 

P. fxirfuracea (Mbrtbns) Menbgh. 
Cape Mary Harmsworth (5), Cape Neale (6, 7, 9). 
Es wurden keine v5llig entwickelten Individaen, sondern nar 
Pleurococcus-åhnliche Stadien angetroffen, die rait der in 
Wittr. et NoRDST. Alg. aq. dulc. exs. Nr. 448, b vertheilten 
Form tibereinstimmen (Cfr. Lagerheim in La Naova Notarisia 
1894, pag. 6!), mit welcher unsere Form ja auch die Art des 
Vorkommens gemein hat. 

P. fiuviatiliB (SOMMERF.) Laqerst. 
Cape Flora (27, 57). 

var. Hauasmanni Grun. 

Cape Grant (3). 

P, velutina (l-YNOB.) WlLLE in Bot. Not 
1897, pag. 32, Ub. 1, fig. 1—13. 

Cape Grant (2), Cape Flora (21). 
Die Zellen im Hormidium-Tbeil des 
Thai las waren bei den von mir nntersachteo 
Individuen verhåltnissmåssig viel kiirzer als 
bei den von Wille beschriebenen. In einigeo 
wenigen Exemplaren waren Rhizoiden zu be- 
obachten (Fig. 3), wåhrend WiLLB solche in 
den von Får-Oer stammenden Exemplaren 
nicht fand. 

Als Synonym zu dieser Art darf sicher- 
lich P. iiliformis Reinsch, Meeresalg. von 
Fig. 3. Prasioia veiu- Sud-Georg. pag. 58, tab. 16, fig. 5 gerechnet 
tina Wille. ^*<*/i. werden, und besonders scbeint P. filif. f. 
mi nor Reinsch 1. c. pag. 59, tab. 16, fig. 5, a, b mit der 
WiLLE'schen Form iibereinzustimmen, *) nur dass sie einen be- 
deutend kiirzeren Thallus hat. 

') Die Angabe Reinsch'^: >Latit. cellulnriim 12 — 16 /<> iit offeDbar darch einea 
Druckfehler zu erklaren. 
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Cystooooous Næg. 

C, humicola Næg. 
Cape Neale (9). 

Palmella Ltngb. 

? P, miniata Leibl. 

Stratam expansum, badium; cellulis globosis diametro 6,5 — 9 
/i, raro ad 13 ju, singalis vel 2 — 4 in maco consociatis (at Id 
Chroococco). 

Cape Flora (12). 

Die Zellen entbieiten Stårke; ihr Inbalt war zum grdssten 
Theil mennigroth und wurde von koncentrierter Schwefelsånre 
blau gefarbt. 

PleurooooooB Menegh. 

P, vulffatis Menegh. 

Cape Mary Harmsworth (5). 

StiohooooouB Næg. 

5. bacillaris Næg. 

Cellulæ 2,5—3 fi latæ. 

Cape Mary Harmsworth (5), Cape Neale (8). 

Sphærella Sommerf. 

5. nivalis SoMMERF. 
Cape Grant (1). 

/? lateritia WiTTR. (Cfr. Lagerheim, die Scbneeflora 

des Picbincba, pag. 529). 
Diam. cell. 6,5 — 11,5 ju. 
Cape Flora (6). 

Pandorina Bory. 

P, morum (MtJLL.) BoRY. 
Cape Flora (14, 52). 
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Chlamydomonas Ehrenb. 
C. spec. 

Cape Flora (18). 

Vauoheria D.C. 

V, terrestris Lyngb. 

Cape Flora (17). 

V. spec. 

Cape Flora (24, 36, 37, 47, 52) 

In der Kollektion Nr. 24 zeigten sich Fruktifikationsorgane, 
die ich jedoch nicht deatlich genag beobacbten konnte, uro die 
Art bestimmen zu konncn. In allen ilbrigen Kollektionen wareo 
die Fåden steril. 

Spirogyra Link. 
S. spec. steriles. 
Cape Flora (24, 53). 

Zygnema Ag. 
Z. spec. steriles. 
Cape Flora (23, 52, 54). 

Mougeotia Ag. 
M. spec. 

Cape Flora (25, 29, 33, 34). 

In der Kollektion Nr. 33 waren die Fåden in defr Copula- 
tion begriffen, aber nicht zu bestimmen. In den ilbrigen drei 
Kollektionen erschienen die Fåden steril. 

Anoylonema Bbrggr. 

A, Nordenskiældii Berggr. 
Cape Grant (1). 

CylindrooystiB Menegh. 

C, Brébiasonti Menegh. 

Long. cell. 52—69 /t/, lat. 19,6—21 fi. 

Cape Flora (33, 52). 
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Cosmarium Corda. 

C speciostim LuND. a bi/orme NoRDST. 

Long. cell. 61 ju, lat. 49—50 fx] lat. isthm. 32,5 ju; lat. 
apic. 24—25 ju. 

Cape Flora (21). 

Die von mir beobachteten Individuen åhnelten am meisten 
a biforme NoRDST., hatten aber andere Dimensionen; aasserdem 
erschienen die Zellseiten vom Scheitel gesehen nicht so stark ans- 
gebuchtet wie auf Nordstbdt's Figur. Wie die Membran der 
Halbzelie oberhalb des Isthmus aussieht, konnte ich des Zell- 
inhaltes wegen nicht entscheiden. 

— — Formå apice truncato, crenis semicellularam 14 
(5 + 4 + 5); crenis apicis sæpe levioribus quam ceteris. Long. 
cell. 43—44 /i, lat. 32,6 |u; lat. isthm. 22—25 /a. 

Cape Flora (37). 

/9 rectangulare Borge. 

Long. cell. 39 ju, lat. 28,5 /*; lat. isthm. 18 ju. 

Cape Flora (19). 

Die Form von Franz Josefs-Land unterscheidet sich von 
der rassischen Form durch grassere Breite und breiteren 
Isthmus. 

C, subcrenatum Hantzsch. 

Cape Flora (20, 33, 39). 

Die von mir gesehenen Individuen stimmten gut mit der 
NoRDSTBDT'schen Form in Desrn. arct. pag. 21, tab. 6, fig. 10 — 
11, iiberein; doch hatten die Exemplare in der Probe Nr. 20 
etwas andere Dimensionen: long. cell. 36 — 37 fi, lat. 28 — 29 ju; 
lat. isthm. 10,5 u, 

C. notabile Bréb. 

Formå cum f. in De Bary Conjug. tab. 6, tig. 52 con- 
gruens, sed semicellulis a latere visis ad basin leviter tumidis. 
Long. cell. 27—29 ju, lat. 19,6—21 fx] lat. isthm. 13 jti. 

Cape Flora (33). 
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C. annulatum (Næg.) Db Bar. 
Formå apicibus levissinie rotandatis Don cre- 
natis, lateribas semicelluiarum 3-crenatis; cellalis e 
vertice visis 18 — 19-crenatis. Long. cell. 36 — 37 fi, 
lat. 18 ju; lat. isthm. 15,6—16 /u. Fig. 4. 
Cape Flora (53). 
C. curtum (BrÉB.) Ralfs. 
Forina foriuasemicellalæcuii) formainterraediæ 
WiLLB, F. vandsalg. Nov. Semlja, pag. 56, tab. 14, 
tig. 74 fere congruens, sed major; membrana apice 
semicellnlæ incrassata. Long. cell. 45,5 ^, lat 
24—25 ju; lat. isthm. 22—23,6 ju. Fig. 5. 
Cape Flora (40, 48). 

Formå antecedenti similis sed membraoft 

apice semicellnlæ non incrassata. Long. cell. 39 u, 
lat. 19,5 ju; lat. isthm. 18 ju. 
Cape Flora (39). 
C. Thwaiteaii Ralfs. 
Cape Flora (47). 

Forraa semicellalis magis inflatis quam in f. 
Rålfsii, membrana punctata; e vertice visis circo- 
laribus. Long. cell. 56—60 ju, lat. 30—31 ju; lat. isthm. 27—28^. 
Fig. 6. Cape Flora (34, 37, 52). 

Cfr. C. Thwaitesii var. scoticam West 
New Brit. fr. wat. algæ, pag. 8, fig. 15! 
C. tnicroaphinctum NORDST. 
Formå cam f. Boldt Desm. Gr5nl. pag. 
9 (BORGES. F. alg. Ostgrdnl. pag. 16, tab. 1. 
fig. 6) congruens, sed major. Long. cell. 48 /i, 
lat. 32,5 fi; lat. isthm. 19,5 /u. 
Cape Flora (52). 
C, arctoum NoRDST. 

Formå apice leviter rotundata. Long. celL 
Fig. 6. Co»marium 19,5 ]U, lat. 15—16 /u; lat. isthm. 12 ^. 

Thwaitesii Ralfs for- ^ ^, ,^ ^^ 

ma. T*<>/i. Cape Flora (53). 




Fig. 5. Cosma- 
rium curtum 
Ralfs formå. 
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C aiibreniforme NoRDST. 

Formå longior qaatu latior, apice fere noD trancato. Long. 
cell. 35 ju, lat. 26 (å\ lat. isthni. 13 fi. 

Cape Flora (33). 

C, protumidum NoRDST. a ellipticum NoRDST. 

Long. cell. 35 fi, lat. 30 ju; lat. lob. pol. 22 ju. 

Cape Flora (55). 

Formå major. Long. cell. 41—42 ju, lat. 84 ju; 

Jat. isthm. 19,6 |u; lat. lob. pol. 22—23 /u. 

Cape Flora (24). 

fi evolutum NORDST. 

Long. cell. 38—42 ^^ lat. 32,6—36 /u; lat. isthm. 18—19,6 /u. 

Cape Flora (52, 53, 54). 

C coBtatnm NORDST. 

Long. c^ll. 36,5 ju, lat. 28,6 ju; lat. isthm. 14 ju. 

Cape Flora (48). 

Formå semicellulis grannlis basalibus in costis 3 or- 

natis. Long. cell. 36 /i, lat, 28,6 ^t; lat. isthm. 12 ju. 

Cape Flora (47). 

Staurastrum Mbt. 



S. minutissimum RsiNSCH. 

Formå tetragona. Long cell. = lat. 15—16 ju, lat. isthm. 
13 /u. 

Cape Flora (53). 

S. tricome (Bréb.) Mbnegh. 

Cape Flora (54). 

S, polymorphum Bréb. 

Formå membrana acaleata; radiis apice 
obtQsis, non aculeatis; semicellalis e vertice 
▼isis triradiatis, lateribns rectis, radiis cam 
illis semicellulæ inferioris alternantibas. Long. 
cell. 26 /u, lat. 32,6 fi. 

Cape Flora (53). 




Fig. 7. Staurattrvm 

polymorphum BbÉb. 

formå. '♦^/i. 
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/9 hrachycerum (Bréb.) Rab. 

Long. cell. 26 ju. 

Cape Flora (24). 

S, acarides NoRDST. 

Long. cell. 45—46 ju, lat. 32—33 /u. . 

Cape Flora (24). 



Ich gebe unten eine tabellariscbe Uebersicbt fiber die Ver- 
breitung der in Franz Josefs-Land gefandenen Algen. Was die 
Cyanophyceen der arktischen Gegenden betriflft, so kennt man 
deren Verbreitung noch allzu wenig. Dasselbe gilt von Cysto- 
coccus hamicola und Palmeila roiniata, welche gewohnlicb 
iibergangen werden. — Von den 43 von mir gefandenen Formen 
von Franz Josefs-Land sind 32 schon friiher von Nowaja Semlja, 
Spitzbergen oder Gr5nland bekannt, und zwar 23 von Nowaja 
Seralja, 21 von Spitzbergen und 24 von Gronland. Mehrere 
werden nur oder hanptsåcblich in arktischen oder alpinen Gegen- 
den gefunden: Schizogonium disciferum, Prasiola fluvia- 
tilis, P. velutina, Sphærella nivalis und fi lateritia, 
Ancylonema Nordenskiældii, Cosmarium speciosum a 
und /?, C. inicrosphinctum, C. arctoum, C. snbreniforme, 
C. proturaidum a und /^, C. costatum, Staurastruro 
minutissimum und S. acarides. 



Pranss Josefs-Land. 


2; 

o 

< 

p* 


1 

D 


1 


1 
Sonttige Verbreitnng. 


Coelosphierium Nægelianum Uno. 








Enropa. 


Phormidium teaue (Menegh.) Gom. 








Europa, Nen England, Ecua- 
dor. 


— favoium (Boey) Gom 








Europa, Algeriea, Maskaie- 
nen, Nord-Amerika, Gny- 
ana, Anatrallen. 


Oscillatoria tennis Ag 






+ 


Europa, Afrika, Snmatra, 
Nord- und Central-Ame- 
rika, Antillen, BraaUien, 
Neu Seeland, Neu Cale- 
donien, Queensland. 
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Xostoe commuDe Vauch. 



I MoQostroma Fisheri Nob. . . 

V. minor Nob 

Coaferva bumbycina Ae. . . 
I — minor (Wille) Klebs. . . 

MicTospora stagnomin (KuTZ.) 
' Laokru 



I Hormiscia tubtilis (Kutz.) Toni 

Scbizogoniam disciferam (Kjell- 
I man) Nob 



Prasiola crispa (Lioutf.) Ao. . 

— forfuracea (Mkrt.) Meneou, 

— flaviatilis (Somverf.) Laoekst 

— Telatina (Lynob.) Wille . . . 

Cjstoeoeens bnmicola Næo. . . 
Palmella miniata Leibl 

Pleorococcut Tnlgaris Meneou. 
StichococcQs bacillaris Næg. . 

Sphrerella nivalis Sommery. . . 



^ lateritia Wittr 

Pandorina mornm (Mull.) Bory. 



fSel 
Ib« 


ir V 
!itct 
ctisc 
sene 


er- 
in 
hen 
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+ 
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+ 
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+ 




+ 


+ 


+ 


+ 


+ 




+ 



Queensland. 
Ubiqnitt. 



Ubiqnist. 

Island, Får-6er, Enropa, 
Ecnador, Australien, Afrika. 

Sibirien, Far-Oer, Europa, 
Nord-Amerika, Ecuador, 
Brasilien, Argentinien, 
Urugoay, Neo Seeland. 

Island, Far-Oer, Europa, 
Queensland, Neu See- 
land, .\frika. 

Norwegische Finmarken, 
Riesengebirge. 

Jan Mayen,Fir-Oer, Europa, 
Nord-Amerika, Falkland- 
Inseln. 

Europa, Waioatsch. 

Europa. 

Far-Oer, Schottland(?),Sud- 
Georgien. 

Europa, Nord-Amerika. 

Europa, Nord-Amerika, 
Ecnador. 

Ubiquist. 

Europa, Nord- Amerika, 
Ecuador. 

Schwedisch Lappland, Nor- 
wegen, Nordliohstes Russ- 
iand, Sibirien, Karpaten, 
Alpen, Pyrenuen. 



Schwediscb Lappland. 

Sibirien, Europa, Ural, Af- j 
ghanistao, Ostindien, Java, 
Algerien, Nord-Amerika, [ 
Ecuador, Queeufilaud, Neu ^ 
Seeland, Argentinien, Bra- L 
silien. 
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Frans Josefs-Land. 


1 


1 




SoBftige VerbmtEBg. 


Vaocheria terrestris Ltnob. . . . 






+ 


Eoropa, Algerieo, Nord- 


Anoylonema Nordenskioeldii 








Amerika, Uruguay. 


Bbeoor 






+ 


Norwegiaehe FiBmarkifi. 
Dovre, Alpen. 


Cylindrocystls Brebissonii Mi- 








HKOU 


+ 


-f 


+ 


Jan Maven, Sibirien, Islaaa. 
Earopa, Ostindien, Birm, 


















Nord- and Sad-Amenki. 


Cosmarium speciosum a biforme 








Queensland. 


NOEDST. ............ 


+ 


+ 


+ 


Beeren EHand, Europa, W- 
sonders im ndrdlicbea. 










P rcctangnlare Boboe . . . 








Nordlichstes Rnssland. 


— sabcreaatain Hantzsch . . . . 


+ 


+ 


+ 


Sibirien, Far-Oer, Ulini 
Earopa, Snmatra, Madt- 
gascar, Nord-Amerikt, 
Ecaador, Uragnay, Séé- 
Georgien. 


— notabile Bréb 


4- 




+ 


Europa, Kilimandschin, 
Nord-Amerika. 


mm^ø V*«*'**«' m-m ■■ ■ J *■> » •••••••• 








— annnlatQiii (Næo.) De Bar. . . . 


■f 


+ 


+ 


Sibirien, Europa, Brasiliei, 
Sandwicb-Inseln. 


— oartnm (Bréb.) Ralfs 


+ 


+ 


+ 


Beeren Eiland, Jan Msm, 
Earopa, Azoren. Oit- 
indien, Madagaskar, Xrøé- 
Amerika. 


— Thwaitesii Ralfs 








Eoropa, Abessinien, Nord- 










Amerika, Neu Seeiaad- 


— microsphinctom Nobdst. . . . 


■+- 


+ 


+ 


Jan Mayen, Europa, Cobt 


— arctoam Noedst 


+ 


+ 


■f 


Scbottland, Neu Seeland, 


— subreniforme Nordst 




+ 




Sibirien, GalUien. 


— protamidnm a elliptioam 










Nobdst 




+ 

+ 




Beeren Eiland. 


P evolntum Nordst 




— oostatum Nordst 


+ 


+ 


+ 


Jan Mayen, Norwegen,Låpp- 


Stanrastram minutissimQin 








land, Scbottland, Galizwa^ 


Reimscu 


•if. 


+ 


4. 


Europa. 

Beeren Eiland, Island. Eu- 


— trioorne (Bréb.) Menegu. . . . 


■f 


+ 


+ 










ropa, Japan, Ostindiei. 










Nordamerika, Tasmaaici. 










Neu Seeland. 


— polymorpham Bréb 


+ 


+ 


+ 


Beereu Eiland, Sibrries, 
Europa, Japan, Birva. 
Nordamerika, PortoriWt 


















Brasilien. 


^ brachycerum (Bréb.) Rab. 








Europa. 


— acarides Nobdst 


+ 


+ 
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Hourly means of the readings from the self-recording instruments 

1896. 4:o. 
Meteorological observations. Year 1895. 4:o. 

— R. Astronomicai society, 

Monthly notices. Vol. 59 (1898/99): N:o 8-9. 8:o. 

— Chemical Society, 

Journal. Vol. 75—76 (1899): N:o 7-9. 8:o. 
Proceedings. Vol. 15 (1898/99): N:o 211-212. 8:o. 

— Geological society, 

Quarterly journal. Vol. 55 (1899): P. 3. 8:o. 

— Linnean society. 

Transactions (2) Bot. Vol. 6: P. 9-10. 1899. 4:o. 

» » Zool.Vol. 7:P. 5-8. 1898—99. 4:o. 

Journal. Bot. Vol. 33: N:o 234; 34:235-238. 1898 — 99. 8:o. 
» Zool.Vol. 26: N:o 17 2; 27:173-175. 1898 — 99. 8:o. 
Proceedings 1897/98. 8:o. 
List. 1898/99. 8:o. 

— R, Meteorological society, 

Quarterly journal. Vol. 25 (1899): N:o 109. 8:o. 
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London. Royal mtcroscopical aociety. 
Journal. 1899: P. 3—4. 8:o. 

— Royal aociety. 

Proceedings. Vol. 66 (1898/99): N:o 4 1 5-4 1 8. 8:o. 

— Zoologi cal society. 
Transactions. Vol. 15: P. 2. 1899. 4:o. 
Proceedings. 1899: P. 1 — 2. 8:o. 
List. 1899. 8:o. 

— Royal O ardens, Kew, 

Bulletin of miscellaneouB information. 1898: N:o 144; 1899: 145—152. 
8:o. ' 

Londoxiy Ontario. Entomological aociety of Ontario, 

The Canadian Entomologist. Vol. 31 (1899): N:o 6-8. 8:o. 
Lyon. Académie des sciences, belles-lettres et arts. 

Mémoires. Sciences et lettres. (3)T. 5. 1898. 8:o. 

— Société d^agriculture, sciences et industrie. 
Annales. (7) T. 6 (1897). 8:o. 

— Société Linnéenne. 

Annales. N. 8. T. 46 (1898). 8:o. 
Madrid. Observatorio, 

Resumen de las observaciones meteorolégicas. Afto 1895/96; 1896' 97. 
8:o. 
Magdetmrg. Wetterwarte der Magdeburgischen Zeitung, 

Jahrbuch. Bd. 16(1897). 4:o. 
Manchester. Literary and philosophical society. 

Meinoirs and proceedings. Vol. 43 (1898/99): P. 2-8. 8:o. 
Manila. Observatorio meteorologico. 

Boletin inensual. 1897:9-12; 1898: i. 4:o. 

ALGUÉ, J., Baguios 6 ciclones Filipinos. 1897. 8:o. 

CORONAS, P. J., La erupcién del volcån May6n en los dias 25 y 26 de 
Junio 1897. 1898. 4:o. 

The baro-cyclono-meter. 1898. 8:o. 

ALGUÉ, P. J., Las Nubes en el archipiélago Filipino. 1899. 4:o. 
Marseille. Faculté des sciences. 

Aniiales. T. 9: Fase. 1-5. 1899. 4:o. 
Mexico. Asociacion de ingenieros y arquitectos de Mexico. 

Anales. T. 7. 1899. 8:o. 

— Instituto médico nacionaL 
Anales. T. 4 (1899): N. 2-3. 8:o. 

— Observatorio meteorolågico central. 
Boletin mensual. 1899: 2—3. Fol. 

Boletin de agricultura, mineria é industrias. AQo 8 (1898/99): Nmn. 
8-5, 7-9. 8:o. 

— Sociedad cientifica ^»Antonio Alzate*. 
Memorias y revista. T. 12 (1898/99): N:o 4-6. 8:o. 

Milano. R. Osservatorio astronomico di Brera. 
Osservazioni meteorologiche. Anno 1898. 4:o. 

— Societå Italiana di scienze naturali. 
Atti. Vol. 38 (1899): Fase. 1-2. 8:o. 
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Mirfleld. Yorkshire geological and polyiechnic society, 

Proceedings. N. S. Vol. 13: P. 4. 1899. 8:o. 
Kont Blano. Obaervatoire meteorologi que, 

Annales. T. 3. 1898. 4:o. 
Kontevideo. Mueeo Nacional. 

Anales. T. 2: Fase. U. 1899. 8:o. 
Kontreal. Natural hiatory society, 

The Canadian record of scieDce. Vol. 7: N:o 8. 1898. 8:o. 
Kosoou. Société imperiale des naturalistes. 

Bulletin. Année 1898: N:o 4. 8:o. 

Nouveaux mémoires. T. 16:Livr. 7; 16: l. 1898. 4:o. 
Mtknohen. K. Bayerische Akademie det- Wissenschaften, 

Abhandlnngen. Math.-phye. Cl. Bdl9:Abth. 3; 20: 1. 1899. 4:o. 
> Philo8.-philol. Cl. Bd21:Abth. 2. 1899. 4:o. 

Monumenta Tridentina. H. 4 — 6. 1897 — 99. 4:o. 

Sitzangsberichte. Math.-phys. Cl. 1899: 1. 8:o. 
» PhUoB.-philol. Cl. 1899:1. 8:o. 

Llin>EMANN, ¥., Gedfichtniesrede auf Philipp Ludwig von Seidel. 1898. 
4:o. 

Gk>EBEL, E., Ober Stadium und AufEassung der Anpassungserschei- 
nnngen bei Pflanzen. 1898. 4:o. 

— Omithologischer Verein. 
Jahresbericht 1897/98. 8:o. 

— K, meteorologische Centralstation, 

Beobachtongen der meteorologischen Stationen im KoDigreich Bayeru. 

Jahrg. 20(1898):H. 2. 4:o. 
tJbersicht fiber die WitterungsverhSltnisse im Eonigreiche Bayern. 
1898: 1—7. Fol. 
Nantes. Société des sciences naturelles de tOuest de la France, 

BuUetin. T. 8 (1898): 3-4; 9(1899): i. 8:o. 
Napoli. Accademia delle scienze fisiche e matematiche, 
Rendiconto. (3) Vol. 6 (1899): Fase. 5-7. 8:o. 

— R. Accademia di archeologia, lettere e belle-arti, 
Rendiconto. N. S. Anno 13 (1899): 1-2. 8:o. 

Newoastle-apon-Tyne. Natural Mstory society of Northumherland, 

TraDsactions. Vol. 12: P. l. 1899. 8:o. 
New HavexL Observatory of Yale university. 

Report. Year 1898/99. 8:o. 
New York. Academy of sciences. 

Annals. Vol. 11 (1898): P. 3; 12(1899): i. 8:o. 

— American museum of natural history, 
Annual report. Year 1898. 8: o. 

Memoirs. Vol. 2: Anthropology 1: 3. 1899. 4:o. 
Nizza. Société de médecine et de climatologie, 

Nice-médical. Année 23 (1899): N:o 7. 8:o. 
Oazaoa. Observatorio meteor ologico. 

Boletin mensual. T. 2 (1898/99): Synopsis. 4:o. 
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Odessa. Société des naturalistes de la Nouvelle-Russie, 

Mémoires. T. 22: P. 2. 1898. 8:o. 

Mémoires de la section mathéinatique. T. 16, 19. 1899. 8:o. 
Ottawa. Meteorologicai service of Canada. 

Report. Year 1896: Vol. 1-2. 4:o. 
Oxford. Radcliffe observatort/. 

Astronomicai and meteorological observations. Vol. 47(1890 — 91). 8:o. 
Palermo. E. Orto botanico, 

BoUettino. Anno 2 (1898): Fase. 1-4. 8:o. 

CoDtribuzioni alla biologia vegetale. Vol. 2: Fase. 3. 1899. 8:o. 

— Circolo matematico. 

Rendiconti. T. 13 (1899): Fase. 8-4. 8:o. 
Parå. Museu Paraense, 

Boletim. Vol. 2 (1897 — 98): N:o 1-3. 8:o. 
Paris. Académie des sciences. 

CAUCHY, A., Oeuvres. Sér. 1: T. 11. 1899. 4:o. 

— Bureau central meteor ologique. 

Bulletin mensuel. Année 1899: N:o 2, 4. 4:o. 

— Bureau international des Poids et Mesures, 
Travaux et mémoires. T. 9. 1898. 4:o. 

— Museum dhistoire naturelle. 

Nonvelles archives. (3) T. 10: Fase. 1-2. 1898. 4:o. 
Bulletin. Année 1898: N:o 7-8; 1899:1-2. 8:o. 

— Société astronomique de France, 
Bulletin. 1099: 6 — 9. 8:o. 

— Société d^ etudes scientifiques. 

La feuille des jeunes naturalistes. (3) Année 29 (1899): N:o 34 7. 8:o. 

— Société entomologique de France. 
Annales. Vol. 66 (1897): 1-4. 8:o. 
Bulletin. Année 1897. 8:o. 

— Société de géographie. 

Comptes rendus des seances. 1899: N:o 6 — 6. 8:o. 
Bulletin. (7) T. 18 (1897): 4; 20 (1899): 2. 8:o. 

— Société géologique de France. 
Bulletin. (3) T. 27 (1899): N:o 2. 8:o. 

— Société meteorologi que de France. 
Annuaire. Année 46 (1898): 10—12. 8:o. 

— Société zoologique de France. 
Bulletin. T. 23 (1898): N:o i-i i. 8:o. 
Mémoires. T. 11 (1898). 8:o. 

Perth. Observaton/. 

Meteorological observationa. Year 1897. Fol. 
Philadelphia. Academy of natur al sciences. 

Journal. (2) Vol. 11: P. 2. 1899. 4:o. 

•Proceedings. 1899: P.l. 8:o. 
Pisa. R. Scuola normale superiore. 

Annali. Vol. 20. 1899. 8:o. 

— Societå Toscana di scienze naturali. 

Processi verbali. T. 11 (1898 — 99): Pag. 103-158. 8:o. 
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Pola. K, K, Hydrographisches Amt, 

Meteorologische Termin-Beobachtungen. 1899: 4 — 6. Fol. 
Ponta Delgada. Observatoire meteor ologique. 

Resumé des observations. 1898: 1 — 12; 1899: 1—6. 4:o. 
Potsdam. Centralbureau der internationalen Erdmessung. 
ALBRECHT, TH., Anleitung zum Gebrauche des Zenitteleskops auf den 
internationalen Breitenstationen. Berl. 1899. 8:o. 
Prag. K, K, Stemwarte, 

Magnetiscbe und meteorologische Beobachtungen. Jahrg. 69(1898). 4:o. 
mohmond. Kew Observator^, 

Report, Year 1898. 8:o. 
Roxna. B. Accademia dei Lincei. 
Rendiconto dell' adunanza solenne del 4 gingno 1899. 4:o. 
Cl. di scienze raorali . . . 
Atti. (6) P. 1: Memorie. Vol. 6. 1899. 4:o. 

> > P. 2: Notizie degli scavi. Vol. 7 (1899): 2-4. 4:o. 
Rendiconti. (6) Vol. 8 (1899): Faso. 3-6. 8:o. 
Cl. di scienze fisiche . . . 
Rendiconti. (5) Vol. 8 (1899): Sem. 1: Fase. 10-12; Sem. 2: 1-4. 4:o. 

— jB. Comitato Oeologico d^Italia, 

Bollettino. Vol. 29 (1898): N:o 4; 30(1899): i. 8:o. 
Roasdon. Obsei^vatory. 

Meteorological observation«. Vol. 15 (1898). 4:o. 
St. Peter sbnrg. Académie Imp, des sciences. 

Mémoires. (8) T. 7: N:o 4; 8:1-5. 1898—99. 4:o. 

Bulletin. (6) T. 8 (1898): s; 9 (1898): 1-5; 10 (1899): i-4. 4:o. 

— Comité géologigue. 

Bulletins. 17 (1898): N:o 6- lo; 18 (1899): 1-2. 8:o. 
Mémoires. T. 8: N:o 4; 12:3. 1898—99. 4:o. 

— Russisch'kaiseid. mineralogische Oesellschaft. 
Verhandlungen. (2) Bd. 36: Lief. 1. 1899. 8:o. 

— Institut Imp, de médecine eæpérimentale. 

Archives des sciences biologiques. T. 7 (1899): N:o i— 3. 4:o. 

— Laboratoire biologiqtie. 
Bulletin. T. 3: 3. 1899. 8:o. 

— Société Imp, Russe de géographie, 
Otcet. 1898. 8:o. 

Santiago de Ohile. Deutscher wissenschaftlicher Verein, 

Verhandlungen. Bd 3: H. 6. 1898. 8:o. 
Simla. Meteorological reporter to the govemment of India, 

lodian meteorological memoirs. Vol. 10: P. 1—2. 1898. Fol. 
Stattgart. Verein fiir vaterlåndische Naturkunde in Wurttemberg. 

Jahreshefte. Jahrg. 66 (1899). 8:o. 
Sydney. Australasian association for the advancement of science. 

Report. Meeting 7 (1898). 8:o. 

— Department of Mines and Agriculture, 

Records of the geologicai survey of New South Wales. Vol. 6 (1899): 

P. 2. 4:o. 
Mineral resources. N:o 6. 1899. 8:o. 
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Sydney. Austrab'an museum. 
Catalogue. N:o 17. 1899. 8:o. 
Memoir. 3: P. 8. 1899. 8:o. 
RecordB. Vol. 3: N:o 5. 1899. 8:o. 

— Government obaervatory. 

Results of rain, river, and evaporation observations. Year 1897. 8:o. 
Meteorologicai observationB. 1897. 8:o. 

— Linnean Society of New South Wales. 
Proceedings. Vol. 23 (1898): P. 4. 8:o. 

Saint Lonis. Academy of science, 
Transactions. Vol. 8: N:o 8-12; .9: 1-5, 7. 1898—99. 8:o. 

— Missouri botanical garden. 
Annual report. 10 (1898). 8:o. 

Salem. Essex insti tute. 

Bulletin. Vol. 28 (1896): N:o 7-12; 29 (1897): 7-12; 30 (1898): 1-2. 
8:o. 
San Fernando. Instituto y obssrvatorio de marina. 

Anales. Secc. 2. Afio 1898. Fol. 
San Franoiaoo. Astronomicai society of the Pacific. 

Publications. Vol. 11 (1899): N:o 68. 8:o. 
TaoTXbaya. Observatorio astronémico nacional, 

ObservacioneB meteorolégicas. Ai\o 1896. Fol. 
Tokyo. Central meteorologi cal observatory. 

Weather chart. 1899:4 — 7. Fol. 

— College of sciencSy Imp. university. 
Journal. Vol. 11: P. 3. 1899. 4:o. 

— iSocietas zoologica. 

Annotationes zoologicæ Japonenses. Vol. 3: P. i. 1899. 8:o. 
Torino. R. Accademia delle scienze. 
Atti. Vol. 34 (1898/99): Diap. 5-14. 8:o. 
Osservazioni ineteorologiche. Anno 1898. 8:o. 

— Musei di Zoologia ed Anatomia comparata. 
Bollettino. Vol. 14 (1899): N:o 335-352. 8:o. 

Tonlooae. Academie des sciences, inscriptions et belles-lettres. 

Bulletin. T. 1 (1897/98): N:o i-3. 8:o. 
Trondhjem. K. Norske Videnskabers Selskab. 

Skrifter. 1898. 8:o. 
Troyea. Société académique J agriculture^ des sciences, arts et belles' 
lettres. 

Mémoires. T. 62 (1898). 8:o.' 
Waahington. Smithsonian institution. 

MiscellaneouB collections. Vol. 39: Titel & Index. 1899. 8:o. 

— National academy of sciences. 
Memoirs. Vol. 8: 3. 1899. 4:o. 

— Volta bureau. 

FAY. E. A., MarriageB of the deaf in America. 1898. 8:o. 

— Department of agriculture- 
Yearbook. 1898. 8:o. 
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WashlngtoxL Department of agriculture. Div. of biologicai eurvey. 

North American fauna. N:o 15. 1899. 8:o. 
Section of foreign markets. 

Bulletin. N:o 13—15. 1898—99. 

Report. Year 1898. 8:o. 
Weather bureau. 

Report. Year 1897/98. 4:o. 

Bulletin. N:o 24, 26. 1899. 8:o. 

Monthly weather review. Vol. 27 (1889): N:o 3-5. 4:o. 

Weather map. 1899: 1-6. Fol. 

— O/fice of Nautical almanac. 

The American ephemeris and Nautical almanac. Year 1901. 8:o. 
Aetronomical papers. Vol. 8: P. 2. 1898. 4.o. 

— Hydrographic offi.ce. 

Pilot chart of the North Atlantic ocean. 1898: 1-12. Fol. 
> » t > » Pacific ocean. 1898: 1-12. Fol. 

— U, S, Coast and geodetic survey. 
BuUetin. N:o 37— 40. 1899. 4:o. 

— U. S, Oeological survey, 

Annual report. 18 (1896/97): P. 1-5; 19(1897/98): l>4,6. 4:o. 
Wien. K. K, Central-Anstalt fur Meteorologie und Erdmagnetismus. 
Jahrhacher. N. F. Bd 32 (1895)-33 (1896); 36 (1898). 4:o. 

— K, K. zoologisch-botanische OeeelUchaft, 
Verhandlungen. Bd. 49 (1899): H. 5-7. 8:o. 

— K. K. Oradmessungs' Bureau, 
AstronomiBche Arheiten. Bd 10. 1898. 4:o. 

— K. K, Geologiache RdchaanatalU 

Jahrbuch. Bd 48 (1898): H. 3-4; 49 (1899): 1. 8:o. 
Verhandlungen. 1899: N:o 5 — 8. 8:o. 

— Verein zur Verbreitung naturwieaensckaftlicher Kenntnisse, 
Schriften. Bd 39 (1898/99). 8:o. 

Wixmipeg. Historical and Scientific Society of Manitoba, 

Transactione. N:o 53— 64. 1899. 8:o. 

Annual report. Year 1898. 8:o. 
Wtlrzlmrg. Physikaliech-mediciuische Geaellschaft, 

Verhandlungen. N. F. Bd. 32: N:o 6; 33:1. 1899. 8:o. 

Sitzungsberichte, Jahrg. 1899: N:o 1-5. 8:o. 
Ztlrioh. Naturforschende Oesellschift. 

Vierteljahrsschrift. Jahrg. 44 (1899): H. 1-2. 8:o. 

Af Prof. G. Betzius: 

Anteckningar angående brefvSzlingen melian Anders Betzius och Jo- 
hannes MfiUer. (Manuskript). 

Af Profl S* Arrhenius: 

ENGB8TR5m, Jan Jak6b Berzelius. Krakéw 1879. 8:o. 

Af C. E. Fritaes K. Hofbokhandels fdrlag: 

ROSWALL, T. & Engelmark, O. D., Lappland. illustrerad beskrif- 
ning. Sthlin 1899. 8:o. 
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Af utgifVame: 

Acta mathematica, hrsg. von G. MiTTAG-LEPFLER. 22: 4. 1899. 4:o. 
Annaes de sciencias naturaes publ. por A. NOBRE. Anno 5 (1898): K:o 

4. 8:o. 
Bibliotheca mathematica, hrsg. von G. RNESTR5m. 1899: 2. 8:o. 
Svenska jagareforbundets nya tidskrift, utg. a£ A. WAHLGBBK. Arg. 

37 (1899): H. 2. 8:o. 
Zeitschrift flir afrikaaische und oceanische Sprachen. Herausg. von A. 

8BIDBL. Jahrg. 4 (1898): H. 4. 8:o. 

Af fdrfattame: 

ALBERG, A., Frost flowers on the windows. Chicago 1899. 8:o. 
AURTVILLIUS, CHR., Systematisches Verzeichniss der Tagf alter der 

æthiopischen Region. Sthm 1899. 8:o. 
BERGSTRAND, 0., Undersokningar ofver stellarfotografiens anvandning 

vid bestamningen af fixstjårnomas årliga parallaxer. Upsala 1899. 8:o. 
DUNÉR, N. C, On the spectra of stars of class III b. Chicago 1899. 8:o. 
HILDEBRANDSSON, H. H., Om fonitsågelser af en kommando årstids 

våderlek. Upsala 1899. 8:o. 
HULTH, J. M., tJber einige Kalktnffe ans WestergStland. Upsala 1899. 

8:o. 
LaMPA, s., Nunnan (Lymantria Monacha Lin.). Sthm 1899. 8:o. 
NORDEN8KJ5ld, c, Wissenschaftliche Ergebnisse der Schwedischeu 

ExpeditioD nach den Magellanslandem 1895 — 1897. Bd. 1:H. i. 

Sthm 1899. 8:o. 
OLSSON, P., Vaderleken i Ostersund 1898. Ostersnnd 1899. 8:o. 
THORELL, T., Araneæ Cainerunenses (Africæ Occidentalis) quas anno 

1891 coUegerunt cel. dr. Y. Sjostedt. . . Sthm 1899. 8:o. 
TULLBERG, T., tJber das System der Nagethiere. Eine phy logen etische 

Studie. Upsala 1899. 4:o. 

BOLLAGK, L., La langue bleue-Bolak. Langiie internationale pratique. 

Paris 1899. 8:o. 
BRENDEL, M., The scientific papers of John Couch Adams. Vol. 1. 

Qottingen 1899. 8:o. 
CROQUEVIELLE, g., Note sur certaines aflEections d'origine cryptoga- 

mique . . . (Maskinskrift). 
HOLUB, E., Z Afriky. Prag 1899. 8:o. 
KLOSSOVSRY, A., Vie physique de notre plåuéte de vant les lumieres 

de la science contemporaine. Odessa 1899. 8:o. 
KRIEGHBAUMER, J., Beitrag zu einer Monographie der Joppinen . . . 

Berlin 1898. 8:o. 
KQlU)SY, J. VON, Zur internationalen Nomenclatur der Todesursachen. 

Berlin 1899. 8:o. 
LEFORT, F., Fausseté de l'idée évolutionniste . . . Lyon 1899. 4:o. 
LERSCH, B. M., Einleitung in die Chronologie. T. 1 — -2, Freiburg 

1899. 8:o. 
Mercier, A., Communications avec Mars. Orleans 1899. 8:o. 
PHILIPPI, R. A., Los fésiles secundarios de Chile. Santiago de Chile 

1899. 4:o. 
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Af fdrflftttame: 

RUSSELL, H. C, CurreDt papers N:o 3. Sydney 1898. 8:o. 
SCHBFTEL, I. L., Comment prévenir la destruction de la terre par la 

cométe Biela. Geneve 1899. 4:o. (Autograf eradt). 
SCHUBfANN, R., Ober die Verwendung zweier Pendel auf gemeinsamer 

Unterlage zar Bestimmung der Mitschwingung. Lpz. 1899. 8:o. 
VOLANTK, A., Areonautica polare. Torino 1899. Fol. 
WEINEK, L., Astronomie an der deutschen Carl-Ferdinands Univeraitåt 

in Prag wahrend der letzten fftnfzig Jahre. Prag 1899. 8:o. 
WILLE, N.) t^ber die Wanderung der anorganischen Nfihrstoffe bei 

den Laminariaceen. Berlin 1899. 8:o. 
— 4 8t. småskrifter. 
WOLFER, A., Astronomiscbe Mitteilungen gegrQndet yon Dr. Rudolf 

Wolf. Zarichl898. 8:o. 
ZBUNER, g., Vorlesungen liber Tbeorie der Turbinen. Leipzig 1899. 

8:o. 



Stockholm 1899. Kangl. Boktryckeriet. 
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KONGL VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 



Arg. 56. 1899. M 8. 



Onsdagen den 11 Oktober. 



INNEHÅLL. 

Ofvenigt af sammankomstenf fSrhandlingar sid. 788. 

Cleve, P. T., On the seasonal distribation of some Atlantic plankton- 

orgmniams > 785. 

Santesson, c. g., Ett herbarium fr&n 1719, samladt af Casten Ronnow i 

traktcn af Goteborg t 809. 

Clete, å., Notes od the Plankton of some lakes in Lale Lappmark . . > 825. 
Vesteegren, T., Ueber Hymenella Åruudinis Fr., eine Tnbercnlariee mit 

endogener Conidienbildang nebst Verzeichnis der bisher bekannten Falle 
endogener Conidienentwicklung bei den Nebenfmchtf ormen der Asco- 

mjceten > 837. 

Waulgben, E., On some Apteiygogenea collected in the Volga-delta aad in 

Transcaspia by Dr. E. Lonnberg > 847. 

Skanker till Akademiens bibliotek sidd. 784, 824, 836, 846, 851. 



TillkåDDagafs, att AkademieDS utlåndske ledamot Professorn 
i Fysik vid universitetet i Leipzig Gustav Wibdemann med 
ddden afgått. 

Filos. Kandidaten W. Sandberg hade afgifvit beråttelse 
om den resa, som han med bidrag af Akademien under forliden 
sommar ntfdrt till Koster- och Yåder-oarne i Bohuslån fdr stu- 
dium af spongiomas forekomst och morfologi. 

Hr. Smitt, som till Akademieus Juni-sammankomst inlemnat 
en i Ofversigten offentlig^ord afhandling om slagtet Gobius, 
redogjorde for densammas innehåll sårskildt angående de s. k. 
smorbultfiskarnes systematik. 

Observatorn vid Lunds observatorium F. A. EngstrOm lem- 
nade en redogorelse for arbetena under fbrliden sommars grad- 
måtningsexpedition till Spetsbergen. 
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På tillstyrkan af koiniterade aDtogos foljande inlemnade af- 
handlingar och uppsatser till infbrande i Akaderaiens skrifUr: 

i Akademiens Handlingar: »1?he Plankton of the North See, 
the English Channel and the Skagerack^, af Professor P. T. 
Cleve; 

i Bihanget till Handlingarne: l:o) »Meteorologische und 
Wasserstand-Beobachtungen wåhrend der schwedischen Expeditioo 
1899 auf der Bftren-Insel ausgefuhrt* af Amanuensen C. A. 
FoRSBBRG, 2:o) *Nya Archieracier från Dalarne, Våstmanland 
och Dalsland» af Låroverksadjankten R. Johansson; samt 

i Ofversigten de i innehållsforteckningen uppråknade 5 upp- 
satser. 

Genom anståldt val tillf5rordnades Amanuensen vid Kongl. 
Vitterhets-, Historie- och Antiqvitets-Akademien Doktor Knut 
Hjalmar Stolpe att från och med år 1900 tillsvidare van 
foreståndare for Riksmuseets etuografiska samling. 

Foljande skanker anraåldes: 

Till AkadeMiens BiblUtek. 

Stookholm. K. Civil-departementet. 
Conférence internationale pour Texploration de la mer réunie k Stock- 
holm 1899. 4:o. 

— K, Ecklesiaatik-departementet, 

Nyt Magazin for Naturvidenskaberne. Bd 36 (1898): H. 3-4. 8:o. 
Archiv for Mathematik og Naturvidenskab. Bd 20 (1898): H. 1-3. 8:o. 
Aarsberetning vedkommende Norges Fiskerier for 1897: H. 2—3. 8:o. 

— Statistiska Centr albyrån. 

Bidrag till Sveriges officiela statistik. 3 håften. 4:o. 

— Stadsfullmdktige. 

Berattelse ang. Stockholms kommunalforvaltning år 1897. 8:o. 

— Karolinaka institutet. 

Inbjudning till prof. E. G. MtJLLERS installation. 1899. 4:o. 
Lund. Astronomiska observatorium. 

Meddelanden. N:o 4 — 7. Sthlm 1899. 8:o. 
Upsala. Universitets-biblioteket . 

Bulletin of the geological institution. Vol. 4: P. i. 1898. 8:o. 
Adelaide. Observatort/. 

Meteorologicai observations. Year 1896. Fol. 
Berlin. K. Universitåts-Bibliothek. 

Dissertationer, 1898/99. 69 st. 8:o & 4:o. 

(Fort«, å iid. 8^4.) 
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Ofreraigt af Koagl. YeteDskaps-Akademiens Forhandlingar 1899. N:o 8. 
Stockholm. 



(hl the seasonal distribution of some Atlantic plankton- 

organisins. 

By P. T. Clevk. 

(Commanicated 1899 October 11.) 

Daring the years 1898 and 1899 a very considerable number 
of plankton samples have been collected by the kind assistance 
of the officers on inany Dutch, English and French oceanliners, 
by the Swedish corvette, the Freya, by the Swedish arrtic expe- 
ditions as well as by whalers in the arctic ocean. Collections 
have, besides, regularly been made at Westraannao (S. of Ice- 
land), the Fåroes, the Shetlands and the Azores. By the recent, 
very valuable report of Ostbnfeld *) on the plankton in the 
Northern Atlantic my observations have been considerably am- 
plified in a most welcome way. By this addition of data it 
becomes possible to follow in detail and month for month the 
distribation of many plankton-species. As it will be a long time 
before I have arranged and combined all the numerous obser- 
vations, I will here report about some few results of the plankton 
investigations, which seera to me to be of considerable interest 
to hydrography. I will in this paper treat of the seasonal dis- 
tribution of some arctic or west-atlantic forms, which constitute 
my plankton-types chæto- and <n^Ao-plankton. The species, 
of which the former type principally consists, the Chætoceros 
decipiens, will first be examined as to its geographical distribu- 

^) lakttagelser oTer Overfladvandets temperatur, saltholdighed ok plankton paa 
islandske og gronlandske skihsronter i 1898 foretagne under ledelse af C. F. 
Wahdel bearbeidede of Martin Knudsrn og C. Ostenfeld Kbn., 8:o 1899. 
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tion during the raoDths of the year 1898. Later, I will treat of 
the distribation of tbe tricho-plankton forms, and, finally, of 
soine species that characterize the northern neritic plankton. 

Chætooeros decipiens Cl. in 1898. 

March and April. — NW. and S. of Iceland to the Fåroes, 
the Shetlands (abandant), Scotland and into the North Sea. — 
More or less abundant in several spots from 4V N. 27" W. 
and the Azores to Brittany, — Davis Strait (about 62* N. 50' 
W.). ') — Newfoundland banks along the American coast, 
abundantly from 43" N. 52" W. to 40** N. 72° W. 

May. Sparingly between Jan Mayen and East Greenland. 
South Iceland. Very abundant from the north of Rockali to 
the Shetlands and thence to 61' N. 3' E. — Coramon W. of 
Greenland (63° N. 54" W.) and above the Newfoundland banks, 
or from 41^ N. 53" W. to 45" N. 41* W. 

June. Sparingly N., W. and S. of Iceland, sparingly be- 
tween the Fåroes and the Shetlands. Very abundant at 62" N. 
2" 30' E. as well as between Norway and Beeren Island (from 68" N. 
13" E. to 74" N. 22" E.) and not rare east of Spitzbergen. — 
Rare at Cajye Finisterre. Davis Strait (63" N. 56" W. not 
rare to 66" N. 55" W. common). 

July. More or less common S. of Iceland, rare WNW. of 
Iceland, sparingly round the Shetlands, at 60" N. 17*— 20" E. 
and m" N. V E. Not rare W. of Spitzbergen (78" N. 3' 
W.— 5' E.). 

August. Rare at the Shetlands, common E. of Spitzbergen 
(770-.8O" N. 10"— 34" E.). Sparingly from S. Iceland along 65' 
to East Greenland. 

September. S. of Iceland, rare between the Fårdes and the 
Shetlands and between Norway and Beeren Island. — Very rare 
in the Irminger Sea. 

October. Rare S. of Iceland and thence to the Shetlands. 

^) For the sake of simplicity I bave in most cases omitted the minutes. 
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November. More or less rare from S. Iceland to the Fåroes. 
- In the Atlantic at 48^ N. 29' W., 56' N. 23' W., 51' N. 
20° W., mixed with species of the tricho-type. — Not rare on 
the Newfoandlaod banks and along the American coast, from 
48* N. 40' W. to 40' N. 68' W. 

December. Rare S. of Iceland to Scotland. — From 47* 
N. 45' W. to 41' N. 66' W. 

It is apparent from the above statements that the Chæto- 
ceros decipiens is distributed from the channel between Jan 
Maven and East Greenland to Iceland. Thence it follows two 
lines, one to the SE. and one to the SW. The south-eastern 
line runs above the Wywille-ridge to the Shetlands and West 
Norway as well as into the North Sea. The south-west line 
goes from Iceland to East Greenland, into Davis Strait and 
from the Newfoundland banks along the American coast. These 
routes are exactly those which the tricho-plankton takes. The 
difference consists in the faet that the chæto-plankton reaches 
an enormous development in the northem Atlantic during the 
spring, which the tricho-plankton does not. 

It is remarkable that the Chætoceros decipiens occurs along 
the east coast of America only during the winter and the spring, 
bat this is easy to explain. As I shall show in another paper, 
the water with plankton from the temperate and tropical Atlantic 
(the st^/li- and cfc^mo-plankton) expands to the North during the 
sommer and covers the cold, south-going current along the east 
of America. During the autumn or winter it gets driven away, 
and then the Chætoceros decipiens comes to the surface. 

Another very remarkable faet is that the same species 
occurs during the winter and spring in many spots from New- 
foondland to the north of the Azores as well as from the south 
of these islands to the English Channel and at Cape Fin isterre. 
It is not found in this area during the summer. That it had 
been conveyed in November from Newfoundland to 20° W. 
by a surface-current cannot be admitted. The only acceptable 
explanation is, that the water from the cold current along 
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the American coast dips below the warmer Atlantic and spreads 
towards the Azores and the European coasts. In November the 
surface-water from the summer gets driven away or rather 
mixed with the underlying strata and then the west-atlantic 
plankton comes to the surface. Most of the species of the tricho- 
plankton do not multiply in the water with so high a salin- 
ity as about 35 p.m. They die sooner or later, but with 
the exception of Chætoceroa decipiena, which increases and gets 
conveyéd as cAæ^o-pIankton over the Wywille ridge into the 
northern Atlantic and finally to Spitzbergen. 

This hypothesis receives considerable corroboration, if the 
seawsonal distribution of other species from West Atlantic habitat 
be considered. 

Thalassiothrix longissima Cl. & Grun. in 1898. 

March. East of Jan Mayen {7V N. 1" 30' W.). Fåroe 
Channel. — At 23" N. IV W, (rare). — From the Azores to 
the English Channel (more or less abundant) and thence along 
48'-~49'* N. to 33'' W. — Davis Strait — S. of Newfoundland 
banks from 43^ N. 45' W. to 40'' N. IV W. 

April. N. of Jan Mayen (74'— 75' N. 5"— 9^ W.). Along 
58- N. from 4° to 28' W. — Betweet} 40^^50' N,, T—lO'' W, 
From the Azores to the English Channel — S. of Cape Farewell. 

May. N. of Iceland, from 70" N. 15' W. to 77" N. 2" 30' W. 

— From the Fåroes to Greenland, along 57" — 59' N. — Between 
49'— 47' N. 2^—32" W. — Davis Strait. — From 42° N. 47" 
W. to 40^ N. 68° W. 

June. Iceland to S. of the Fftrdes (63° N. 13" W. to 60' 
N. 9" W.). — Denmarks Sound (65"— 66" N. 29°~31" W.). — 
SE. of Greenland (56" N. 33" W.) to Cape Farewell (abundant). 

— At 41" N. 58" W. 

July. Abundant at 65" N. 5" W., rare in the Får6e Chan- 
nel. — The Irminger Sea, from 60' N. 17" W. to 58' N. 44" W. 

August. S. of Iceland. The Fåroes. The Azores. Davis 
Strait. Everywhere rare. 
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September. Abundantly N. of Iceland. — W. of the Shet- 
laDds. — Beeren Island. — Irminger Sea. — West coast of 
Greenland to 68" N. 

October. Rare from the FårSes to 57** N. 27° W. and 58^ 
N. 32'' W. — Very rare at 4*" A^. 38' W, and at 41° N. 59" W. 

November. Sparingly from Iceland to the Fåroes. — From 
50'' N, 10'' W, to 4r N, 42' W. and from 43" N. 61" W. to 
42° N. 63" W. 

December. Bare S. of Ireland (50" N. 9' W.) and at 
Cape Finisterre (43 S. 10^ W.). — From 49" N. 30' W. to 
4r N. 66' W. 

This species can thus be traced from the north of Jan 
Mayen to Iceland, from Iceland on the east to the Fåroes and on 
the west to Greenland, Davis Strait and Newfoundland. In the 
Winter and spring it occurs along the east coast of America 
and scattered over the whole Atlantic to the south of the Azores 
and the coasts of Europe, from Spain to the English Channel. 

Caianus flnmarchious Gunn. in 1898. 

February. At 50' N. 10= W. and abundantly at 45' N. 
50" W. 

March. Round Iceland. Between Iceland and the Fåroes. The 
Fåroes. S. of the Shetlands (59" N. 1= E.). — Denmarks Sound 
— N. and S. of the Azores, — Very abundant the whole way 
between 44' N. 45^ W. and 40" N. 70" W. — At 4r N. 2r W, 

April. NW. of Jan Mayen (74" N. 5" W.). From the 
south of Iceland to the Fåroes and the Orkneys. — North of the 
Azores to the Channel and the south of Ireland. — From 49" 
N. 31" W. to 39" N. 74" W. 

May. W. of Jan Mayen, from IV N. 15 W. to 68" N. 17" 
W. — S. Iceland. — The Fåroes. — E. of the Shetlands. Along 
the west coast of Norway from 58" N. 6" E. to 65" N. 9° E. — 
At 50" N. T W., 49^ N. 11^ W. and 48 N. 26"— 33^ W. — 
From 46" N. 38" W. to 40 N. 72^ W. 
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June. Denmarks Sound (67" N. 29" W.) — The Fåroes. — 
West of Norway at 62" N. 2" 30' E. — Along the coast of Nor- 
way from 60" N. to TromsSe and to Spitzbergen. — East of 
Spitzbergen. — At 45" N. 23" W., 47" N. 33" W., 45" N. 41' W. 

July. N., S. and E. of Iceland. The F&r5es. — At 62* N. 
O"— 1" W. (the Shetlands). — At 48" N. 6" and 14" W. 

August. N., S. and E. of Iceland to the FårSes. NW. of 
the Hebrides. E. and W. of Spitzbergen. — At 48" N. 31" W. — 
From 56" N. 34" W. to 54" N. 47" W. 

September. Abundant N., S. and E. of Iceland and N. 
of the Fåroes. — Between TromsSe and Spitzbergen. — At 56' N. 
12" W. — From 56" N. 28" W. to 53" N. 49" W. 

October. At Vestmanna5. S. of Ireland (49" N. 10" W.) 
and at 53" N. 51" W. 

November. The Får5es. — At 51" N. 20* W. — The 
Azores. — At 33" 39' N. 10" 12' W. and at 28" 40' N. 19' 2(y 
W. — From 48" N. 40" W. to 40" N. 67" W. 

December. The Får6es. — The Azores. — From 47" N. 45" 
W. to 42^ N. 63" W. 

Chætooeros atlanticus Cl. in 1898. 

January. At 63" N. 19" W. and at 37" N. 73" W. 

February. At 60" N. 3" W., 50" N. 10" W. and 38" N. 
73" W. 

March. W. and S. of Iceland (64" N. 25" W., 61" N. 
23" W.), W. of the Fåroes, between the FårSes and the Shetlands. 
At 49" N. 18" W. — From 43" N. 45" W. to 40" N. 71" W. 

April. Abundant north of Jan Maven, at 75" — 74" N. 
9«_5« w., thence less abundant to 73" N. 5" W. At 48" N. 
8« W. — Davis Strait (62" N. 50" W.). — From 43" N. 50" 
W. to 40" N. 70" W. 

May. Very abundant between 77" N. 2" W. and 70" N. 15" 
W. — At 68" N. 17" W. (N. of Iceland). — From the Fårdes 
to 59" N. 10" W. At 58^ N. 23"— 35" W. — At 59" N. 49' W- 
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June. From 68 N. IS'" E. to the NW. of Iceland and 
into the Soand of Denmark. — S. of Iceland, SW. of the FårSes, 
W. of the Shetlands to 62' N. 2° 30' E. — Betwecn Norway 
and Beeren Island (74' N. 23° E.). — At 57' N. 34* W. — 
Davis Strait (63'' N. 56' W. and 66^ N. 55" W.). 

July. At 63" N. 14' W., 61' N. 8° W. and 60" N. 
23" W. 

August. North of the Fåroes. Får6e Channel. Spitzbergen, 
from 77" N. 9" E. to 78^ N. 12= E. — At 65" N. 33^ E. — West 
of Greenland (69" N. 53" W.). Everywhere rare. 

September. N., S. and SW. of Iceland. The Fåroes to the 
Shetlands. S. of Spitzbergen to Beeren Island. — Davis Strait, 
from 59" N. 50" W. to 65" N. 55" W. Everywhere rare. 

October. Rare S. of Iceland, W. of the FårSes, N. of 
Scotland, S. W. of the Shetlands and NNW. of Rockall. 

November. Along the south coast of Iceland to W. and 
S. of the FSroes and from thence to the Shetlands. Not rare 
at 56" N. 30" W. and 51^ N. 20" W., rare at 45" N. 50" W. 

December. S. and SW. of the Fåroes. — From 47" N. 
45" W. to 41" N. 66' W., usually rare. 

This species follows the same rontes as all the above species, 
but it does not proceed so far to the south during the winter. 
It has not, for instance, been seen on the area round the Azores; 
but there occurs a Chætoceros, which I have named C, atlanticus 
V. exigua] it differs from the type by its very small size, so 
that it seems to be a dwarf-form. This form has been found in 
1898 at the following piaces. 

January. At 44" N. 17^ W. 

March. Between 45" N. 13" W. and 30' N. 35" W. 

April. At 49 N. 19^ W. Between 50 N. 9" W. and 
48" N. 29" W. 

June. At 49" N. 17= W. 

November. The Azores and at 56' N. 23" W. 

This form was not seen in May and from July to October. 
— The distribution of this diatom gives a strong support to 
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the above opinion that it is a dwarf-forra of the arctic Ck. 
atlanticua, degenerated in the Atlantic water of high salinity. 

It is worthy of note that Chætoceros atlanticus evidently has 
its maximum near the entrance to the polar basin. This faet, 
conibined with the occurrence of that diatom in the tricho-planktoo 
of the Bering Sea, renders it not iraprobable that the tricho- 
plankton may possibly ultiiiiately coroe from the northern Pacific. 

Coscinodiscus oculus iridis Ehb. in 1898. ') 

February. SW. of Iceland. — At 50' N. 10' W. (SW. 
of Ireland). — From 49" 31' N. to 45^ N. 50^ W. — Abandant 
at 34' N. 74" W. 

March. At 7r N. 1^30' W. — S. and SW. of Iceland. 
Fåroe Channel. West of Norway, at 63' N. V 36' E. (abandant) 
and er 33' N. 2° E. — Denmarks Sound (68° N. 26** W.) — 
Davis Strait (65' N. 54' W.). — From 42^ N. 42^ W. to 40" 
N. 31^ W. 

April. NE. of Jan Mayen. W. and S. of Iceland. SW. 
of the Fåroes. At 62° N. 2 E. (rare). — From 44' N. 41^ W. 
to 40' N. 70' W. 

May. From 78^ N. 2' 30' W. to 68' N. 17' W. (abundani 
SW. of Jan Mayen) — S. of Iceland. N. of the Shetlands. — 
From 45^ N. 41^ W. to 40° N. 72 W. (very abundant at 53' - 
56° W\). 

June. N. of Iceland (68' N. 19" W.) into the Sound of 
Denmark (65' N. 31' W.). — East of Spitzbergen. — At 45 
N. 41^ W. 

July. From 64= N. 3' W. to 63' N. 1' W. Very rare 
at 49^ N. 22 W., 30' N. 38^ W. and 40^ N. 67' W. 

August. Rare at the Shetlands and E. of Spitzbergen. 

September. Sparingly N. of Iceland, W. of the Shetlands, 
at 56° N. 36^ W. and 53' N. 49' W. 

October. Very sparingly at 56' N. 3r W, 



^) Osten peld's data uot ased. 
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November. S. of Iceland, abundantly. From 56° N. 30" 
W. (abondant) to 53° N. 49^ W. 

December. From 48^ N. 40' W. to 41' N. 66 W., where 
it was abandant. 

It seems from the above statements that thia species has 
the same distribution as other species of the tricho-planktontype, 
more especially as the Chætoceros atlanUcun, It does not go so 
far south in the winter as other species. It enters, like the 
preceding the tricho-plankton of the Bering Sea, and its maxi- 
mum of abundancy seems to be S. of the entrance to the polar 
basin. 

Bhizosolenia semispina Hensen in 1898. 

January. Very sparingly S, of the Azores. 

March. W. of Ireland (48^ N. 18^ W. and 53 N. 20'' 
W.). — From the English Channel to the NW, of the Azores^ 
or from 48' N. 6 W. to 40° N. n W. — From 43' N. 45' 
W. to 40^ N. 71^ W. 

April. N. of Jan Mayen (73^ N. 5^ W.). — Not rare in 
the Fåriie Channel. — From 60^ N. 19 W. to 59 N. ^30^ W. 

— Rare at the south end of Greenland. From 44' N. 40'' W. 
to 40' N. 70° W. 

May. More or less sparingly from 78° N. 2 30' W. to 
68° N. 21'' W. and between S. Iceland and Scotland. Abun- 
dantly at the Shetlands. — Abundant from 61° N. 23' W. to 
the S. of Greenland, rarer in Davis Strait at 63' N. 54^ W. 

— From 45' N. 41 W. to 4r N. 54 W. — At 38' N. 21' 
W. and 49° N. 23° W. 

June. From N. of Iceland into the Denmarks Sound, or from 
69' N. 15' W. to 65' N. 3r W., not abundant. — From the 
S. of Iceland to Scotland. — W. of Norway, at 62 N. 2' 30' 
E. — Davis Strait from Cape Farewell (abundant) to 66' N. 
55' W. (rare). — At 45^ N. 41° W. and 41' N. 58^ W. 

July. Rare at i^V N. 6' W. and abundant at 57' N. 
47 W. 
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Au gast. Rare SW. of Iceland. Får6e Chanoel. Abon- 
dant at Spitzbergen, 77" N. 12^—23" E. — East Grecnlind, 
65' N. 35'— 36" W. — Irish Channel, rare. — The Azores, rare 

September. Very sparingly SW. of Cape Farewell and 
W. of Greenland (66° N. 55" W.). 

October. S. of Ireland. 

November and December. Rare at the Azores. 

Thalassiosira gravida Cl. in 1898. 

March. At 74° N. 5" W., 58" N. 6" E. and 40" N. 69' W. 

April. Comraon NW. of Iceland (66" N. 24" W.) and not 
rare S. of Iceland. Rare W. of the Shetlands and at 42" N. 47" W. 

May. Rare at 73 N. 10" W. Enormoosly abundant bet- 
ween Jan Mayen and East Greenland, from 72" 30' N. 13" 9' W. 
to 70" 25' N. 13" 40' W. (salinity 34,26 to 34,40 p.m., temperature 
— 1,3 to + 0,4), rare at 68" 29' N. 17" 11' W. (salinity 33,66 
p.m., temperature — 0,6), common from 68" N. 21" W. to 67' 
N. 25" W. — Rare SW. of Greenland, but coramon from Cape 
Farewell to 63" N. 54" W. 

June. Very comraon at 73" N. 5" W. and in the Den- 
marks Sound (from 66" N. 28" W. to 67" N. 29" W.), rare S. 
of Iceland — W. of Greenland, from 63" N. 56" W. to 69" N. 
54« w. — Abundant at 59" N. 51" W. 

August. Sparingly N. and W. of Spitzbergen — E. of 
Greenland (65"— 66" N. 36"— 37" W.), W. of Greenland, at 
66" N. 55" W. 

September. Davis Strait at 69" N. 53" W. (common) 
and 65" N. 55° W. (rare). 

This species has the same distribution in the northem 
Atlantic as the other trichoplankton-forms, but is more sensitive 
to changes in the salinity, so it does not spread so far to the 
south. Nevertheless it has been found some years both in the 
south of the North Sea and at Plymouth. Interesting is its 
abundancy south of the entrance to the polar basin. 
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Bhizosolenia obtusa Hensen in 1898. 

March. W. of Norway at 58" N. 6° E. 

April. NW. and S. of Iceland. 

May. W. of Jan Maven (70°— 72' N. 13° W.). — At 61' 
N. IV W. — The Shetlands. — W. of Norway, 60°— 62° N. 
2«_3^ E. — WSW. of Greenland (58°— 60° N. 35°— 38° E.). — 
S. of Greenland (59° N. 49° W. and 63° N. 54° W. 

June. N. of Iceland (69° N. 15° W.). — Sound of Den- 
mark. — SE. of Iceland (62° N. 14° W.). — W. of Norway 
(62° N. 2° E.). — SE. of Beeren Island. 

July. W. of Spitzbergen. 

August. N. and SW. of Spitzbergen. 

September. S. of Spitzbergen. — SW. of Greenland. — 
At Disco. 

December. At 41° N. 66° W. 

Cyttarooylis dentioulata Ehb. s. L >) 

January. At 37° N. 73° W. (E. of Chesapeake.) 

March. At 61° N. ll°-26° W. 

April. S. and SW. of Iceland, Får5e Channel, the Shet- 
lands — N. of Rochall — Irminger Sea, from 59° N. 22°— 28° 
W. to the S. of Greenland, 57°— 58° N. 43°— 50° W. — New- 
foundland banks from 42° N. 47° W. to 43° N. 50° W. 

May. Between Jan Mayen and Greenland — S. of Iceland 

— The FårSes. — W. of Norway, from 58° N. 2°— 5° E. to 66° 
N. 9° E. — Between Scotland, East Greenland (63° N. 38° W.) 
and 57° N. 28° W. — From the Newfoundland banks (42° N. 
50° W.) to 40° N. 72° W. 

June. N. and S. of Iceland — The Fåroes to 62° N. 2^ 30' E. 
and to Scotland and N. of Rockali. — W. of Norway from 67° 
N. 10° E. to Tromsoe, Beeren Island and the SE. of Spitzbergen. 

— At 57° N. 34°— 38° W. — S. of Cape Farewell to Disco. 



*) Haring mapped oat the distribation of the new and nearly allied species, dist- 
ingoished by Brandt and Ostenfeld, and having convinced myself thai their 
distribotion is identical, I have incioded aU nnder the abore name. 
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July. At 77^—78° N. and 0^ 17' W. — T 30' E. to N., W. 
and S. of Iceland to the Fåroes, into the Fåroe Channel, to the S. 
of the Shetlands and to the NW. of Rockali (59' N. 2V W.) 
— Irminger Sea — SW. of Greenland (57* N. 47'. W.). 

August. East Greenland (70' to 66^ N.), Denmarks Sound, 
round Iceland to the Fåroes and the S. of the Shetlands — 
The Irish Channel — Davis Strait to Disco — Newfoundland 
banks at 42—52° N. 48°— 55* W. 

September. Round Iceland to the Fåroes and Scotland. 
N. of Norway to Spitzbergen, 71^—76' N. 20—0^ 13' E. — Den- 
marks Sound. — At 55° N. 35* W. — W. Greenland from 65' 
N. to Disco — Davis Strait. 

October. From Iceland to the Fåroes and Scotlaiid. — From 
570 j^ 27* W. and 58= N. 32^ W. to Greenland and Davis 
Strait— Newfoundland banks, 42* — ål' N. 50^—67* W. 

November. From S. Iceland to the Fåroes, the Shetlands, 
the Orkneys and Scotland. Abundant at 5V iV. 20^ W, — At 60' 
N. 34* W. — At 55*— 40* N. 36^-67* W. 

December. The Orkneys. — At 48*— 33^ N. 40^—61* W. 

This characteristic species, which occurs also in the Bering 
Sea, has the same distribution in the northern Atlantic as the 
other forms of the tricho-type, but does not spread so far into 
the south Atlantic during the winter. 

Ceratium (tripos var.) aroticum Ehb. ') in 1898. 

February. SW. of Ireland (50= N. 10^ W.). 

March. At 71° N. 1" 30' W. and 63* N. 1* 30' E. — East 
Greenland (68^ N. 26^ W.). — From 42* N. 42" W. to 40* N. 
72* W. 

April. At 74*— 75° N. 4^-9* W. — From 43* N. 51* W. 
to 42* N. 61° W. 

May. From 71* N. 16° W. to 78^ N. 2*30' W. At 48' 
N. 33* W. and 45* N. 41* W. From 45* N. 45* W. to 40" 
N. 72* W 



1) = Cer. trip. v. labradorica Scuutt (the v. longipes Bail. not inoloded). 
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June. W. of Norway at 62" N. 2^30' E. — S. ofBecren 
Island (73* N. 22** E.) — E. of Spitzbergen. — W. of Green- 
land (69' N. 54'' W.) — S. of Newfoundland. 

July. N. of Iceland. W. of Norway, at 64° N. 3" E. — 
Spitzbergen, 78' N. 0^—7' 30' E. 

August. N. of Iceland and of the FftrCes. Round Spitz- 
bergen — Davis Strait, 66' N. 55" W. to 69" N. 53" E. New- 
foundland banks, from 42° N. 48" W. to 52^ N. 55' W. 

September. Between Beeren Island and Spitzbergen. W. 
of Greenland, from 60" N. 55' W. to 69= N. 53" W. ~ NE. 
of Newfoundland (54" N. 45' W.). 

October. Davis Strait. Very abundant in the Labrador 
current, from 52^ N. 52° W. to 46" N. 47" W. 

November. Atlantic at 48"" N. 33' W, and 49' N. 
23" W, Very abundant in the Labradorcurrent along the line 
between 53" N. 50" W. — 47" N. 41- W. and 42" N. 64" W. 

December. Round Newfoundland at 47" N. 45' W., 42" 
N. 48" W. and 42° N. 63^ W. 

January 1899. On the line 43" N. 57^ W. to 49' N. 20' W, 

Biddulphia aorita Lyngb. in 1898 and 1899. 

1898 March. At 52" N. 6" E. (mouth of the English 
Channel). 

April. Abundant at Westmannao. 

May. Rare W. of Jan Mayen (72' N. 16' W.), not rare 
at Westmannao. 

1899 March. Very common N. and W. of Iceland (66" 
N. 20" W. and 65" N. 24" W.). 



I have reported above ou the seasonal distribution of the 
most important species, belonging to my type of tricho-plankton, 
from which it appears that all have the same distribution in 
the northem Atlantic. They appear south of the entrance to 
the polar basin, spread more or less abundantly towards Spitz- 
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bergen, but the principal bulk of the plankton continues along 
the east of Greenland towards the north of Iceland and sar- 
rounds that island. From Iceland it advances on the east 
to the FårSes and to the Shetlands towards the west of Norway 
at about 62" N., and on the west through the Denmarks Sound 
to the east of Greenland, turns round Cape Farwell and enters 
Davis Strait, in most cases to Disco, foUows the Labrador 
current above the Newfoundland banks along the east coast of 
N. America toNew York, Chesapeake or, rarely, somewhat farther 
south. 

In the winter, from November (in rare cases also in Aagast 
at the Azores) to the beginning of the summer some of these 
species occur scattered over the whole Atlantic from the New- 
foundland banks to the south of the Azores and to the coasts of 
Portugal as well as to the mouth of the English Channel. This 
faet does not seem to me to be explainable in any other way 
than as due to the southgoing current along the coast of Ame- 
rica continuing as an undercurrent to Europe. 

The seasonal distribution of some northern^ bat not 
aretic plankton-organisms. 

The following species occur in the Skagerak more or iess 
intimately associated with the chæto- and tricho-plankton and 
the northeni neritic plankton, the last-naraed being partly derived 
from these plankton-types. 

Evadne nordmannii Loven in 1898. 

April. The English Channel, 50^ N. 2^40' E. 

May. At 48" N. 26° W. — In the Channel. — Common at the 
Fårdes. From the Shetlands to Norway, 58"— 60" N. 3'— 5' E. 

June. S. of Iceland. Fåroes. W. of Norway (62' N. 
2- 30' E.). 

July. W. and S. of Iceland. Along b^"" from 5* to 23* W. 

August. S. of Iceland. Between Iceland and the Fårdes. 
The Shetlands and the Orkneys. 
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September. N. of Scotland. The Fåroes. Between Iceland 
and Rockall. Norway at 72' N. 19" E. 

Thus this species goes from the south towards Iceland, over 
the Wywille-ridge to Norway and into the North Sea, or follows 
after the chæto-plankton, bat does not proceed so far north. 
Nevertheless I foand some few speciraens near Franz Josef Land 
in 1899. 

Phæooystis Pouohetii Lagerh. in 1898. 

March. At 40^ N. 69' W. 

April. Yery common S. of Greenland, 57'— 59' N. 43' — 
49^ W. 

May. The Får5es. W. of the Shetlands. 

June. From 66' N. 55" W. (rare) to 57° N. 42° W. 
(common) along the west coast of Greenland. — S. of Iceland. 

— From 73' N. 23' E. (near Beeren Island) to 77' N. 26" E. 
and N. of Spitzbergen. 

July. S. of Greenland. Along the south coast of Iceland. 

— At 68^ N. 8^ W. and 78^ N. 3^ W. 

August. N. of Spitzbergen. 
September. WestraannaO. 

Ptyohooylis acuta Brandt in 1898. ') 

March. W. of Norway at 58 N. 6' E. 

May. Irminger Sea, at 60" N. 31" E. 

June. S. and SE. of Iceland — W. of Norway at 67" N. 
10" E. — SSW. of Cape Farewell (57" N. 42^ W.). 

July. Along the south coast of Iceland to the Får5es. 
From 60' N. 17" W. to 57" N. 47" W. 

August. SW. and S. of Iceland. The Fåroes to 61" N. 4" 
W. W. of Spitzbergen. At 54" N. 5" W. (Irish Sea). Davis Strait. 

September. N. of Iceland. From 65" N. 36" E. to the 
south of Iceland. Between Norway and Spitzbergen. — At 56" 
N. 26" W. 



^) Ostenfkld's data for P. umula Incloded. 

O/vers. af K. Vet.-Akad. Fdrh. 1899. Arg. 56. N:o 8. 2 
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October. Along the soath coast of Icelaod to the Fårdes 
and er N. 5^ W. From 58" N. 32^ W. to 57" N. 42* W. to 
55** N. 39^ W. and to bå'' N. 45" W. — At 4r N. 67" W. 

November. South Iceland to the Fårdes. Får5e ChanDei. 
At 51° N. 20' W. Between 53'* N 31^ W., 56' N. 36^ W., 53- 
N. 59^ W. and 46° N. 46" W. — From 42^ N. 64^ W. to 41 
N. 69- W. 

December. The Fårdes. From 48 N. 40 W. to 41" N 66* W. 

Pleotophora araohnoides Clap. & Lachm. in 1898. 

March. At 40^ N. 72° W. 

April. At 43^ N. 50^ W. 

May. W. of Norway 62' N. 2" E. 

June. Iceland. N. of Norway at 71' N. 22" E. 

July. NW. of the Shetlands. 

August. The Farces. W. of Spitzbergen, 76—78' N. 12"— 8" E. 

September. At 64° N. 3V W. The Fårdes. S. of the 
Shetlands. Between Spitzbergen and Norway. 

October. S. of Iceland. The Fårdes. NW. of Rockali (59" N. 
16" W.). A>t 57" N. 27" W., 58° N. 32^ W. and 56 N. 3V W. 

November. At 56' N. 36^ W., 53" N. 32^ W. and 52* N. 
38' W. — 45" N. 52^ W. — 42" N. 64" W. 

December. Along the American coast, from 47" N. 45 
W. to 42" N. 65^ W. 

Ceratium tripos var. longipes Bail in 1898. 

March. W. of Norway, at 58" N. 6" E. — at 40" N. 7r W. 

April. SW. and S. of Iceland. The Fårdes. Fårde Channe). 
At 59^ N. 28 W. 

May. S. of Iceland. The Fårdes. The Orkneys. Along 
the coast of Norway, from 58 to 66" N. — At 40" N. 68' W. 

June. S. of Iceland to the Fårdes and Scotland. Along 
the coast of Norway from 6"/" to 72' N. — SE. of Spitzbergen. 

July. N. and S. of Iceland to the Fårdes. Scotland to 59' 
N. 1"43' E. — SW. of Cape Farewell. — At 40" N. 69=^ W. 
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August. Along the south coast of Iceland to the Fåroes. 
E. of the Orkneys. Round Spitzbergen. SW. of Greenland, 61" — 
62' N. 53"— 56^ W. 

September. N., E. and S. of Iceland. S. of the Fftroes. 
Between Norway and Spitzbergen. At 48" N. 29' W. — S. 
of Greenland, 58"— 60° N. 39*— 55' W. 

October. Along the south coast of Iceland to the Får5es. 
SE. of Cape Farewell. — At 42° N. 50^ W. 

November. S. of Iceland. 

December. From 47' N. 45° W. to 41" N. 66^ W. 

Dinophysis aouta Ehb. in 1898. 

March. N. of Scotland. Irminger Sea, 61" N. 24° W. 
E. of Charleston, 23" N. 74' W. 

April. Fåroe Channel. Along 58"— 59' N. from 22" to 
50" W. 

May. The area between Iceland, Scotland, the north of 
Rockali and 59^ N. 38" W. — W. of Norway, from 58" N. 5" 
E. to 64^ N. 6" E. 

June, NW. and S. of Iceland. NW. of the Fårdes. Along 
60"— 61' N. from 4" to 14^ W. W. of Norway, 62" N. 2" 30' E. 
W. of Portugal, 40—43" 35' N. 9—10^ W. — SW. of Green- 
land, 57—59" N. 34^-42^ W. 

July. S. of Iceland to about 63" N. 1" W. and from 59'' 
2' W. to the north of Rockali and thence, along 58"— 60" to 
the S. of Greenland. 

August. N. and S. of Iceland to the Shetlands, to the W. 
of Scotland and in the Irish Channel. — W. of Norway^ 58" N. 
5" E. — N. of Spitzbergen. — From the S. of Iceland to east 
Greenland, 66" N. 37^ W. — At 55"— 54" N. 41"— 47" W. 
(NE. of Newfoundland). 

September. N. of Iceland. N. of the FårSes to the S. of 
the Shetlands. N. of Norwav, 70' N. 20' E. East Greenland, 
Denmarks Sound. S. of Iceland to S. and N. of Rockall. From 
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about 62^—56" N. 14'' W. to 60'— 54^ N. 55=— 49^ W. (Maxi- 
mam in tbe Irminger Sea). 

October. From the south of Iceland to Scotland, thence 
to about 58' N. 25° W. and 55^—58° N. 29'— 32' W. and to 
the SW. of Cape Farewell (maximum at 58^ N. 32' W.). 

November. S. of Iceland to Scotland. From the S. of Rockall 
(56° N. 17° W.) to tbe NE. of Newfoundland (54'' N. 44*' W.) and 
to the Newfoundland banks (45' N. 52' W.). — East of New 
York, 4r N. 69° W. — Maximum at 53—56' N. 32°— 36° W. 

December. From 49° N. 27° W. to the Newfoundland banks. 
47' — 42^ N. 44°— 49° W., and along the American coast to 41* 
N. 66° W. 

Gtonyaulax spinifera Clap. & Lachm. in 1898. 

January. At 37^ N. 73= W. 

February. At 34° N. 73° W. 

March. At 51° N. 27° W. 

April. At 59° N. 22 W. 

May. At 57°— 60° N. 13—36^ W. The Fåroes. 

June. S. and SE. of Iceland. Between Iceland and the 
Får5es. The Orkneys. — SE. of Greenland, 57^= N. 34°— 38° W. 
Along the coast of Portugal, 40°— 43° 35' N. 9°— 9° 40' E. — 
At 44° N. 16° W. 

July. S. of Iceland. Between Iceland and the F&rdes. At 
58° N. 27°— 36° W. 

August. Along the south coast of Iceland. F&rde Chan- 
nel. At 50' N. 12^ W., 48° N. 23° W., 55° N. 41° W., 54' 
N. 47° W. and 42 N. 62° W. — East of Greenland, at about 
65° N. — Common at Disco. 

September. Får5e Ghannel. SW. of Iceland. Denmarks 
Sound to East Greenland (at about 65° N.). At 59° N. 34' 
W., 58° N. 39^ W., 53°— 55° N. 49°— 43° W. 

October. Får6e Channel. From 58° N. 35°— 48° E. to 
54°— 55° N. 45—39° W. 
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November. At 53° N. 32^ W., 55" N. 44^ W., 54* N. 
43= W. and 50' N. 44° W. 

December. From 47'' N. 44' W. to 41° N. 66° W. 

Peridiniiun depressum Bail in 1898. 

March. S. of Iceland. N. of Scotland. S. of the New- 
foundland banks. 

April. W. and S. of Iceland. Fåroe Channel. Along 59° 
X. from 28' to 16'* W. S. of the Newfoundland banks. 

May. Between Iceland and Rockall (maximum at 59^ — 61° 
N.) to the Shet lands and the east of Scotland. W. of Norway, 
from 58^ N. 4° 40' E. to 65° PJ. 8° E. Between 57°— 61° N. 
20^—49^ W. From 42° N. 45° W. to 40° N. 72° W. 

June. SW. and S. of Iceland to the Får5es and the Shetlands. 
Along the coast of Norway from 62° N. 2° 30' E. to 69° N. 15° 
E. At 57° N. 34°— 46° W. and 63°— 69° N. 55° W. (W. of 
Greenland). — W, of Portugal, 40°— 43° 35' N. 9° 40'— 9° W. 

July. Round Iceland to 64° N. 3° W. and to 59° N. 2° E. 
The FårSes. The Shetlands. W. of Norway at 69^ N. 13°— 14° E. 
— From 60° N. 17° W. to the S. of Greenland (common). 

August. N., S. and E. of Iceland to the Fåroes and S. of the 
Shetlands (maximum). Along the west coast of Greenland, from 
62^ N. 53° W. to Disco. 

September. N. and S. of Iceland. The Fåroes. FårSeChannel 
to the south of the Setlands. Between Norway and the south 
of Spitzbergen. E. of Greenland, about 65° N. At 58° N. 39° 
W. — From the SW. of Cape Farewell (maximum) to Disco, 
along 55° W. 

October. S. of Iceland to the Fåroes. S. and W. of Green- 
land, 58° N. 47° W. to 62° N. 56° W. 

November. S. of Iceland. The Fåroes. From 47° N. 41° W. 
to 40° N. 67° W. 

December. The Fåroes. From 48° N. 40° W. to 43° N. 
61° W. 
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Peridinium ovatum PouOHST. in 1898. 

May. S. of Iceland. The FårSe Channel. Scotland. The 
Shetlands. W. of Norway, from 62'' N. 4" E. to 66'* N. 9' E. 
— At 50^ N. 22^ W. From the S. of Iceland and W. of 
Rockali to 28^ W. — SW. of Greenland. 

June. N. and S. of Iceland. W. of Norway, from 67* N. 
10= E. to 68 N. 13' E. - SW. of Spitzbergen. — W. of 
Portugal, 40—41' 39' N. 9^^ 40'— 9^ W. — SE. of Greenland 
57^ N. 34°— 38- W. — W. of Greenland, 63—66^ N. 

July. N. and S. of Iceland, N. of the FårSes, S. of the Shet- 
lands. — From about 59° N. 21** W. towards Cape FarewelL 

August. SW. and S. of Iceland. The Får5e Channel. 
The Irish Channel. N. and SW. of Spitzbergen. — East of 
Greenland, at about 65° N. — At 52^ N. 55° W. 

September. N. and S. of Iceland, between Iceland, Rochall 
and the Fåroes. S. of F&r5e. — Beeren Island, Spitzbergen. — E. 
of Greenland, 65 —66' N., 36°— 31° E. — At 56 N. 35° E. — 
W. of Greenland from the south end to Disco. 

October. S. of Iceland to the Fårdes. — SW. of Cape 
Farewell. 

November. S. of Iceland. — At 5V N. 20"" W. — 47 
N. 41° W. to 45^ N. 52° Vf. 

December. SW. of Iceland, 68° N. 19°— 21^ W. — From 
42^ N. 49° W. to 43' N. 61° W. 

ChætooeroB oonstriotus Gran in 1898. 

March. Abundant at 41° N. 60^—70' W. and W. of 
Norway, at 58 N. 6° E. 

April. NE. of the Azores at 39^ N. 24° W. — At 40 
N. 70" W. 

May. Not rare from 59' N. 9° W. to the Shetlands, 61 
N. 1° 30' W. (abundant). 

June. Rare S. of Iceland. 

July. Not rare N. of the Orkneys. 
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September. Very rare at Westmannao. 
O c to b er. Rare at the Fårdes. 
November. Not rare at 45' N. 52° W. 
December. From 45' N. 50' W. to 41^ N. 66' W. 

Ohætooeros debilis Cl. in 1898. 

March. At 58'' N. 6' E., 63^ N. 18^ W. and 40^ N. 
69" W. 

April. Abandant along the south coast of Iceland and 
from 42^ N. 47' W. to 40^ N. 70' W. 

May. Abundant SW. of Greenland, 59^ N. 49 W., and 
along the south coast of Iceland. 

June. N. of Iceland. Abundantly S. of Iceland. — At 
4V 3ir N, 9' W., W. of Portugal 

July. Gom mon S. of Iceland and at the Orkneys. 

August. Abundant SW. and S. of Iceland. The Fåroe 
Channel. The Shetlands (rare). — W. of Scotland at 53' 31' 
N. 5' 12' W. — E. of Greenland, 65' N. SS'* 33' W. — W. of 
Greenland, 69^ N. 53' W. 

September. Common oif south of Iceland. E. of Greenland, 
65° N. 36^ E. — W. of Greenland, 69^ N. 53^ W. — The 
English Channel, 50 N. 2' W. 

October. Rare off south of Iceland and of the Shetlands. 

November. Rare from the south of Iceland to the Får5es. 
From 48^ N. 49^ W. to 45^ N. 50' W. 

December. Iceland, rare. From 45° N. 51^ W. to 41' 66' W. 

ChætooeroB diadema Ehb. in 1898. 

March. Mouth of the English Channel, 48= N. 6° W. 
Common from 41^ N. 60' W. to 40' N. 70' W. 

. April. W. and S. of Iceland, abundant. Very common 
from 43^ N. 50' W. to 40^ N. 70' W. 

May. W. of Greenland from 59' N. 48^ W. to 61' N. 54' W. 

June. W. of Greenland, sparingly from 63' N. 54' W. to 
69' N. 54^ W. 
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August. Between south of Iceland and Greenland (abundant 
at 65° N. 36" W.). — Not rare north of Spitzbergen. 

September. Rare near Beeren Island. — W. of Green- 
land, 59' N. 53^ W. 

December. From 45° N. 5r W. (comraon) to 42' N. 63= 
W. (rare). 

Nitssohia delioatisBima Cl. 1898. 

April. Abundant at 59' N. 22'— 28' W. 

May. N. of Rockall, 59*^ N. 13'— 15' W. At 57'— 60* 
N. 28' W. Abundant at 60'— 58' N. 31'— 35' W. 

June. Rare at the Fåroes. Abundant in Denmarks 
Sound. 

July. Fårde Channel. Abundant at 60'— 58' N. 23'— 
32' W. 

August. Common south of Iceland. — At 65' N. 33' W. 

September. Common at 64' N. 32' W. Rare at 64' N. 
31' W. 

Thus this species belongs to the Irminger Sea and spreads 
from the south of Iceland towards the FårSes and into Den- 
marks Sound. 

NitsBOhia seriata Cl. in 1896. 
(A^. fraudulenta included.) 

March. Rare at the Azores, 41' N. 21^ W. and 43' N. 
48' W. 

April. NW. of the Azores, 39' N. 24' W. At 49' N. 
19'— 23' W. Rare at the Orkneys. — Irminger Sea, 59' N. 
22'— 28' W. 

May. At 49° N. 23^ W. Not rare, and in some piaces 
common, from 60' N. 9' W. to 57'— 59" N. 28' W. 

June. Rare at 57' N. 34' W. More or less scarce from 
the S. of Iceland to the Får5es and Scotland. Denmarks Sound 
from 67' N. 24' W. to 65' N. 31' W. (abundant at 65^ N, 
29' W.). 
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July. Not rare at 58' N. 32' W. Rare south of Iceland 
and at the FårQes. 

August. Rare at the Azores. Irminger Sea, 63** N. 25" 
W. to 65' N. 33" W. S. of Iceland. 

September. N. of Iceland, 66' N. 18^30' W. The Shet- 
lands. The Irminger Sea, 64" N. 31*— 32' 30' W. — W. of Green- 
land at Disco. 

October. The Fftrdes, 61'— 63' N. 5^—10' W. 

Skeletonema oostatum Grbv. in 1898. 

March. At 37' N. 74" W. 

April. Sparingly, south of Iceland, at 63' N. 18' 30' W. 
July. S. of Iceland. 

August. S. of Iceland (not rare). The Shetlands. The 
Irish Channel. 

Talssaiotliriz Frauenfeldii Grun. in 1898. 

March. Rare at 2V N, 17*40' W. W. of Norway, 58' 
X. 6* E. Abundant W. of the FårSes, 61" N. 11' W. 

April. NE. of the Azores, 39' N. 24' W. ~ S. of Ice- 
land. Not rare from the Shetlands, along 59"— 60" N. from 4' 
to 29' W. 

May. Not rare from 60' N. 9" W. to 57' N. 28° W., 
common N. and W. of Rockall. 

June. Sparingly from the S. ot Iceland to Scotland, 63' 
X. 19" W. to 60" N. 7" W. 

July. S. and W. of Iceland. At 60' N. 17" W. 

September. At 60' N. 11' W. 

October. More or less rare from 61" N. 5° W. to 57" 
X. 27" W. 

November. More or less rare from the S. of Iceland to 
the Shetlands. 

December. Rare at 61' N. 6° W. Not rare at 62' N. 
10" W. 
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It is apparent from the above facts, that the strictly dod- 
arctic forms, which occar among the northern neritic plankton of 
the Skagerak, inhabit as a rale the area between Scotland, Iceland 
and Greenland. On arriving ofif the south side of Iceland, tbey 
spread eastwards together with arctic species over the Wywille- 
ridge to the Får5es and the Shetlands towards western Norway, 
and westwards into Denmarks Sound and, in several cases, into 
the LabradorcQiTent. Some of these species, like the true tricho- 
plankton forms, occur in the region of the Azores and off the 
coasts of Europe daring the winter and spring. The chief points 
in the east, where the arctic and boreal forms appear daring 
the winter and spring are at aboat 50' N. 30' W., at the 
northern end of the 3000 m. plateau around the Azores, above 
the submarine promontory SW. of Iceland, and off the Azores, 
the coast of Portugal and Cape Finisterre. 
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Stockholm. 



Meddelande fr&n Karolinska Institutets drogmuseum. 



Ett herbarium från 1719, samladt af Gasten Ronnow 
i trakten af Gøteborg. 

Af C. G. Santesson. 

(Meddcladt den 11 Oktober 1899 genom V. Wittrock.) 

Vid genomseende af Kax^olinska Institutets å drogmuseum 
befintliga v&xtsamling, antraffades på våren 1899 ett gamraalt 
herbarium i form af en stor bok med tåmligen dammiga och 
illa medfarna permar af Ijusgrått karduspapper. På dessa stod 
skrifvet med okand hånd: »Plantes autour de Gothenbourg 1719. 
af ROnow. — och år 1819 fants smaken på Gaulis af Acorus 
Calamus och Laserpitium Latifol: ånnu bibehålla sig å dessa 
har conserverade 5rter». — Nedtill å f5rsta bladet stod: »Gasten 
Rdnnow. d. 1 Junii A:o 1719», otvifvelaktigt skrifvet af Rønnow 
sjålf. A de fbljande 28 bladen, utgdrande ej fullt halfva boken, 
finnes ett antal (75) mest vanliga, vilda, pressade våxter upp- 
klistrade. Exemplaren åro mestadels små och sitta flere, vanligen 
3—4 af olika slag på hvarje hQgersida; venstersidorna aro 
obegagnade. Våxterna åro sardeles omsorgsfuUt pressade; de 
flesta ha bibehållit sig mycket v&l och åro lått igenkånliga. På 
några stållen, der våxtdelar fallit bort, har R5nnow med såker 
hånd och fint återgifvande af de naturliga fårgema målat på 
papperet blad m. m. i de forlorades stalle. På Plantago major 
har han røålat de fina utstaende ståndarknapparna. Den som 
icke anar detta lilla knep, marker det icke. Hela våxtemas 
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raot papperet vånda yta år itiedelst något bindeåmne vål fast 
vid underlaget. 

Hvad som skanker herbariet sårdeles stort intresse ar, att 
R5iinow invid hvarje våxt skrifvit dennas dåtida latinska, sven- 
ska och tyska namn, det forstnåmnda till venster, de senare 
ofver hvarandra till hoger. De fårlinnéanska latinska namnen 
utgoras ofta af 3 — 4 eller flere ord, kort beskrifvande våxten 
eller framhållande några fbr densamnia karakteristiska egenskaper. 
Ofta återfinnes bland dessa ord ett eller annat, som Linné upp- 
tagit. De svenska och tyska namnen ha naturligen i många fall 
blott haft lokal betydelse, men sakna ej dårfor intresse; ibland ha 
de en sårdeles kurids klang eller inneb5rd. Den stil, hvanned namn- 
anteckningarna åro skrifna, har den halftyska karakter, som var 
vanlig i Sverige vid b5rjan af 1700-talet, med åtskilliga for- 
kortningar, som ej alltid varit så låtta att tyda. Pikturen år 
vårdad, men det grofva, ojåmna papperet har dock flerestades 
gjort densamma svårlåst. F5r hjalp med tolkningen på en del 
stållen står f5rf. i tacksamhetsskuld till bibliotekarien H. WiB- 

SBLGREN. 

Utom de uppklistrade och med namnanteckning f5r8edda 
våxterna finnas andra sådana, Idst inlagda mellan samtliga bla- 
den i herbariiboken. Det har tydligen varit RQnnows mening 
att klistra upp och signera åfven dessa, men arbetet har blifvit 
ofullbordadt. Hvad som finnes f&rdigt synes oss dock ega till- 
råckligt intresse — ej blott f5r den berdmde samlarens utan 
åfven f6r nomenklaturens skull — att fdrtjåna ofi^entliggbras. 
Åfven herbariets aktningsbjudande alder, 180 år, torde rått- 
fårdiga denna åtgård — det år såkerligen ett af de åldsta her- 
barierna i vart land. 

Innan vi meddela Rdnnow's namnanteckningar, torde det 
emellertid tillåtas oss att med ledning af assessor doktor J. L. 
Odhelius' åminnelse-tal i Kungl. Vetenskapsakademien (hållet 
d. 'V2 1<^89 ^^ tryckt 1790) meddela hufvuddragen af den 
mårklige mans lefnadssaga, som vid 19 års alder samlade det 
omtalade herbariet. Då det, såsom i detta fall, galler en fram- 
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stående och verksam medlem af Vetenskapsakademien, torde det 
icke kanna anses olårapligt att hår i sammandrag upplifva min- 
net af hans oden och lifsgerning. 

Enligt en genealogisk anteckning, som R5nnow efterlemnat, 
skalle han ha uppkallats efter en magister Gasten R5nnow, 
kyrkoherde i Ahas, hvilken under Carl XLs danska krig g5mde 
denne konung i skorstenen i sitt has »f()r de Danskas efter- 
sdkandei. Till l5n hårtor gjorde Carl XI kyrkoherdebestållningen 
i Ahus till ett slags fideikommis »fbr Magister Casten Rdnnows 
oedstigande barn». Den yngre Casten Rdnnows farfader uppges 
ha varit sj5officer, faderns yrke nåmnes icke; modem hette 
VfiNDELA Rbuterman, dotter af en regements-kvartermåstare i 
OstergStland. Deras son Casten fOddes i Karlshamn d. ^V^ 
1700. »Upfbdd under de knappaste vilkor, på en orolig tid, då 
et olyckligt krigs hårda foljder gjorde det nåstan til alias skyl- 
dighet at gripa till svårdet, var R5NN0W dock lycklig at, enligt 
sin medf5dda drift, få tjena Fåderneslandet med de kunskaper 
en synnerlig låsgirighet honom småningom fbrvårfvade; och den 
var så mycket starkare, som den icke understoddes af f5rm5gne 
l'5råldrar, hvilka i des fdrsta ungdom beklagligen lemnade honom 
til sitt 5de.» 

Fadern dog i pesten 1710. Redan fore 12 års alder maste 
Casten sdka hjalp for sitt uppehålle och sin uppfostran hos en 
farbroder, stadsfåltskåren Johan ROnnow i Gfiteborg, som f6re- 
slog brorsonen att efter fullbordad grundlåggning i skoian egna 
sig åt låkarekonsten. Med anledning håraf fick Casten redan 
1716 såsom låkare (bitråde?) fdlja Carl Xlirs armé, då denna 
inryckte i Norge. Hans »eldiga snille» våckte uppmårksamhet 
och han fick anbud om anstållning vid konungens fåltkansli; 
>men egen bojelse och farbrodems afrådande bibehdllo honom 
onder Escolapii fanat. — Då svenska haren efter Carl XII:s 
ddd dragit sig tillbaka, synes den unge Ronnow under år 
1719 ha uppehållit sig i Goteborg — antagligen hos far- 
brodern — hvarvid han bl. a. samlat det ofvan omfOrmålda 
herbariet. 
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Sin vidare utbildning soin låkare erhdll Roddow dels i 
Stockholm och sftrskildt i Upsala under Ribe, Robbbo och 
Rudbeck, dels, såsom konglig stipendiat, i utlandet, mest i 
Frankrike, dit han begaf sig 1728 och staderade i 7 år såvål 
vid sjukhusen som ock sårskildt hos den tidens framstående 
anatomer. Anatomien synes specielt ha intresserat honom. Hftr- 
vid kom honom hans skicklighet och hog fbr ritning och mal- 
ning val till pass, i det han utforde vetenskapligt trogna och 
samtidigt konstn&rliga bilder till framstående anatomiska och 
kirargiska arbeten, bl. a. till Ls Drans' verk om sten-opera- 
tionen. 1) De omtalade små »reparationei> på trasiga våxter i 
Rdnnow's ungdomsherbarium åro ytterligare bevis på arten af 
hans med skarp iakttagelseformåga och natursinne parade konst- 
nårliga begåfning. 

Sedan Ronnow blifvit medicine doktor i Rheims (1730X 
erhoil han flere hedrande uppdrag, hvilka vittna om det stora 
anseende, han fSrvårfvat — dels att blifva »Fålt-Medicu8> vid 
en till Italien beordrad 5sterrikisk armé (1734), dels att blifva 
assistentlåkare åt den framstående engelsmannen Douglas och 
att bitråda denne med ritningar vid utgifvande af ett anatomisk! 
verk, dels ock slutligen att — mot l6fte om 3,000 livres i er- 
såttning — g5ra ritningar till den anatomi, som på allm&n be- 
kostnad skulle utgifvas af den tidens kanske fdrn&mste anatom^ 

WiNSLOW. 

Men Ronnow maste afsåga sig dessa lockande anbud, emedan 
han kallades till ett enligt den tidens uppskattning &n mer ly- 
sande vårf, som dessutom låg hans k&ra fåderneslands politiska 
intressen n&ra, nåmligen att blifva lifmedicus hos Stanislaus 
Leczinsky. Denne hade efter August »den starkesi d5d gjort 
ett fbrs5k att återvinna den polska kronan, men maste fSrklådd 
fly från Danzig och rådda sig in på preussiskt område. R6nnow 



') Dessa jåmte andn egenhandiga ritniDgar af Rdnnow 6f?erlemnadet seoare till 
Kgl. Collegii medici bibliotek, bvarifrån de ofverg&tt till Karolinska loatitatet. 
Sannolikt har det ofran nåmnda herbariet på gamma ?ag kommit till sid dd- 
varande plati. 
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nådde sid nye herre i Kdnigsberg nyårsdagen 1735 och atn&mn- 
des kort derpå till >Archiater». Hao f5ljde derefter Stanislaus 
till Frankrike, der dennes dotter var regerande drottning; och 
då Stanislaus blef styresman 6fver hertigd5niena Lothringen och 
Bar, utsåg han snart (1737) Rdnnow till sin iConseiller Intimei 
samt uppdrog at honoin dfverinseendet oiS'er medicinalvåsendet 
i hertigddmena. Utom omsorgen om >Konungens» helsa, hvilken 
Rdnnow med »vdrdnad, kårlek och tillgifvenhet» samt »nit och 
of&rtruten oratanka* vårdade i 80 år — Stanislaus dog 1766 — 
atvecklade han en sårdeles omfattande och betydelsefull medi- 
cinsk-organisatorisk verksamhet, på ett lyckligt sått till&mpande 
de principer f5r medicinalverkets ordn ånde, som sedan Carl Xl:s 
tid varit genomf5rda i Sverige. Han grundade ett »Medicinskt 
Colleginm* i Nancy, understddde den medicinska undervisningen, 
tnspekterade sjukhnsen, >inråttande dem både till n5dlidandes 
hjelp och til practiska skolor fdr en uplyst och s&ker Chirurgie, 
på det oknnnige skågputsare ej skulle med invånarnes åfventyr 
fa draga til sig denne oumg&nglige L&karekonstens utofning». 
Vidare ordnade han apoteksvåsendet »och fdrvandlade Apotheken 
från Krydbodar och Liqueurstållen til såkra magaziner fbr h&lso- 
inedel, beredde efter^ konstens f5reskrift, vid erfarenhetens fackla>. 
Åfven barnmorakevasendet var fOremål fdr hans omsorger; han 
anskaffade lårare på detta område samt »fria f5rlossning8stålIen> 
(barnbordshus), »fdrut okånde och saknade i landet> o. s. v. 
Charlatanen, f5rdomar och vidskepelse samt tjånstem&ns egen- 
nytta hade i Rdnnow en lika vaksam som kraftfull och upplyst 
motståndare. — Åfven i rent politiska frågor synes Stanislaus 
gerna ha inhemtat Rdnnow's råd. 

£fter Stanislai d5d mottog Rdnnow de mest hedrande anbud, 
bl. a. från franska hofvet, om han ville stanna i Paris. Men 
hans kårlek till fUderneslandet, hans Inst att få egna detta sin 
alders ånnu obrutna krafter och att der få sluta sina dagar 
segrade. Med denna inre maning fdrenade sig dessutom rdster 
hemifrån, som kallade honom att återvånda. Ty Rdnnow var 
ingalunda gidmd i Sverige; han var tvårtom hdgt vårderad 
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t. O. m. på h5gsta ort, hvilket tog sig uttryck deri, att han, 
som var af dansk adlig ått, år 1759 nataraliserades bland Sve- 
riges ridderskap och adel, samt deri, att han (1766) atnåmndes 
till riddare af Nordstjerneorden, en då sakerligen vida storre ot- 
markelse ån i våra dagar. — 

Hagnad med en lifstidspension (från Frankrike) om 4,000 
livres, hemkom Ronnow 1767 till Sverige, der han bosatte sig 
i Stockholm. Åfven hår ut5fvade han ett stort och vålgdrande 
inflytande. Inom svenska Vetenskapsakademien, hvars medlem 
han var sedan 1755, var han verksam dels genom »flera inlem- 
nåde vackra Ron>, dels tvånne ganger såsom præses. Vid sin 
dfid skånkte R5nnow till Akademien en fond, »hvars Interesse 
blir årligt Praemium f9r det basta r5net, som fortjenar inforas 
i Kongl. Academiens Handlingar». Vid genomforande af vissa 
forbåttringar i medicinalverket (1774) inhemtades haus erfaroa 
råd. De anatomiska och kirargiska stadierna lågo honom fort- 
farande varmt om hjårtat; hans kraftiga initiativ bidrog måktigt 
dertill, att en anatomisk l&rostol inråttades i Upsala; han done- 
rade penningar dels till 5kande af nåmnde professors Idn, dels 
till beldning at den, som ander året gjort det basta anatomiska 
pr&parat. Det Sahlgren'ska sjakhaset i Goteborg >vanu fall- 
bordan och påskyodades* genom Rdnnow's inflytande och fti- 
kostighet — han skånkte penningar till en frisang, som bår hans 
namn — och f6r »Kgl. Seraphimer Ordens Lazarettet i Stock- 
holm;> nitalskade han varmt: denna sjakvårdsinrattning fick vid 
Ronnows dod mottaga en stdrre donation &n någon annan vare 
sig enskild eller institution, nåmligen 5,000 riksdaler. Hans 
intresse fbr sjukhusen berodde, såsom han i sitt andra præsidiital 
i Vetenskapsakademien framhållit, icke blott på dessas egenskap 
af sjukvårds- och barmhertighetsinråttningar, utan åfven derpå, 
att han vid dem 5nskade få f5rlagd :»en practisk skola, til nnge 
Låkares danande, både for invårtes sjukdomar och utvårtes 
åkommor>. — Ronnow stiftade åfven ett stipendium att årligen 
utdelas åt »någon skickelig yngling under des utrikes re6or>. 
Då stipendiet ofverlemnats i Kungl. hospitalsdirektionens vård, 



Digitized byVjOOQlC 



dFSrBRSIGT AF K. VBTBNSE.-AKAD. FORHANDLINGAR 1 899, N:0 8. 815 

torde deraf fraingå, att understddet var afsedt f9r blifvande 
Iftkare. 

Såsom ytterligare bevis på mångsidigheten af R(3ddows in- 
tressen må anfdras, att han bl. a. publicerat »£n afhandling 
om såttet at operera de stårsta Taske bråek radicalement, atan 
Castration>, vidare »beskrifning Qfver Mineralvatnet i Wdldsburg^ 
samt >Ron om Anevriamap, Anna intill 3 dagar fbre sin d5d 
f^rde han en meteorologisk joarnal. Att hans vetenskapliga 
anseende stråckte sig utom f&derneslandet, framgår deraf, att 
han invaldes till medlem åfven i ett par atlUndska lårda sam- 
fand. 

£n kraftig och på grand af ett måttligt och forståndigt 
lefnadss&tt of5rderfvad kroppskonstitution l&t Rdnnow bibehålla 
sina kropps- och sjålskrafter till på sena ålderdomen; efter ett 
benbrott vid nåra 72 år repade han sig derf5r åfven ovåntadt 
lått. Ett godt lynne, kallblodig beslatsamhet vid oformodade 
håndeiser samt f5rtrostansfall andergifvenhet ander Fdrsynens 
ledning kånnetecknade mannen och »gjorde hans httga alder 
drågelig, både for honom sjålf och hans amgånge.i — »Af alder* 
dom» — alltså, såsom det tyckes, atan s&rskild sjakdom — 
»aphorde han at lefva ibland oss den 5 Maji 1787>. — 

R5nnow var ogift. Hans arfvingar voro, utom några en- 
skiide personer, fdrnåmligast ofvannåmnda vetenskapliga instita- 
tioner och sjakvårdsinrattningar samt derigenom den svenska 
vetenskapen och l&karebildningen åfvensom ett med hvarje år 
våxande antal fattige sjake. »Hans vålgerningar», sager Odhe- 
lius, »hafva beredt honom en talrik aflfoda. R5nnow's namn 
skal lefva hos Svenske Låkare i tacksam, i hedrad åminnelse, 
så visst som de under hans tidehvarf antingen nyskapade, eller 
forkofrade, eller upmuntrade Svenske Låkare-Inr&ttuingar skola 
tala om hans nit; så lange uslingar genom dem vårdas; och så 
lange denne Kgl. (Vetenskaps)Academien sprider Ijus i Veten- 
skaperna R)r £fterkommande». — 
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Det år en m&rklig foreteelse, att Sverige efter de forkros- 
sande nederlagen ander Carl XII:s senare regeringsår, styckadt 
och bl5dande, henisokt af hongersndd och pest, med i grund 
niinerade finanser, afstannadt industrielt och merkantilt lif, 
skdfladt på en betydande del af sin manliga befolkning — ro. 
a. o. efter att hafva varit slaget ti 11 marken och utarroadt till 
det yttersta, f()rmådde på j&mfdrelsevis mycket kort tid resa sig 
visserligen icke till politisk makt, men dereroot till en rik och 
mångsidig kulturel utveckling och till relativt ekonomiskt vål- 
stånd. Sårskildt &r det på&Uande, att svenska folket just under 
detta tidsskede har att uppvisa ett proportionsvis så stort antal 
framstående vetenskapsmån, i synnerhet inom naturvetenskapemas 
och medicinens omraden. Några af desse vetenskapsmån voro 
stjårnor af fSrsta ordningen, hvilkas namn skola lysa genom 
alla tider bland de nyskapande och banbrytande snillenas krets. 
Andre tillhdra dessa klarsynta, idoga, durabla kulturk&mpar, 
som på trygga, breda skuldrer båra en dubbel mansb6rda af 
nyttigt arbete i utvecklingens tjånst. Bland dessa intager Ga- 
sten R5NN0W ett framstående rum. 

Denna fx5reteelse, ett folks snabba uppblomstring ur n5d 
och blod, såges vara en allmån lag, besannad ej blott i vart 
lands historia — naturligen under f5rutsåttning, att folket i 
fråga besuttit lifskraft och fdrmåga af utveckling; ett utlefvadt 
folk går i stallet under efter ett sådant slag. Fråga vi efter 
orsakerna till denna foreteelse, torde de vara mångahanda och 
af dem några hdljda i dunkel; hår år ej platsen att afhandla 
dem. En grupp af orsaksmoment tråder oss i detta fall sårdeles 
klart till motes: under den krigets och nédens tid, som svenska 
folket genomlefde under 1700-talets fbrsta årtionden, spåndes 
kraflema i h5gsta grad, hdjdes mod och samhug, stegrades offer- 
villigheteu till det yttersta, alla enskilda intressen fingo vika 
f6r den allt uppslukande tanken på det helas framgång och åra 
eller nOd och nederlag och sorg. Det hvilar som en gloria 5fver 
denna det lilla folkets jåttekarop, och historien bojer sig i vdrd- 
nad infor dess ståndaktighet och tålamod i olyckoma. — Då 
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DU så mycken kraft samlats och ofvats att kåaipa till det 
yttersta, men fred och lugn i stallet breda sin vålsignelse 5fver 
landet, då soker sig nåronda kraft i st&ilet andra verknings- 
former till gagn for ett lidelsefullt ålskadt fosterland, som med 
Dod råddats från fullståndig ruin, då blomstra jordbrak och 
nåringar, vetenskaper, literatur och konster med f5rr ej anad 
kraft och frodighet. Folket, liksom de enskilde, har fostrats i 
nddens hårda skola; derfOr har det under den foljande tiden 
foretett en i många riktningar så rik och betydelsefuli ut- 
veckling. 



Efter denna måhånda omotiveradt vidlyftiga historiskt-bio- 
grafiska afvikelse, som R5nnow's mårkliga person dock torde i 
viss mon urskulda, återv&nda vi till herbariet och återgifva helt 
enkelt, i allmånhet utan alla kommentarier, R5nnow's namn- 
anteckningar. Att uppråkna de icke uppklistrade, osignerade 
våxterna har icke synts lona modan. ^) 1 kolumnen långst till 
h5ger upptagas våxternas nuvarande latinska namn, hvilka i 
de flesta fall lått kunnat bestammas. Kolumnen nårmast till 
venster derom angifver med ledning af tv&nne svenska arbeten 
från 1600-taiet8 slut (Ol. BR0MELin8: Ghloris gotica seu Cata- 
logus stirpium circa Gothoburgum nascentium . . . 1694, samt 
Johan Palmberg: Serta florea suecana eller Sweuske Orte- 
krantz . . . 1684) for jåmf5relses skull ett antal dåtida namn 
på de i fråga varande v&xterna utdfver de af R5nnow anf^rda, 
hvilka senare i de flesta fall — om ån med något olika staf- 
ning — återfinnas hos Bromblius eller Palmberg. 



') Bland desM antraffas de & herbariets omslag omtalade excmplaren af Acoras 
Calamas och Laserpitium latifoliaui, hvilka åniiQ 1819 hade smaken i behåll. 
De finnas alltså icke apptagna i foljande ofversikt. 
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SANTBSSON, BTT HERBARIUM FRAn 1719. 



Gasten R5nnow. 
d. 1 Junij A:o 1719. 



Latinakt namn. 
(RoNNow Herb.) 


Svenskt namn. 
(RoNN. Herb.) 


Tyskt namn. 
(RoNN. Herb.) 


Andra samtidasrenaka 

namn (Bromelius, 

Palmbero). 


Moderat 1»- 
tinskt naiBB. \ 

I 


^- ?r"2fi?,'. IZ Hi«.t.l.of,ho»tort, 


Hnst-lattich, 
Ros(s)-bub. 


(Brom.): Lungebota, 
Lakieblad. 


Tutsilago Far- 
fara L ; 


2. Caltha palastris 
fl. simplici. 


Kalfleka, Becke- 
blomma, Smor- 
faija. 


Dotter-Kuh-Blu- 
me. 


(Brom.): Kabbeleka 
[no kabellfik!], Koo- 
blomma, Eggeblom- 
ma, Sroorblomma, 
guul Maijblomma. 


Caltba ptlc 
atris L. 


3. Dens leonie laJ »r^"«^*^^^^^^ 
tiere fdio. Ta-I ^^Vrnt 
raxacnm. , ^j^^ ' 


Lowen-zahn, 
Muncks-blatt. 


(Brom.): Prastekrona, 
Lakiehokegras det 
storre. Kiediehlom- 
ster, Smorblomster, 
Eggeblomma, itudde- 
hufvud. 


TaraxacQin of- > 
ficinale Wigg 


4. Hepatica nobi- 
lis, trinitatis her- 
ba, hepatica fl. 
cæmleo aimpl. 


Lefwerort med 
Enckelblåblom- 
ma, Gylden 
Kldfverbladh. 


Edel oderGylden- 
leber-Kraut. 


(Brom.): Blåsippor, 
Kialetoppar.Bl&lick; 
(PALM.):EdeltLefer- 
griis, Gyllen Wapling. 


Anemone hepa- 
tica L. 


5. Acetosella Tri- 
folinmacetosam 
oxytriphyllon. 


lilla Syra, berg- 
Syra. ' 


Buch-amffer, 
Saur-klee. 




Oxalis Aeeto- 
aeUa L. 


6. Fragaria, trifo- •'»'j!''':;«:^ 


Erdbeer-Kraut. 


(Brom.): Smultroo- 
graa det mindre med 
roda bar. 


Fragaria tbki 
L. 


7. Rannncolns ne- 
moroaas. 

candidns. 

fl. albo. 


• 

Hwit sippel,Hwit 
sippor. 


Weis waldhiin- 
lein. 


(Brom.): Tiåleblom- 
stcr, Hwijtlock med 
bwijt Blomma. 


Anemoie i^ 
morosa L. 


8. Chelidoniam 
miniu, Vioaria. 
Chelid. rotundi- 
folia minor. 


lilla roodbladade 
Swaleort, fijk- 
wårtzort. 


Scbollkraut, 
Feigwartxen- 
Kraut. 


(Brom.): FleengriU det 
mindre, Prastepun- 
gar; (Palm.): lille 
Skelort, lille Flene- 
gr&s. 


Ficaria n- 
nnncoloido 

MoffCB. 


9. Trifolium aqna- 

ticam. 

Palostrc. 

Paludo- 

eam. 


Watu wepUng, 
Swånskt-Skior- 
bugsgras. 


Wasser-Klee. 


(Brom.): Watuklof- 
wer,Norlandi Tobak, 
Skiorbiugz Wepling, 
MunkekSll. 


Menyantbef 
trifoliaU L 


10. Naiturtinm a- j 

quaticum mi- ' Watu Krasse, 
nus. Sysim- Brun-Krasse. ') 
brium. 


Brnnen-Kress, 
Wasaer-Kress. 




Cardamineprt ' 
tensis L. 



^) Denna benåmning har ej återfnnnitø bos Bromelius eller Pauibero. 
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Latinsk t namn. 
(RoifNow Herb.) 


Svenskt namn. 
(RoNN. Herb.) 


Tyskt namn. 
(RoNN. Herb.) 


Andra samtidasvenska 
namn (Brom., Palm.). 


Modernt la- 
tinskt namn. 


11. Alchimillavul- 
garis, leoDtopo- 
diam leo Pes 
leoois. 


i 

Mariek&pa, Kåpe- 
gras, leijonfoth. 


Sinau, lowenfuss. 


(Brom.): Daggeroser, 
Daggeort; (Palm.): 
Wårfrnkåpa, Wårfru- 
mantel, Stierndrt. 


AlcbemillaTul- 
garis L. 


1 i 

12. Primula Tens/ Oxelfigg, S:t Pe- SchiiBsel- (Scbliis- 
herba paralysis. ders Nycklar. sel-?) Blumen. 


(Brom.): Yxelegg, 
Hanelegg, Gullhwif- 
wor, Sempertnpper. 


Primula veris 
L. 


13. Cariopbyllata 

Tolgaris. 
Palnstris. 


F&re-pnngar, 
1 Gamse Pungar. 


Benedicht-Wurtz- 
kraut. 


(Brom): Barg Fåre- 
pongar med storbrnn 
Blomma, wili Bene- 
dictroot; (Palm.): 
Fåreflickor, Sametz- 
pungar. 


Geum rivale L. 


14. Viola roartia 
purparea, fl. 
simplici, inodo- 
ro »ylveatr. 


Enckla purpnr- 
fargade Martz- 
fioler, Skogz- 
fioler. 


Martzen-fiolen, 
Violeken. 


(Brom.): Store Hunde 
Fioler med rundacb- 
tige Blad, store wille 
Skogz eller Martz 
Fioler nthan Lucht. 


Viola silvatica 
Fr.(?) (defekt 
exemplar). 


15. Gnaphaliam re- 
pens. 
minns. 


Minsta Krypande 
grå ludnKatte- 
foth. 




(Brom): Minsta kry- 
pandegråluden Katte 
eller Harefoot. 


Antennaria 
dioicaGÆBTN. 


16. Saxifraga alba, 
chelidonides, 
Saxifr. radice 
graonlosa. 


Hwijt Steen- 
bracka, flengras. 


Weisser Stcin- 
brecb. 


Saxifraga gra- 
nulata L. 


17. Liliom coutaI- 
Ham. 


lille convnllier, 
Bockebladb. 


Mayen-bliiraleio. 


(Brom): Mave Lillier, 
May e-blomster. 


Convallaria 
majalis L. 


18. Sigillom Maria' 
oder Salomo- 
nis. Polygona- 
tum. 


Hwit-rot med 
breeda bladh. 


Weiswurtz. 


(Brom.): bredbladat 
Geterams. 


0)nval]aria 
Polygonatum 
L. 


li». Adiantbnm au- 
renm minus. 


lilla gylden Jong- 
fruhåår. 




1 


Polytrichnm 
commune L. 

AspleniumTri- 
chomanes L. 


20. Capillus Vene- 
ns. Adiantum 
nigram. 


Venus hå&r. Jung- 
fru håår. 


Venns-haare. 


(PALM.):Fruh&r,Sten- 
ruta, Muruta, Jung- 
fru Marise hSr, Krå- 
kehwete, lille Sten- 
bråckia. 


21. Anagallis aqna- 
tica, Becca- 
bunga. 


Watuarffe, backe- 
fylla, båeka- 
bnnger med 
rnndacbtige 
blndb. 


Back-Pungen, 
wasser-bunge. 


(Brom.): Lemicke, 
Backgr6na;(PALM.): 
Båckbona. 


Veronica Bec- 
cabnnga L. 


22. Nasturtinm 
byemale, byber- 
nnm. 


Winterkrasse, S:t 
Barbrors ort. 


Winterkress, S:t 
Barbel-kraut. 


Barbarea vul- 
garis R. Br. 
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Latinskt namn. 
(RoNNow Hcrb.) 


Svenskt namn. 
(RoNN. Herb.) 


Tjskt namn. 
(RoNN. Herb.) 


Andra samtida Avenska 
namn (Brom., Palm.). 


Modemt U 
tinskt namn 


28. Carum, Carvi, 
Comtnnm pra- 
tenøe oder syl- 
ventre. 


Br6d-Knmin 
med hwit blom- 
ma. 


Keld- oder wic- 
sen-Kiimel. 


(Palm): Gement 
Spijsknmin. 


CarnmCarriL 


24. Veronica mas, 
Tencrium. 


Gemen Ehren- 
prijs. 


Ehrenpreis. Man- 
lein. 


(Brom.) :,, Gemen kry- 1 Veronica oU- 
pande Ahrenprijs. ' cinalls L 


26. Tormentillaeyl- 

vestris. 
— — vnigaris. 


Blodb-rotb, 
blodh-StUla. 


Bluth-wurtz, 
Rotbgyntzel. 


(Brom.): Rodroot, , 

(Palm.): Femfingers-, "»"^»^l-Scor 
ort. 


26. Anaerinaargen- 
tina. 


Gå8egra8,Silfwer- 
ort. 


Genserich,Silber- 
kraat. 


Potentilla tc- 
1 aerina L 


27. Bnrsa Pastoris 
folio pinnato. 


Taskegras, herde- 
taska. 


Tescbel-krant. 
Hirten-Sttckel. 


(Brom.): Honsebaan, [ 
J. Mariae nååldyna, | Capsella Bum 
Blodstnia, Skiutort. pastoris 
(PALM.):Honsebahm, Monch. 
Pungort. 


28. Pilosella major, 
anricnla mnris 
minor. 


Lndne Mnnsdron. 


Mans-ohrlein, 
Nagel-krant. 


(Brom.): Ludne kry- 
pande Mnssoron, Na- 
gelort. 


Hieraciam Pi- 
loMlla L 


29. Nymphaeaalba 
major. 


Nåckebladb, 
Hwita Sjolilior. 


Seeblnmen, W as- 
ser lilljen, haar- 
wurtz. 


(Brom.): NackeroMr 
med full hvijt Blom- 
ma, Sjoroser, hvijt 
Akane. (Palm.): ') 
Sjoblomster, Stjo- 
bladh, åbladh, A- 
docke, SkoUenne- 
bladh, H&rstregzroot. 


Nympkaeaalbi 


30. Hedera terre- 
stris Tnlgaris. 


Stoor Jordreef, 
Jordbinda. 

Gemen rodh eller 
Porpnr Enge- 
wepling, rdda 
Suger. 


Erd-Epheur hu- 
der. 


(Brom.): wedbinda, 
Jordcrona. (Palm.): 
Wijdbende. 


Glechoma h^ 
deracea L 


31. Trifolium Pra- 
tense Purpnre- 
um. Trifoliam 
mbrurn. 


Wiesen-Klee. 


(Brom.): KlofwerbUd. 


Trifolinm pn- 
tenae L 


32. Trifolinm Pra- Hwit Engewep- 
terse albnm. ling. 


Weis-wicsenklee. 





Trifolinm rr- 
pens L. 


33. Folia Querci. \ Eeke bladh. 


Elrb-blåtter. 




Quercus Robw 
L. 


34. Prnnella major 
folio non di- 
secto. Brnnella. 


Prunelle eller 
Brunellegras 
med brun blom- 
ma. 


Brauuellen. 


(BaoM.): H..„H.. P-'t "'• 



*) Dessa namn hos Palmbero synas galla både hvit och gul uiickroB. 
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LatiBikt namn. 
(KoNjfow Hcrb.) 


Srenskt namn. 
(RoNN. Herb.) 


Tyskt namn. 
(RoNN. Herb.) 


Andra samtida svenske 
namn (Brom., Palm.). 


Modemt U- 
tinskt namn. 


35. Acetoia Pra- 
teniis. 


Stoor gemen 
Enge-Syra. 


Sanrampffer. 




Rnmez Ace- 
tosa L. 


36. Lencojnm lute- 
um, viola lutea. 


Gnia Violer. 


Gelbe-Violen. 




Cbeiranthns 
Cheiri L. 


37. Cochlearia folio 
•ubrotundo. 


Skiorbng8-gra8, 
Skied-ort. 


Uffel-Kraot 


(Brom.): Swenskt 
Skiorbiagzgras, Lef- 
felkmt(!) (Palm.): 
Skeegras. 


Cochlearia of- 
ficinalis L. 


38. Cynogloasnm 
maj os valgåre. 
Cynoglossa. 


Stoor gemeen 
hundetnnga. 


Hnnds-zonge. 
Hnnds-wnrtzel. 


(Brom.): Mnncke- 
168(s). 


Cynoglotsam 
officinale L. 


39. Mentha catta- 
ria, Calamintha 
montana. 


Stoor gemen 
Kattemynta, 
Katte-leka. 


Katzen-Myntz. 


(Brom.): KattelnsU. 


Ononis bircina 
JAca. ') 


40. Hypericom val- 
gåre, Hyperi- 
con. 


S:t Johannis Grås 
el:r blomster. 


S:t Johans-Krant. 




Hypericnm 
perforatnm 
L.(P) 


41. Eqaisetam ar- 
veose, caada 
eqnina. 


Haste Schwantz, 
Rafwerumpa. 


Ros-Scbwantz, 
kannen-Kraat. 


(Palm.): Hasterumpa, 
Skeffte Skafwegra«, 
Kannegras, Bladlosa, 
Fraken. 


Equisetnm ar- 
ven se L. 


42. Fumaria offici- 
narom & Dios- 
coridts. 


G^men Jordr5dk. 
Ackermka. 


Erdrauch; Kat- 
zen-Kdrbel. 


(Brom.): Åkermta 
(rnkaP). 


Fnmaria offi- 
cinalis L. 


43. Aqnilegia aqni- 
lina. 


Gemen åckerleija. 


Ackeleij-Ageleij. 
(H. Hild: Ag- 
leya). 


(Brom.): Blå gemen 
enkel Akerleya 1. 
Akerleya, blå Klåc- 
ker. 


Aqnilegia vnl- 
garis L. 


44. Plantago lati- 
folia Sinaata. 


Stor grobladb, 
wågebladb, 
låkiebladh. 


Wegericb, wege- 
bredb. 


(BaoM.): Wågbrede- 
blad. 


Plantago major 
L. 1 


45. Polypodinm j Steen-Sota, 
vulgare. Ber(g)86ta. 


Engel-Suijdropflf- 
wurtz. 


(Brom.): Hellesota, 
Bergsota, Sot Brakea. 


Polypodiom 
valgåre L. 


46. Orcbis PalmaU 

prateofifl. Pnl- ' Marias band. 
ma Christi. 

1 


Stendelwartz. 


Brom.): J. Marias 
Hånd, med fleckage 
Blad eller Hand- 
knoppar med sprek- 
loge Blad. 


Orchis maca- 
lata L. 


47. Sambacus val- { Gement hylle- 
garis, dorne- | tradh, bollbers- 
stica. tradb. 


HoUunder baum 
oder HoUder. 


(Palm.): Hylletrfi, 
Flarr. 


Sambacus ni- 
gra L. 


"'^•^IfrhiJu.iG™«'" stort 
tensis hirsuta; Qv„KK*«rr.« 

herba aposte- ^t^^^.T' - 
matica. Brostboldegras. 


Apostemen ; Pe- 
stemen-Kraut. 


(Brom.): Flere arter 
hetaSkabbgras.CObs! 
>Båt8man>, Sv. Bot. 
V, 322]. 


1 Trichera ar- 

1 vensis Schrad. 



') Våxteu p&tagligen oriktigt angifven af Ronnow. 
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Latinakt namn. 
(RoNNOW Herb.) 


Svenskt namn. 
(RoNN. Herb.) 


Tyskt namn. 
(RoNN. Herb.) 


Andra samtid a tvenska 
namn (Bbom., Palm.). 


Modent li- 
tinskt atm. 


49. Lavendula. 


Lavendel. 






UTsndoU.^ 
cinalit Cbaii 


50. Calendnla cal- 
tha Tnlgaria. 


Solsicka, Ringel- 
blomma. 


Golt- od. Ringel- 
blnm. 




Calendnla ofr- 
cinalifL ^a- 
seqais). 


51. Millefolinm 
Tnlgare album. 


Hwit rooleka, 
Nåsegras, tu- 
sendblads-ort. 


Garben, Scharff- 
rip(?) (nu: 
Schafgrase). Rd- 
lecka. 


(Bbom.): SåSrlikia. 


lAchilleaMil!^ 
1 foliom L 

1 MeliloUi 0^ 

; ciaaliiWiLu 

1 


52. Melflotns Tri- 
folinm odora- 
tum. 


Melotcn-6rt. 


Stein-Klee. 




53. Melissa horten- 
sis. 


Tam hjertans 
Frydh. 


Melisse, Mntter- 
kraut. 




Melissa oficr 
nalis L. 


54. Artemisia rnbra 
sen caule pur- 
poiascente. 


Rod gråboo. 


Rothcr-beijfus. 


(Brom.): Gråboo med 
purpnrlett Stielk. 
(Palm.): Rodboo, 
Rodh Bincke. 


' Artemim »i. 
garis L. 

1 


55. Atriplcx hor- 
tensis alba. 


Uwli-Måld. 


Garten-Melte. 


(Brom.): Om målla i 
allmanbet: Målla, • ^,^,^ ^ 
SwijnemåUa, Swijne- ,^, ^ 
doda, Hnndekåål, 
Gååse foot, (ej Mald). 


56. Atriplex hor- 
tensis rnbra. 


Rddh-Afd/d. 


Rothe-Milten. 




Atriplei Ur 
tentis L 


57. Rosmarinns 
hortensis. An- 
thos. 


Tam Rosmarin. 


Ros-Marien. 




Rotmaniu 

offieinaHf 1 ' 


58. Hyssopns offi- 
cinamm coerul. 


Isop, blå Isop. 


Isspen, Kloster- 
hysop. 




Hysiopos tfS- 
cinalts L 


59. Euphrasia offi- 
cinamm. 


Ognetrdst, Ogne- 
styrkia. 


Angeutrost. 


(Brom.): Hwyt Ogne- 
trost, Ogneort 


Enphrasa ifr 
cinalis L 


60. Sempervivum 
minus vermicn- 
latnm acre. Se- 
dnm minus. 


Skiorbugzgrus, 
Bladhld8a,Muur 
Peppar. 


Maur Pfeffer, 
Kleine Haus- 
wurtz. 


(BROM.):Sko8mdija(!), 
Ulla Petknopp. 
(Palm.): Hanekoop, 
S. Hans Look. 


SedomAmL 


61. Poeonia, rosa 
benedicta. 


Påooie, Pione, 
Pion-Rosa. 


Poeonien blumen, 
Gichtwurtz, 
Pfingst-Rosen. 




Paconis orSch 
nalis Rin- 


62. Lilinm Pur- 
pur o-eroceum 
majus, 

— pnrpureum ma- 
jus. 


Stoor Purpur 
saffran fårgad 
lillja, brandgul 
lUja. 


Brandt-mien. 





LilioBi U\hi- 
femm L 
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Lstinskt namn. 
(RoNNOw Herb.) 


Svenskt namn. 
(RoNN. Herb.) 


Tyskt namn. 
(RoNN. Herb.) 


Andra samtida svenska 
namn (Brom., Palm.). 


Moderat la- 
tinskt namn. 


63. Hyoseiamus. 


Bolmort, Galen- 
ort. 


Bilien-Krant. 


(Brom.): Hiernbryllo, 
Swijneboncr. 
(Palm.): Bolmgras, 
SoobSnor, Panners 
notter och pungar. 


Hyoscyamas 
niger L. 


64. Rata horteniis. 


Tam RuU. 


Zahme wein- 
Raute. 


(Palm.): Wijnnita. 


Ruta graveo- 
lens L. 


65. Lapatam acu- 
tam. 


Hwass haste Syra, 
Måre Syra. 


Spitzen Mangold ; 
Lenden- Kraat. 


(Brom.): ator spitz- 
bladat Skrappa. 


Rumex maxi- 
mos SCHREB. 


66. Monas Diaboli. 
Saccifla. 


Diefwols-afbeet, 
wadd. 


Teufifels-Abbias; 
Abbiss-Kraut. 


Snccisa praten- 
sis MONCH. 


67. Ck>iisolida regia 
fl. parpareo. 
Calcatrippa 
porp. 


Porpurfargadc 
Riddersporar. 


Pnrpurlette Rit- 
ter-Spohrn. 


(Palm.): Haarespore, 
Hanespore, Hane- 
foot. 


Delphininm 
Consolida L. 


68. Consolida re- 
galit fl. albo. 
Calcatripa alb. 


Hwit Ridder- 
sporre. 


Weise Ritter- 
spobm. 





Delphiniam 
Ajacis L. 


69. Consolida regia 
fl. robro. Cal- 
catrip. rubr. 


Roda Ridder- 
sporar. 


Rothe Ridder- 
Spobrn. 




Delphininm 
Ajacis L. 


70. Erica volgarifl. 


Gemen linng. 


Heiden heijd. 




Callnna val- 
garis Salisb. 


71. Erica bacci- 
fcra. 


Kråke båar. Icht« 
bar. 


Trnnckelbeer, 
Aienbeer. 





Em petram ni- 
grum L. 


72. Cacnmis Sati- 

TOfl. 


Angnrcker. 


Cucumern, Garc- 
ken. 





Cucnmis sati- 
vos L. 


73. Scorzonera Scr- 
pentaria vipe- 
raria. 


Ormedoda. 


Schlangenmordt. 
Scorzoner. 


Scorzonera (?) 


74. SpinachiaLapa- 
tham hortense. 


Spinath. 


Bienetsch. 




Spinacia ole- 
racea L. 


75. Mascas Pulmo- 
narias. Palmo- 
naria. 


Lange-måssa, 
Lange ort. 


Lnngen-Krant. 


Sticta pulmo- 
nacea AcH. 
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Skanker till Veteiisktps-Aktilemieis liUUthek. 

(Forts, trin »id. 784.) 

Berlin. K, Preussisches meteorologisches Institut, 
Veroffentlichungen. 1898: H. 2. 4:o. 

— Phyaikaliach'techniache Reich^anstalt. 
Die Thatigkeit 1898/99 8:o. 

Bremen. Naturwissenscha/tlicher Verein. 

Abhandlungen. Bd 16: H. 2. 8:o. 
Bruxelles. Académie R, de Belgique, 

Bulletin. Cl. des lettres. 1899: N:o 8. 8:o. 
» Cl. des scieoces. 1899: N:o 8. 8:o. 

— Musée du Congo, 

Annales. Botanique. Sér. 1: T. 1: Fase. 4. Sér. 2: T. 1: Fase. 1. 1899. 
4:o. 

— Société Beige de geologie, de pale'ontologie et d^hydrologie. 
Bulletin. T. 10 (1896): Fase. 4. 8:o. 

Budapest. Magyar tudomdnyoa akademia. 
Mathematikai és természettudomånyi értesito. Kotet 16 (1898): F. 3—5; 

17(1899): 1-2. 8:o. 
Mathematische und naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. Bd 

16(1897). 8:o. 
Mathematikai és természettudomånyi kozlemények. Kotet 27: S. S. 1899. 

8:o. 
Archæologiai értesito. Kotet 18 (1898): S. 4-5; 19 (1899): 1-2. 8:o. 
Almanach. 1899. 8:o. 

Rapport sur les travaux de Tacadémie. Année 1898. 8:o. 
Buenos Aires. Sociedad cientifica Argentina, 

Anales. T. 48 (1899): Entr. 2-3. 8:o. 
Buitenzorg. *8 Lands Planten tuin, 

Mededeelingen. 31. Batavia 1899. 8:o. 
Cape of Good Hope. B, Observatory, 

Report. Year 1898. Lond. 4:o. 
Ohamliésy. Herbier Boissier, 

Bulletin. T. 7 (1899): N:o 9. 8:o. 
Edinburgh. Botanical society, 

Transactions and proceedings. Vol. 21: P. 1—3. 1897 — 99. 8:o. 
Erfort. K, Akademie gemeinnUtziger Wissenschaften, 

Jahrbiicher. N. F. H. 26. 1899. 8:o. 
Erlangen. Physikalisck-medicinische Societåt, 

Sitzungsberichte. H. 24 (1892). 8:o. 

Firenze. R, Istituto di studi superiori pratici e di perfezionamente, 

Pubblicazioni. Sezione di filosofia e filologia. 26 — 26. 1891 — 94. 8:o. 

» Sez. di medicina e chirurgia, 14 — 17. 1892 — 96. 8:o. 

> Sez. di scienze fisiche e naturali. 19 — 22. 1891 — 99. 

8:o. 

— Societå entomologica Italiana, 
Bullottino. Anno 30 (1898): Trim. 3-4. 8:o. 

(Forti, å sid. 836.) 
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df?ersigt af Kongl. Veteiulcaps-Akadeinieni Forhandlingar 1899. N:o 8. 

Stockholm. 



Meddelande från Stockholms Hogskola. 



Notes on the plankton of some lakes in Lule Lapp- 
mark, Sweden. 

By Astrid Cleve. 

[Communicated 1899, October 11, by W. Wittrock.] 

Daring a joarney I made to Lule Lappmark in the summer 
of 1896, I had the opportunity of gathering sorae collections of 
plankton from lakes both in the region of forests and in the 
alpine region. As some of these, especially from the latter 
region, contain forms not without interest and in part new, 1 
here give a description of thera. 

Professor W. Lilljeborg has kindly consented to determine 
the crustaceans, Docent Dr. L. JIqbrskiOld has determined the 
rotatorians and Dr. O. Borge has assisted me by revising the 
desmids. To these gentlemen I beg to express my best thanks 
for their valuable aid. 

The number of gatherings is 12, whereof 8 come from the 
lakes Vaijkijaure, Randijaure, Skalka and Saggat, which to- 
gether form Lilla Lulevattnet between Jokkmokk and Kvikk- 
jokk. All these lakes are situated in the wooded part of Lap- 
land, and, with the exception of Saggat, are not of considerable 
depth. The remaining four collections were made in Virijaure, 
the largest alpine lake of the province. Its diameter measures 
til 20 km. and it is situated in the highlands near the Nor- 
wegian frontier. The banks of the lake are thus not wooded, 
only in the eastern and more protected bays birches of small 
size occur. 
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As regards the seasons when the plankton was gathered, I 
have collections from Lilla Lulevattnet taken both in spring 
and in autumn. The former were gathered in the middle of 
June at a time when the upper lakes Skalka and Saggat bad 
just got free from ice, owing to the lat« spring that year. 
Nearly three months later, in the beginning of September, I 
collected the autumn-plankton when I was leaving for home. 
The considerable difference between the two sets of plankton 
thus gathered at an interval of three months wili be clearly 
seen from the foUowing. 

From Virijaure I have but one set of plankton, all gathered 
in the beginning of July. It may be considered as repre- 
senting the early spring-plankton of the lake, which, at that 
time, was still to a great extent ice-bound in its western bays. 
I greatly regretted the impossibility of getting Virijaure-planktoo 
of a later season, but after the Laplanders had left the eastero 
bays, no boat could be fonnd in the neighbourhood. 

The collections were all gathered in the same way, by drag- 
ging a conical tow-net behind a slowly paddled boat, so as to 
keep the net just beneath the surface of the water at a depth 
that does not, as a rule, surpass one meter. The time neces- 
sary for each gathering varied greatly according to the frequency 
of the plankton. In spring, the water was very poor, especially 
in Virijaure, where the tow-netting had to be kept on doriog 
hours before a sufficient material could be obtained. The autumn- 
plankton from the lakes in the forest-region on the contrary 
occured so abundantly, that a coUection of several ccm. could 
be made in a few minut«s. Still no visible floating-plankton, 
no fio8 aguos was observed anywhere, 

L a. Spring-plankton trom lakes in the forest-region. 

1. Vaijkijaure ^V« 1896. 

Plankton rather scarce, mostly animal forms (crustaceans 
and rotatorians), less frequent diatoms. 
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Entomostracans: 

Bosmina longiroatria (O. F. Møller). 
» obttuiirostria G. O. Sars. 

Diaptomua graciloidea Lilljeboro. 

Cyclopa abyssorum^ junior, G. O. Sars. 
» acutifer G. O. Sars. 
» leuckartii Claus. 
» aithanoides G. O. Sars. 
Kotatorians: 

Gaatroachiza fiexilia J1gbrski5ld, r. ') 

Notholca longiapina Kellicott +. 

Anurea cochlearia GosSE, r. 
Diatoms: 

Aaterionella formoaa v. subtiUa Grun., V. H., PI. LI f. 21, r. 

Tabellaria feneatrata (Lyngb.) KOtz. + . 
» flocculoaa (Roth.) KtJTZ. +. 

Melosira {crenulata var?) tenuissima Grun., V. H., PI. 
LXXXVIII f. 11, r. 

The Meloaira-form occuring in this and sorae ofthefollow- 
ing gatherings comes by size and number of points nearest 
to M. tenuiaaima, Grun., which is quoted in Van Heurck's 
Synopsis as a variety of M, crenulata. The length of the 
cellules varies between 0,005 and 0,01 mm., the breadth between 
0,004 and 0,008 mm., and the number of points is 18 in 0,01 
mm. The broadest specimens sometimes present the characters 
of M. crenulata^ but in most cases the bord-folds are not dis- 
tinet and then the form is more like M, granulata, Thus it 
may be doubted, whether M, tenuiaaima Grun. is duely to be 
considered a variety of M. crenulata, 

Solitary littoral diatoms found in this and several other 
gatherings have certainly been carried out in to the lake by 
streams and are omitted as not belonging to the plankton-flora. 



^) Abbreviations: V. H. = Van Heubck, Synopsis des diatomées de Belgiqoe, 
Anvers 1885. cc — : abnndant, c — : common, + soraewhat freqoent, — : less 
freqnent, r: rare. 
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2. Bandijaare ^^e 1896. 

Plankton rather scarce. zooplankton preponderant, besidet 
diatoms. No flagellates or desmids. 
Entomostracans: 

Daphnia (Cephaloæwi) criaiaia G. O. S ARS. 

Diaptomus gracUoides LiLLJBBORG. 

Cyclops abt/88orum, junior, G. O. Sars. 
Rotatorians: 

Aaplachna sp, 

Synchæta sp, 

Notholca longispina KSLLIOOTT. 
Diatoms: 

Asterionella formosa v. subtilis Grun. + . 

TabeUaria f enestrata (Lyngb.) LtJrz. + . 

T. flocculosa (RoTH.) KtTZ. + . 

Melosira tenuissima Grun. — . 

3. Skalka^ Framn&s ^^/e 1896. 

Plankton scarce, entomostracans ruling. Rotatorians aod 
diatoms less frequent. No desmids. 
Entomostracans: 

Daphnia {Cephaloxvs) cristata G. O. Sars. 

Bosmina obtitsirostris G. O. S ARS. 

Diaptomus graciloides LlLLJEBORG. 

Cyclops scutifer, junior, G. O. Sars. 
Rotatorians: 

Gastroschiza flexilis Jåoerski5ld, r. 

Notholca longispina Kbllicott, r. 

Anurea aculeata Ehb., r. 
» cochlearis GossE — . 
Flagellates: 

Dinohryon sertularia £hb., r. 
Diatoms: 

Asterionella formosa v. subtilis Grun. +. 

TabeUaria f enestrata (Lyngb.) KUtz., r. 
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Tdbellaria flocculosa (RoTH.) KtTZ., r. 
Melosira tenuissima Grun. +. 

4. Saffffat (near Kvikkjokk) »Ve 1899. 

This gathering was made in the lake at a time when this 
was plentifully fed by snow-water coming from the moantains. 
It coDsisted of sand, scales of mica and parts of decayed piants 
but DO living plankton-forms, one band of Tabellaria fenestrata 
excepted. 

I. b. Autamn-plankton of the lakes in the forest-region. 

5. Skalka^ Bj5rkhoImen ^V« 1896. 

Zooplankton, flagellates and diatoms not scarce. Some des- 
roids. 
Entomostracans: 

Bosmina obtusirostris G. O. Sars. 

Diaptomua graciloidea LiLLJBBORG. 
Rotatorians: 

Hydronella pygmæa Calman, r. 

Gastroschiza Jlexilis Ji(0ERSEl5LD, r. 

Noiholca longiapina Kellicott — . 

Anurea cochlearis GosSB, r. 
Flagellates: 

Dinobryon aertularia Ehb. c. 
Desmids: 

Sphærozosma sp,, r. 

Stauraatrum «p., r. 
Diatoms: 

Astertonella fomioaa v, aubiilis Grun. c. 

Tabellaria feneatrata (Lyngb.) KOtz., r. 
» jlocculoaa (RoTH.) KtJxz. +. 

Meloaira tenuiaaima Grun., r. 

6. Skalka^ Framnås *«/» 1896. 

Plankton abandant, alroost exclusively formed by Dinobryon. 
Entomostracans, desmids, diatoms scarce. 
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Entosmostracans : 

Daphnia (Ceplialoxtui) cristata G. O. Sab8. 

IHaptomus graciloides LiLLJEBORa. 

Cyclops acutifer G. O. Sars. 
Infasorians: 

Tintinnopns lacustris Entz. -f. 
Flagellates: 

Dinoiryon aertularia Ehb., cc, with silicous spores. 
Desmids: 

Sphærozosma «p., r. 

Stauraatrum sp.^ r, 
DiatoiDs: 

Asterionella formosa v. aubiilis Grun., r. 

Tabellaria feneatrata (Lyngb.) KtJTZ., r. 
» fiocculoaa (RoTH.) Ktxz., r. 

7. Sagffat, Niavve, !«/» 1896. 

This sample was gathered in a very shallow part of the 
lake, where the tow-net sometimes touched the bottom. As some 
littoral forms thus have been mixed with the floating ones, I 
give no list of the species. The plankton resembles that of the 
preceding gathering and Dinobryon dominates. The TabeUaria 
are, however, comparatively more frequent, but occur oniy in 
zigzag-bands, not in star-like aggregates. 

8. Saggrat, Storholmen, »»/ø 1896. 

Plankton chiefly composed of Dinobryon, occuring in great 
abundance. Diatoms scantily represented. 
Entomostracans: 

Boamina obtuairoatria G. O. Sars, cf. $. 

Chydorua aphæricua (O. F. MtJLLER). 

Diaptomua graciloidea LiLLJEBORO. 

Cyclopa acutifer G. O. Sars. 
Botatorians: 

Ånurea cochlearia GOSSE, r. 
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Infasorians: 

Tintinnopsis lacustris Entz. +. 
Flagellates: 

Dinohryon aertularia EUB., cc. 
Diatoms: 

Aaterionella formosa v, subtilis Grun., r. 

Tabellaria f enestrata (Lyngb.) KtJTZ., r. 

> > V. geniculata n. var., r, 

Frustules with a geniculate, lateral flexion in the middle, both 
ends of the diatoin thus niaking an angle of aboat 120°. Indi- 
viduals disposed in radiate aggregrates, sometimes forming two 
superposed spiral turns (figg. 1, 2). Lengtb of the valve 0,1 mm., 
breadth of the valve, where not dilated, 0,004 nun. The central 
part of the valve has a most variable shape (figg. 3, 4, 5). In 
the best marked forms it is proionged on the outer side into a 
kind of crest. 




This new variety is a well outfit floating-form of T. 
fenestrata, A nuraber of individuals keep together by the corners, 

Ofvers. af K. Vet.-Akad Forh. 1899. Arg. 56. N:o 8. 4 
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but always at only one end of eacli differeDt individual, as in the 
var. astertonelloides Grun. (V. H., PI. LIF, f. 9). The star-like 
aggregate of diatoms thus formed is well adapted to be carried 
by the waves and to keep floating in the water. From this 
point of view, the shape is still more perfectionated by the 
genicalate fiexion of the frustules. 

At first, one might feel inclined to consider this very dis- 
tinet form a new species. 1 have not, however, found any con- 
stant specific character tbat could jnstify sach an opinion. The 
radiate disposition of the coherent individuals is a biologicai 
character occuring, as shown, also in another variety of T. fene- 
8tratay and the relative breadth of the central dilatation of the 
val ves, though used as a specific mark of distinction between 
r. fenestrata and T. fiocculoaa^ ') here at least shows to be, as 
sttch, of no valne (cfr. the figg. 3, 4 and 5). C. Sohr5ter^ 
has referred the passively floating plankton-forms of the Oder to 
several diflferent, morphological-biological types (»Tromme-, JJofuf-, 
Spindel-, Scheiben-, Stem- and Sphæroid-ty^es*). T. fenestrata 
V. geniculata does not strictly belong to any of these gronps, 
bat might be regarded as a special modification of the mentioned 
star-type (represented for instance by Aaterionella formosa). It 
also shows some relations with the parachute-formed Ornitlioceru* 
aplendidus, which has been described by F. ScHtJTT. ') 

Tabellaria fiocculosa (RoTH.) KtJTZ., r. 

II. Spring-plankton firom Virijaure. 

9. Virijaure, Staloluokta V? 1896. 

10. i> Pieti-Sirkasluokta «/' 1896. 

11. > Sirkasluokta-Alasluokta 'A 1896. 

12. » Alasluokta (N.W. part) V? 1896. 



^) Van Heurck, Traité des diatomées, Anven 1899, p. 356. 

') Ueber das Plankton der Oder, Ber. d. dentach. bot. Gesellscbaft 1^ 1897, 

p. 492. 
3) Das Pflanzenleben der Hoehseef Kiel, Leipzig 1898, p. 35. 
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The four collections from Virijaure, though gathered in dis- 
tant parts of the lake (from the S.E. to the N.W. corner), all 
show mach the same character. Mostly the same species occur 
and the differences as to their relative frequency are slight. I 
therefore give a collective list of the observed species. 

Plankton very scarce, zooplankton predominating, desmids 
and diatoms not rare, Dinobryon less frequent. 

Entomostracans: 

Daphnia {Cephaloæus) cristata G. O. Sars, No. 10. 

> hyalina Lbydig, No. 12. 
Boamina obttmroatris G. O. Sars, No. 10. 

» » r. arctica LiLLJEBORO, No. 11. 

Diaptomua graciloidea Lilljeborg, Nos 10, 12. 
> laticeps G. O. Sars, Nos 9, 11, 12. 

Cyclops scutifer G. O. Sars, Nos 9, 10, 11, 12. 

Rotatorians: 

Hydronella pygmæa Galman, No. 12, r. 

Notholca longispina Kellicott, Nos 9, 10, 11, 12, +. 

Anurea aculeata Ehb., Nos 9, 12, r, 

> cochlearia GossB, Nos 10, 11, 12, +. 

Flagella tes: 

Dinobryoji aertularia Ehb., Nos 9, 10, 11, 12, — . 
Desmids: 

Arthrodeamua Fucus (Bréb.) Hass., Nos 9, 10, 11, 12, +. 

Stauraatrum avicula BrÉB., Nos 9, 10, 11, 12, — . 
> dejectum Bréb., Nos 9, 10, 11, 12, — . 

» paradoxum Mby., Nos 9, 10, 11, 12, — . 

Diatoms: 

Aaterionella fomioaa v. aubtilia Grun., Nos 9, 10, 11, 12, + . 

Tabellaria feneatrata r. aaterionelloidea Grun., V. H., PL 
LH f. 9, Nos 9, 10, 11, 12, +. 

T. feneatrata v, geniculata A. Cleve, Nos 9, 10, 11, 12, +. 

Meloaira tenuiaaima Grun., Nos 9, 10, 11, 12, — . 

Surirella oregonica Ehb., Nos 10, 12, r. 
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The contents of the above lists can be resamed as follows: . 

During spring, the plankton of the woodland-lakes was rather 
scanty and chiefly composed of animal organisms (crustaceans 
and rotatorians) together with somewhat less frequent diatoms, 
viz. a star-forming AaterioneUa and the band-forming Melosira te- 
nuissitna and Tabellariæ, The zigzag-bands of the latter are 
most nuraerous in the Iowest, flatbottomed lakes, but when ap- 
proaching the mountains, we find that in the deeper Skalka 
AaterioneUa is prevailing. Still more towards N.W., no plank- 
ton was more found in the upper snow-water-layers of Saggat. 
— Dinobryon was very scarce and desmids lacked entirely. 

In autumn the plankton of those same lakes had a very 
different composition, owing to changes in the relative frequency 
of the forms, which, however, for the most part were the same 
as in spring. The S.E. part of Skalka still contained a not- 
able quantity of zooplankton and diatoms {Asterionell^^, Tabel- 
laricé) but Dinobryon had grown very frequent, and in the upper 
(N.W.) pait of the water-complex it was quite a ruling form. 
At Framnås by Skalka and in Saggat Dinobryon filled the water 
in such abundance that it almost hid the other organisms. Only 
very near the banks in shallow bavs tliere appeared a larger 
quantity of the band-forming Tabellariæ^ which are less frequent 
in the upper layers of deeper water. 

In the beginning of July, the still partly frozen waters of 
Virijaure held a very scanty quantity of both zooplankton and 
phytoplankton. The latter consisted of desmids (Stanrustra, 
Arthrodeamus) and diatoms. Among the diatoms well adapted 
floating-forms of the star-ty pe (^«/mo7i^Wa, Tabellaria f enestrata 
V. asterionelloidea) or of a kind of parachute-type {Tabellaria 
fenestrata v, ffeniculata), as it seems not before observed, pre- 
vailed. Zigzag-bands of the Tabellariæ did not occur. — Dino- 
bryon was most scanty in the cold water still mixed with ice 
of the western bays, but gradually increased towardfi the warmer, 
south-eastern part of the lake. 
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Distribution of phytoplankton (incl. flaffellAtes). 



Nos 

Asterionella formo*a v. »ultilli 
Tabellaria feneitrata v. aiterh 

onelloidté 

T. ftneåtrata v. geniculata 

T. fenestrnta 

T, Jloeculosa 

Jdelo$ira (enuissima .... 

Desmids 

JJincbryon 



Forest lukes. 



Spring. 



12 3 4 



r -h + 



+ , r 



Aotiimn. 



6 7 8 



Virijaare. 



Spring. 
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Skiiker till Veteiskaps-AkadeMieis libli«tbek. 

(Fortt. frin tid. 824.) 

Geneve et le Qrand Saint-Bernard. [Stations]. 

Resumé météorologique. Anuée 1897 — 98. 8:o. 
Graz. Natur wisaenschaftlicher Verein filr Meiermark, 

Mittheilungen. H. 36 (1898). 8:o. 
Hal)ana. Åcademia de cienctat médicas, ftsicaa y naturales. 

Anales. T. 34 (1898): N:o 403-4; 36 (1899): 419. 8:o. 
Harlem. Société Hollandaise des sciences. 

Archives Néerlandaises des sciences exactes et naturelles. (2) T. 3 
(1899): Livr. i. 8:o. 
Helsingfors. Finska vetenskaps-societeten. 

Acta. T. 24. 1899. 4:o. 

Bidrag till kfinnedom af Finlands natur och folk. H. 67. 1898. 8:o. 

— Société Finno'Ougrienne. 
Journal. 16. 1899. 8:o. 
Mémoires. 12. 1899. 8:o. 

Karlsruhe. Grossh, Badische techniscke Hochschule, 

Akademiskt tryek. 1898/99. 6 st. 8:o. 
Kristianla. Videnskabs-Selskabet. 

Skrifter. Math.-naturv. Kl. 1899: N:r 2-4, 6-7. 8:o. 

Forhandlinger. 1899: N:ri. 8:o. 
Lawrenoe. Kansas University, 

Quarterly. Ser. A: Vol. 8 (1899): N:o 3. 8:o. 
Leipzig. Naturforschende Gesellschaft, 

Sitzungsberichte. Jahrg. 24— 25 (1897/98). 8:o. 
London. Chemical soctety. 

Journal. Vol. 75— 76(1899): 10. 8:o. 

— JR, Meteorologi cal soctety. 

Quarterly journal. Vol. 26 (1899): N:o 3. 8:o. 
London, Ontario. Entomological society of Ontario. 

The Canadian Entomologist. Vol. 31 (1899): N:o 9. 8:o. 
Manohester. Literary and philosophical society. 

Memoirs and proceedings. Vol. 43 (1898/99): P. 4. 8:o. 
Melbourne. R. Geographical society of Australasia (Victoria). 

Transactions. Vol. 16(1898). 8:o. 
Mezioo. Observatorio meteorologico central. 

Boletin mensual. 1899: 4. 4:o. 

— Sociedad cienttfica y* Antonio Alzatei». 
Memorias y revista. T 12 (1898/99): N:o 7-8. 8:o. 

Mtinohen. K. Bayerische Akademie der Wissenscha/ten, 
Sitzungsberichte. Philos.-philol. und hist. Cl. 1899: H. 2. 8:o. 

-- K. Meteorologi s che Central- Station, 
Beobachtungen. Jahrg. 20 (1898): H. 3. 4:o. 

Oxford. Eadcliffe observatory. ^ 

Results of meteorological observations. Years 1890 — 91. 8:o. 

(Fortt. I sid. m^ 
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Ueber Hymenella Arundinis Fr., eine Tuberculariee 

mit endogener Conidienbildung nebst Verzeichnis der 

bisher bekannten Falle endogener Conidienentwicklung 

bei den Nebenfruchtformen der Ascomyceten. 

Von Tycho Vestergren. 

[Mitgetheilt den 11. October 1899 dnrch Th. M. Fries.] 

Herr Professor Dr. G. Lagbrheim hatte die Gute mir im 
Mai dieses Jahres einen Pilz zu iibersenden, welchen er kurz 
vorher auf im Wasser liegenden nackten Halmen von Phragmites 
communis bei Svartsj5 in Upland gesamraelt hatte. Aus der 
Vergleichung mit einem Exemplar im Pilzherbarium E. Fribs* 
ging hervor, dass dieser Piiz mit der betreffs des mikroskopischeD 
Baaes unbekannten Hymenella Arundinis Fr. (Hymenopsis 
Arondinis Sacc.) identisch ist. Die nåhere Untersuchung ergab, 
dass die Art einen sehr eigentiimlichen anatomischen Bau besitzt, 
sie mag daher ein wenig eingehender besprochen werden. 

Der Pilz bildet an der Oberflåche der toten Halme einen 
XJeberzug in Form von pechschwarzen, in diirrem Zustande 
glatten und glånzenden, meistens mehr oder wenig kreisf&rmigen 
Kmsten von sehr ungleicher Gr6sse (Fig. 1). Gefeuchtet schwel- 
len diese ein wenig and werden an der Oberflåche schleimig. 
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Fig. 1. 



Hymenella Arundinis Fr., Habitusbild, verkleinert. Photogr. vou A. Rom ak. 



Fig. 2. 



Hymenella Arimdiais Fr., Mikroskopisches Habitnsbild, c. 300-mal rergr. Pbotop. 

von A. Roman. 
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Der inDere Bau des Pilzes gelit aus der Fig. 2 und der ein 
weDig schematisierten Fig. 3 hervor. In den åusseren mechanisch 
▼erdickten Zellreihen des Substrates konimt mehr oder wenig 
reichlich das vegetative Mycel vor, dessen Hyphen sowohl in ais 
zwischen den toten (Zellen) verlaufen. Auf der Oberflåclie der 
Sabstrates sind sie zu einem ziemlich dichten Fig. 3. 

Hyphengewebe verknåiieit, das eine H5he von bis 
30 fi erreichen kann. Dann folgt ein sehr regel- 
måssiges Lager von >Tragceilen>, die an ihrem 
oberen Ende je einen Conidienbehålter tragen. 
Die Tragcellen gehen als unmittelbare Fortset- 
zung der Dyphen des unterliegenden Gewebes her- 
vor. Sie sind geråde, etwa 18 f^i lang und 2 |t« 
dick und ihre verdickten oberen Enden steheu 
genaa in gleicher Dåhe. Die Conidienbehålter 
sind flaschenåhnlich, an der Basis ein wenig 
verdickt, ihre Dimensionen 10 x 2 f.t. Sie er- 
zeagen in ihrem Innern konstant je 4 Conidien. 
Der obere verschmålerte Teil der Beh&lter steht 
geråde wie eine Flasche offen. Die Flaschenhålse 
sind in einen Schleim eingebettet, der im Wasscr 
qoillt und ihre Offnung um etwa 3 fi uberragt. 
In diesen Schleim werden die sehr winzigen, 1,5 — 
2 /i langen und 1 fi breiten Conidien durch die 
Flaschenmiindung entleert und dort festgehalten, 
bis sie nach und nach frei werdon. 

Wie die Conidien im Innern der Behålter 
gebildet werden, war nicht an dem gesandten 
Materiale zu ermitteln. In den meisten Behåltern 
waren gleichzeitig 4 gleich entwickelte Conidien zu 6nden, in 
einigen waren schon ein oder mehrere Conidien entleert. 

Hymenella Arundinis wurde von E. Fries ^) l'olgender- 
massen beschrieben: ^ Hymenella Arundinis, subrotunda, majus- 
cula, nigrescens demum subrimosa. — Effusa, \ — 1 unc, lata, 
M Syst. Mycol. II, p. 234. 



AnAtomisclier Haa 
der Hymenella A- 
rondinis Fb. Ein 
wenig scliemati- 
giert. Etwa 700- 
mal vergrdMcrt. 
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subinterrupta, opaca, tenuis, [prioribus firmior]. Ad culmos ex- 
siccatos Arundinis Phragmitis vere (v. v.).> 

Spater ^) wird der Name in Hymenala Arondiois geåndert 
mit folgendem Zusatze: Ad litora lacus Ringsj5n Scaniæ abonde, 
in Smolandia vero non obvia. 

Saccardo^) stellt die Art zur Gattung Hyinenopsis Saoc. 
unter »Tubercularieæ dematicæ* mit der nachfolgenden Beschreib- 
ung: »Sporodochiis levigatis, subrotundis, majusculis, nigrescentibos 
opacis, effusis, 1 — 2 cm. latis subinterruptis, dein effnsis, subri- 
mosis, finnis ambitu adnatis. — Hab. ad culmos exsiccatos put- 
resque Phragmitis communis in Germania, prope lacaro Ringsjdo 
Scaniæ.» — In Bezug auf die Gattungsdiagnose f&gt er allerdings 
hinzu: »Hymenuiæ atræ Friesianæ mihi imperfecte cognitæ sont, 
ergo non sine dubio ad hoc genus retuli.> 

Diese Beschreibungen der åusseren Organisation des Pilzes 
stiromen gut mit dem makroskopischen Aussehen der gefundeoen 
£xem piare iiberein. Wegen des ei^ientumlicben inneren Baues 
des Pilzes kann er doch weder zu Bymenula noch Hymenopm 
ira Sinne Saccardos gefiihrt werden, sondern mag unter seinem 
ursprtinglichen Namen Dymenella Arundinis Fb. beibehalteo 
werden. 

Was die systematische Stellung dieser Art betrifflt, ist nicht 

in Abrede zu stellen, dass die endogene Bildnng der ConidieD 

und ilire konstante Zahi (in jedem Behålter 4) theoretisch dazu 

berechtigen mochte, sie unter die Ascomyceten einzureihen (Exo- 

asci). Ein Vergleich mit friiher bekannten Fallen endogener 

Conidienbildung bei Nebenfruchtformen der Ascomyceten låsst 

es indes als annehmbarer erscheinen, dass Hymenella ArundintM 

Fr. als ein Entwicklungsstadium eines solchen (vermutlich eines 

Discomyceten) zu betrachten ist. Sie sollte demnach raeines 

Eracbtens vorlaufig ihren Platz unter den »Fungi imperfecti> 

behalten und dort in die Abteilung Tubercularieæ der Hypho- 

niyceten gesteilt werden. 

») Elenchus fang. II, p. 37. 
«) Sylloge fang. IV, p. 745. 
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Endogene Conidienbildung bei don »Nebenfruchtformen* ist 
eine zieiiilich seltene Erscheinung. Es diirfte deshaib angeroessen 
sein, die einschlågigen in der Litteratur zerstreuten Angaben 
zusammenzastellen. 

Der erste Fall einer solchen endogenen Conidienbildung, der 
beschrieben A?urde, war Sporoschisma mirabile Berk. & Br.: ') 
»endochroma demuni in sporas quadriarticulatas eniergentes sece- 
dens>. Spå ter sind von derselben Gattung beschrieben Sporo- 
schisma insigne Sacc, Rouss., Bomm. *) und Sporoschisma pa- 
radoæum DE Seynes. ^) Die letztere Art wird von Saccardo *) 
zur Gattung Chalara gefiihrt. Die Gattung Sporoschisma stellt 
Saccardo in die »Dematieæ phraginosporæ* unter die Byphomy- 
ceten, wo sie eine eigene Tribus bildet: Trib. 5. Sporoschismeæ 
(in Sacc. Syll. IV, p. 486). 

Bloxamia truncata Berk. & Br. : *) »sporidia quadrata tu- 
bnlis arcte congestis enata.» Die winzigen kubischen Conidien 
sind unter einander frei und werden in dicht stehenden nach der 
Basis verjungten, unseptierten Hyphen gebildet. Der Pilz wird 
von Saccardo zu den »Melanconieæ byalosporæ» gezåhlt. 

Zu den Melanconieen wird auch Trullula nitidula Sacc. ®) 
gesteilt: »conidiis ex interiore apice basidiorum catenulatim ex- 
silientibu8». Nur fiir diese Art in der Gattung wird dieser 
Gharakter verzeichnet. 

Genus Chalara Cda: Die Conidien werden in Ketten iin 
Innern einer Conidien erzeugenden Hyphe gebildet und noch zu- 
saminenhångend durch die Spitze hinaus getrieben. Betreffs 



^) Gård. Chron. 1845 p. 540; Crr. et Berkeley & Broome, Notices of British 
FiiDgi. Ann. and Magaz. of Natural History. 2 Series. V. London 1850, 
pag. 461; Berkeley, Introduction to cryptogamic botany p. 327,/^. 74 a. 

') Flor. myc. Belg. p. 287 sec. Sacc. Sylloge IV, p. 487. 

') De SEYNhs, La moisissare de Vananas. Bull. Soc. bot. France. Tome 34. 
Paris 1887, p. XXVL 

*) Syllogc Fnng. X, p. 595. 

^) Berkeley & Brooue, Notices of British Fungi. Annales ond magaz. of nat. 
history. 2 Series. XIH. London 1854, pag. 468. Fig.: Pi XVJ,f. 17. — 
Cfr. et Berkeley, Introd. Crypt. Bot. p. 327, Jig. 74 b. 

*) MiCHELiA II, p. 285 (sub. Hormococco); Sylloge III, p. 732. 
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nicht minder als acht Species dieser zu »Dematieæ auierosporæ> 
gehSrenden Hyphomyceten-Gattung wird in Saccardos Sylloge 
(IV, p. 333) obige Eigenschaft angegeben, nSrolich Chalara af- 
jinia Sacc. & Berl., heterospora Sacc, brachyspora Sacc., Am" 
pnllula Sacc, MontelUca Sacc, atrohilina Sacc, cylindrica 
Karst.J) paradoxa (db Seynes) Sacc') — Auch betreffs 
Chalara acuarina C. & Ell. geben Halstbd und Fairchild -) 
dasselbe an. Schon 1847 fand Unger ^) die endogene Conidien- 
bildung bei Chalara Ungeri Sacc (Syll. IV, p. 336), die er fur 
eine Form von Graphium penicilloides Cda hielt. Fiir mehrere 
Arten der Gattung Chalara wird nicht endogene Conidienbildung 
angegeben. Auch die erste von Corda*) beschriebene Art, 
Chalara fuddioides Cda, zeigt nach der Figur CORDAS diese 
Erscheinung nicht. Fiir zwei Chalareu giebt Saccardo das 
Ascus-Stadium an: Chalara Ampullula Sacc, die er fur das 
Conidienstadium eines Discorayceten, Lanzia fiavorufa Sacc halt 
und Chalara strobilina Sacc, die nach Saccardo das Conidien- 
stadium auch eines Discorayceten, Phialea strobilina (Fr.) Sacc. 
bildet. 

Einen sehr interessanten Fall von endogener Conidienbildung 
beschreibt M. WoRONiN *) bei einem Pyrenomyceten, Sordaria 
coprophila (Fr.) Dnot. Die Conidienbildung erfolgt in kurzen 
Mycelzweigen, welche, wie bei unsrer Hymenella, die Gestalt 
kleiner Flaschen besitzen, die am Grunde etwas verengt sind. 
»Die Entwickelung der Conidien bietet eine hOchst eigenthtini- 
liche Erscheinung dar; dieselben entstehen nåmiich nicht, wie 
alle andere Pilz-Conidien, durch einfache Abschniirung, sondern 
durch Herausfliessen oder, richtiger, durch successives AbtrSpfeln. 
Es geschieht folgendermassen: die betreffenden Aeste erhalten an 



*) Saccakdo, Sylloge fuogorum X, p. 595. 

^) B. D. Halsted nud D. 6. Fairchild, Sweetpotato black rot. Joani. of 

Myeoloiry VU. 1891, pag. 6 (Not). 
3) Bot. Zeitung 1847, Nr 15. T. IV, 

*) CouDA, Icones fungoram. Tom. II, p. 9. Tab. IX, fig. 43. 
^) M. WoBONiN in De Bary nnd WohONiN, Beitrage zar Moiph. und Phy«. der 

Pilze. Frankf. a. M. 1870 p. 27—28. Tab. V, fig. 1, 7, 8, 12—15. 
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der Spitze eine kreisrunde Oeffnang und werden hierbei etwas 
trichterf(5rmig erweitert; aus dem so entstandeneo Lochc w'ird 
nun das nach der Astspitze vordringende Protoplasma in Form 
von kleinen Tropfchen herausgepresst. Wåhrend des Ausfliessens 
erhålt jeder dieser tropfenåhnlichen K9rper nicht allein die kuge- 
lige Form, sondern auch noch eine Membran und einen kleinen, 
centralen starkglånzenden Zellkern. Die Zabl der aus einem 
Seitenzweiglein ausfliessenden Conidien kann sehr gross sein.> 

Der am meisten bekannte Fall endogener Conidienbiidung 
onter den Nebenfrucht formen diirfte der bei Thielavia badcola 
ZoPF ') sein, eines zur Familie Pei^isporiaceæ gehdrenden Pyre- 
norayceten, der eine Krankheit in den Wurzeln von Papiliona- 
ceen und Senecio elegans hervorruft. Die eine der beiden zu 
diesem Pilze geh5rigen Conidien formen zeigt pistoicufSrmige Hy- 
phenzweige, in deren cylinderformigen oberen Zelle die Conidien 
gebildet werden, um dann successive einzeln oder zu mehreren 
vereinigt aus der Miindung herauszugleiten »etwa wie die Pa- 
tronen aus dem Lauf einer Pistole herausbefordert werden*. 

Galtung Sporendonema Desm. (em. OuDEMANS). Sporendo- 
nema Cosei Desm. die nach Oudemans ^) zur Gattung Oospora 
gehort und Sporendon*'ina terrestre GuD. 1. c. sind durch endogen 
gebildete Conidienketten ausgezeichnet. Die Gattung wird unter 
die Hyphomyceten zu »Dematieæ phragmosporæ» gesteilt. 

Die Gattung Endocontdium wurde von Prillieux und De- 
LACROix^) im Jahre 1891 fiir einen Hyphomyceten aufgestellt. 



') Sitzungsber. d. Botan. Ver. cl. Prov. Brandenburg. Juni 1876 p. 105; Wintek, 
Die Pilze I: 2 pag. 44, Kig. 2; Zopf, Die Pilze pag. 367, Fig. 61 (.Schenk, 
Uandb. d. Botan. IV, 1890); Zopf, Ueber die Wurzelbraune der La])inen 
(Zcitschr. f. Pflanzenkrankheitcn. Bd 1, H. 2. 1891, p. 72—76. Fig. 1, 
A, B). 

*) C. A. J. A. OuuEMAiNS, Een voorb. end. ^por. Ilyph. p. 115 (Vcrsl. Acad. 
Amster. 1885, p. 115, fig.) sec. Sacc. Syll. Addit. ad vol. I— IV p. 384. 

') Philmeux, Le seiglc enivrant (Comptes rendus de TAcad. d. Sciences. T. 
112, p. 894, Paris 1891); Unter demselben Titel in Buli. de lu Société boUn. 
de France. T. 38, Paris 1891, p. 205; Pkii.lielx et Dklacroix, Endoro- 
nidinni temulentum nor. gen., nov. t^p.. Champignon donnant nu seigle des 
propriétéi vénéneuses. (Soc. Mycol. de France. Tome VII, p. 116, 1891). 
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der in den Roggenkornern auftritt und den Roggen vergiftet, 
indeni er wie der von Woronin beschriebene Taumelroggen 
bei denjenigen, welche mit solchem Roggen gebackenes Brot 
verzehren, Taumel verarsacht. Die kleinen randen hyalinen^ 
unter einander freien Conidien werden in den Hyphenzweigen 
endogen gebildet und treten nach einander aus der gedffneten 
Hyphenspitze hinaus. Spåter wurde konstatiert, dass dieser 
Hyphomycet das Conidienstadium eines Disconiyceten bildet. ^) 
Von der Gattung Endo'conodium sind noch folgende durch en- 
dogene Conidienbildung ausgezeichnete Arten beschrieben: En- 
doconidium ampelophilum Pat. ^) (Syn.? Tuberculina ainpe- 
lophila Sacc), E, luteolum Uelacr., ') E. fragrariH Delacr., *) 
E, Megnini F. Heim. *) Oospora Wallr. zwei zu dieser Hy- 
phorayceten-Gattung gehorende Arten, Oospora lactis (Frbs.) 
Sacc. (Oidium lactis Fres.) und Oospora crustacea (BuLL.) 
Sacc. besitzen nach Prillieux und Delacroix ') endogene Co- 
nidienentwicklung. Sie werden von F. Heim*) zur Gattung 
Endoconidium geftihrt. 

Endlich haben B. D. Halsted und D. G. Fairchild*) 
eine Krankheit der Knolien von Butatas edulis beschrieben, 
die von eineiu Pilze, Ceratocystis Jtmbriata Ell. & Halst. ver- 
ursacht wird. Er wurde in eineni Sphæropsideen-Stadium (= 
Sphæronema fimbriatum Sacc. Syll. X, p. 215) und 2 Hypho- 
myceten-Stadien beobachtet, welche letztere endogen gebildete 
Conidienketten aus den offenen Spitzen der Hyphen austreten 
lassen. 



^) Prillieux et Delacroix, Pbialea temnlenta, etat ascoipore d'EndoeonidiDm 

teuialentam. Bull. d. 1. Société Mycol. de France. T. VIII 1892, p. 22. 
') N. Patouillard & G. de Laqerueim, Champignon« de rEqnateor I, pag. 183. 

Bnll. de la Société mycol. de France Tome VII. 1891. PI. XI fig. 5 a, b. 
^) 6. Delacroix, Espéces noQTelles obaervées an Laboratoire de Pathologie Té- 

gétale p. 184. Boll. de la Soc. Mycol. d. France. Tome IX, 1893. PL XI, 

fig. I, II. 
*) F. Heim, Sur des moisissnres obøervées sar un cadavre d'enfant. Ibidem 

pag. 203—206. 
^) Sweet-potato black rot {Ceratocyttis fimbriata Ell. & Halst.). Jonrn. of 

Mycology. Vol. VII, 1891, p. 1—11. PI. I— III. 
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Im Obigen håbe ich versucht eine mQglichst voliståndige 
Liiste der F&lle zu liefern, in denen die endogene Conidieobildiing 
bei den Nebenfruchtformen der Asconiyceten beobachtet worden. 
£ine monographische Besprechang dieser Formen dtirfte sehr 
Ddtig sein, und ich hoffe daher, dass obiges Verzeichnis dem 
kQnftigen Monographen nicht ohne Wert sein wird. Herrn 
Professor Dr. 6. Lagebheim, welcher mich mit Litteraturanga- 
ben unterstiitzt hat, bin ich zu grossem Dank verpflichtet. 
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Ofversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademieoi Forhandlingar 1899. N:o 8. 
Stockholm. 



On some Apterygogenea collected in the Volga-delta 
and in Transcaspia by Dr. E. Lonnrerq. 

By Einar Wahlgren. 

(Comunicated 1899 October 11 bv Cub. Auritillius.) 

Among the zoological collections broaght home by Dr. E. 
Li5NNBERa from the countries bordering on the Caspian Sea, 
which he visited last spring (1899), there are also some species 
of Apterygogenea^ which were kindly handed over to roe by the 
collector to classify. Owing to the long drought, which prevailed 
in Southern Rassia last spring, the Apterygogenea, which as a 
rale like moistare, were very rare. Consequently the collection 
only contains a small namber of species. The existence of 
Collembola in that part of the world not having been, as far as 
I know, yet reported (unless indeed some record of it might be 
hidden in the Russian literatare), I have thought it to be of in- 
terest to publish the following short list, since any addition to 
our knowledge about the distribution of these animals, which are 
from a zoogeographical point of view so peculiar, must be wel- 
come. And I have taken up my task with all the greater 
pleasure as one of the species is new to science. This species 
I take the liberty of naming after the collector. 

I. Collembola. 

Entomobrya LOnnhergi n. sp. 

The eyen are sixteen in number, eight on either side of the 
head; the tivo posterior anes of the inner row — the proximal 
orelli — are not smaller than the others; the hindmost of the 

d/vers. af K. VH.-Ahml. Fork. 1899. Art/. 56. X:o 8. 5 

Digitized byLnOOQlC 



848 WAHLQRBN, ON SOMB APTBRYGOGBNBA. 

inner row is the most posterior of all, The upper claw is pro- 
vided with three teeth, the lower claw unarmed, The mucro is 
provided with ane tooth. 

The ground-coiour is white. The markiogs are different on 
different specimens, bat they are always distribated accordiDg to 
a strict law. The most piginented specimen has a black spot 
between the bases of the antennæ, black eye-spots, a black cross- 
bar along the front margin of the second thoracic segment and 
foar black spots so near together that they almost form a cross- 
bar on the third thoracic segment; on the first abdominal seg- 
ment spots are always wanting; on the second abdominal seg- 
ment there are foar spots almost forming a cross-bar, as on the 
third thoracic segment; the third abdominal segment is provided 
with a black band across its posterior half, the foarth abdominal 
segment is marked in the middle with two irregalarly defined 
groups of black spots, which nearly toach each other in the 
median line; the hind margins of both the fourth and the fifth 
abdominal segment are black. 

Individuals marked as described above were very scarce 
among the namerous specimens at hånd. The main mass is 
made up of qaite white specimens, which have only black eye- 
spots and a small spot between the antennæ. 

Between those two extreme forms there are a namber of 
connecting links, which among other things show that the mark- 
ings on the thoracic segments and those in the middle of the 
fourth abdominal segment are the first to disappear, next to thera 
the spots on the second abdominal segment and the black band 
along the hind margin of the fourth abdominal segment and 
finally the cross-bar on the third abdominal segment, which first 
resolves itself into two lateral spots. 

The body is densely covered with long club-shaped setæ. 
These are closest on the posterior part of the head, the ante- 
rior part of the thorax and the posterior part of the abdomen. 
The thoracic villosity imparts to the anterior region of theanimal 
a brownish tint. 
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The fourth abdomioal segment is 3—4 times as long as the 
third. The first joint of the antennæ is the shortest, the second 
longer than the third, the terminal joint being the longest. A 
basal ring is often conspicuously differentiated at the base of the 
first joint. 

The anterior eyes are a little larger than the posterior, but 
the two posterior ones of the inner row are not, as is asually 
the case in other species of this genus, smaller than the rest. 
Their position also differs from the typical one in the genus 
Entomobrya, for the last or hindmost ocellus in the inner row is 
sitaated behind all the others instead of being situated in front 
of the last or hindmost of the outer row. (Fig. 1.) 
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Kig. 1. 





Fig. 8. 



Fig. 2. 
Entomobrya Lonnbergi n. sp. 1 Eyes. 2 Foot. 2 Mucro. 

The tibia is provided with one tenent hair, swollen at the 
end and shorter than the upper claw. The upper ciaw is large, 
provided with three very conspicuous teeth, distally decreasing 
in length. (Fig. 2.) 

The structure of the falcated mucro, which only carries one 
tooth (and one spine) would give the species a place in the genus 
Drepanura, established by SchOtt, if that genus had not been, 
with good reason as it seems, both by its author and by others 
referred to and included in Entomobrt/a, (Fig. 3.) 
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The length of the aniroal is 2,5 — 3 mm. 

Our species was found 6rst, as the coUector informs us, in 
single and scattered specimens but later in a numerous icolonyi 
under stones on one of the terraces on the steep slope of the 
Mangischlak promontory in Transcaspia, not far from Fort 
Alexandrowsk. 

Isotoma palustris MttLLBR /. prasina Rbutbr was found 
together with the two following species on the surface of the 
water in a stagnant pool near the main fishery establishment of 
Saposhnikov in the Volga-delta. The species (not the variety) 
is known from two other localities in South Russia, lying further 
west, viz: Kiew (Schbrbåkow) *) and Kharkow (Skorikow) *). 

Podura aquatica LiNNÉ was found in vast numbers in the 
locality mentioned above. It was known before both from Kiew 
(ScHBRBAKOw) and from Kharkow (Skorikow). 

Xenylla maritima TuLLBBRG. Some few specimens were 
collected together with the foregoing; it has been observed by 
SCHBRBAKOW at Kiew. 

All these three have a very wide geographical distribution. 

II. Thysanura. 

Lepisma saccharina LiNNÉ, which was also known by the 
two Russian authors, mentioned above, from Kiew and Kharkow, 
was taken under a stone on the slope of the Mangischlak pro- 
montory in Transcaspia. 



n A. ScuBRBAKOw. Eioige Bemerknngen uber Apterygogenea, die bei Kiew 

1896 — 1897 gefunden warden. Zool. Ans. 1898. 
^) A. Skoeikow. Liste des Thysanoures des envirooa de Kharkow. Kharkow 1897. 
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Skinker till K. Yeteiiskåps-AkådeMieM iiklUtek. 

(FortB. fr. sid. 846.) 
Washingrton. Weather Bureau. 

Monthly wcather review. Vol. 27 (1899): N:o 6. 4:o. 
Wellington. Education liepartment. 

KIKK, TH., The students' flora of New Zealand. 1899. 4:o. 
Wien. K. K. UniversiiåU-^iernwarte. 

Annalen. Bd 13. 1898. 4:o. 

Af utgifvame: 

Svenska jågareforbundets nya tidskrift, utg. af A. WAHLQRBN. Arg. 

37 (1899): 3. 8:o. 
Svensk kemisk tidskrift, utg. af Å. G. EKSTRAND. Årg. 11 (1899): 

N:o 5. 8:o. 
Bibliotheca matheraatica, hrsg. von G. ENBSTR5m. N. F. 13 (1899): 

N:o 3. 8:o. 

Af fdrflattame: 

KROK, T. O. B. N., Svensk botanisk litteratur 1898. 8:o. 
LAGERHEIM, g., Gontributions å la flore mycologique des environs 
de Montpellier. Lons-le-Saunier 1899. 8:o. 

— 5 småskrifter. 8:o. 

DOWNING, A. M. W., Precession tables adapted to Newcomb*s value 
of the precessional constant and reduced to the epoch 1910*0. 
Edinb. 1899. 4:o. 

GUPPY, R. J. L , Observations upon tbe physical conditions and fauna 
of the gulf of Paria. Trinidad 1894. 8:o. 

— 6 småskrifter. 8:o. 

LBGGB, A. DI, & PROSPBRI, A., Sul diametro solare. Roma 1899. 4:o. 
MOURLON, M., Le service géologique de Belgique. Brux. 1898. 8:o. 

— La classification decimale . . . appropriée å l'élaboration de la 
Bibliographia geologica. 2:e éd. Brux. 1899. 8:o. 

— 9 småskrifter. 8:o. 

NiEPCE, A., Etude sur la consti tution climatologique et médicale de 

Nice. Nice 1879. 8:o. 
REDTER, E., Bidrag till kånnedomen om Microlepidopter-faunan i 

Ålands och Åbo skårgårdar. 1. Hfors 1899. 8:o. 

— Beråttelse ofver skadeinsekters upptrådande i Finland år 1898. 
Hfors 1899. 8:o. 

— 3 småskrifter. 8:o. 

Schneider, J. S., Insektfaunan på Kvaloen. Tromso 1899. 8:o. 

SOCOLOW, S., Corrélations réguliéres du systéme phnétaire avec Tin- 
dication des orbites des planétes inconuues jusqu*ici. Moscou 1899. 
8:o. 

STOSSICH, M., Saggio di una fauna elmintologica di Trieste e pro- 
vinde conterroini. Trieste 1898. 8:o. 



Stockholm 1899. Kuogl. Boktryckeriot. 
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Ofyersigt 

AP 

KONGL VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 



Arg. 56. • 1899. Jls 9. 



Onsdagren den 8 Norember. 



INNEHÅLL: 

Cfversigt af sammankomitenB fdrhandliDgar sid. 853. 

Clbts« Oo the origin of >0Dlf-8treamwater> > 857. 

Pktrini, DémonstratioD générale de Téqaation de Poision éV-= — ^nq 

en ne sopposant qoe q soit continne > 873. 

WiMAN, Ueber die Ideale in einem olgebraiichen Zahlkorper, nacli denen 

PrimitiTzahlen existiren > 879. 

Caklueim-Gyllenskold, Traraux de rexpédition soédoise an Spiteberg 

eo 1898 poar la mesnre d'un arc du méridien. No 2. Geologiska 

anteckningar > 887. 

Carlheim-Gtllknskold, Travaox de TexpéditioH suédoise ao Spitzberg 

en 1898 poar la mesure d'un arc du méridien. No 3. Determination 

des elements magnétiqnes > 901. 

Slater Price, On the temperature Coefficient of Eater-iaponification . » 921. 
Fredholm, Sur nne équation anx dérivéei partielles du quatriéme ordre > 935. 
Nor6n und Wallbero, Eniwickelung der Storungsfunktion dnrch kano- 

nische Elemente > 941. 

Skanker till Riksmnsenm och Akademieni Bibliotek . . sidd. 855, 886, 920, %2. 



TillkHnnagafs, att Akademiens ledamot, f. d. Statsrådet och 
Presidenten Carl Fredrik Wærn med d5deo afgått. 

Med anledning af Kongl. Maj:ts remisser å fyra underdåniga 
ans5kningar om underst5d for utgifvande från trycket af veten- 
skapliga arbeten afgåfvo utsedda komiterade infordrade atlåtan- 
den, hvilka alla af Akademien godkåndes. 

Herr Nathorst redogjorde f5r f6rloppet af den under sist- 
lidne sommar utf5rda svenska expeditionen till 58tra Gronland 
ocb f5r de dervid vunna vetenskapliga resultat^n. 
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Herr Lindstrøm forevisade ett kranium af en fossil sj6-ko 
(Halitheriam Schinzi), som jemte andra skelettdelar blifvit fan- 
net år 1898 i nårheten af Kreutznach af Deras Kongl. Hog- 
heter Arfforstarne Gustap Adolf och Wilhblm och af dem 
fbrårats till Riksmuseum. 

Anmåldes, att beråttelser blifvit afgifna dels af Docenten O. 
Garlgren om de resor, som han i egenskap af Letterstedtsk 
stipendiat utfOrt till Tyskland och Italien f5r idkande af zoolo- 
giskt-fysiologiska stadier, och dels af Filos. Licentiaten H. 
OsTERGREN, som med anderst5d utaf Regneils zoologiska gåfvo- 
medel idkat zoologiska forskningar vid den biologiska anstalten 
vid Dr5bak i Norge åfvensom vid museerna i Kdpenhamn och 
Lund. 

Utaf Regnelis zoologiska gåfvomedei besldt Akademien an- 
visa fbljande underst5d: 

åt Docenten O. Carlgrbn 600 kronor for bearbetning af 
Riksmaseets samling af aktinier, 

åt Filos. Doktor Y. Sj5stedt 600 kronor for fortsatt be- 
arbetning af Riksmuseets samling af Orthoptera från Kamerun, 
och 

åt Filos. Licentiaten Gabr. Andersson 500 kronor f5r be- 
arbetning af Riksmuseets exotiska amfibier. 

Genom anstållda val kailade Akademien: till inlåndsk leda- 
mot f. d. Professorn vid universitetet i Upsala Hjalmar Sj5- 
gren, samt till utlandska ledamoter Professorn i kemi vid uni- 
versitetet i Helsingfors Doktor Edvard Hjelt, Professorn i kemi 
vid universitetet i Kopenhamn Doktor Sopus Mads J5rgbnsbn, 
och f. d. Professorn i zoologi vid Harvard universitetet i Cam- 
bridge, Nord-Amerika, Alexander Agassiz. 

Till sin Kamererare efter aflidne Hofintendenten A. G. 
Rbhn kallade och utnåmnde Akademien Registratorn i Kongl. 
Landtforsvars Departementet, f. d. Kanslisekreteraren Johan 
Ludvig Lbyonmarck. 

På tillstyrkan af Komiterade antogos f5ljande inlemnade 
afhandlingar och uppsatser till infOrande i Akademiens skrifter: 
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i Bihanget till Akadeniiens Handlingar: l:o) »Ueber Metall- 
trennangen mittelst Acetylen8», af Lektorn H. G. S5derbaum; 
2:o) »Mykologische Stadien. II. Untersachungen iiber die Mon6- 
blepbaridéen», af Professorn 6. Lagerhbim; 3:o) »Brasilianska 
akarodomati-fSrande Rabiacéer>, af Doktor G. O. Malmb; 4:o) 
»Notes on fossil Fish-remains collected in Spitzbergen and King 
Charles land by the Swedish arctic Expedition, 1898» af Hr. A. 
Smith Woudwabd; samt 

i Ofversigten: de i innehållsforteckningen appråknade åtta 
oppsatser. 

Fåljande skanker anmåldes: 



TUl Eiksi 



l:o) Ofvannamnda Arffurstame GUSTAP ADOLFS och WILHELMS 
gåfva af kranium och andra skelettdelar af en fossi] sjo-kc; 

2:o) Dela en samling af åtta i brous gjutna fdremål från Benin 
i Afrika, dels en samling af ungefårligen 200, hufvudsakligen reli- 
gibsa foremål från Indien (Missionåren G. HAGBEEOS samling), dels 
ock Hr. G. V. HARTMANS arkeologiska och etnografiska samlingar 
från Costa Rica och San Salvador omkring 7,000 nummer, deribland 
fynd ur of ver 400 noggrannt undersokta grafvar, hvilka alla samlingar 
blifvit forårade af Hr. Ingenior ÅES SjOøREN; 



Till Tetensktps-AkådeMiens iibliotek. 

Stookholxn. Statistiska Centralhyrån, 
Bidrag till Sveriges officiela statistik. 2 håften. 4:o. 

— Generalstabens topografiska afdelning. 
Astrononiisoh-geodåtische Arbeiten. Bdl:H. i~3; 2: i. 1882 — 88. 

4:o. 

— Stockholms Hdgskolas Botaniska institut, 
Meddelanden. Bd 1 (1898). 8:o. 

Skrifter utgifna af botaniska trådgården i Rio de Janeiro. 14 st. 8:o 
& 4:o. 

— Riksarkivet. 
Meddelanden. 23. 1899. 8:o. 

— Svenska trådgårdsfOreningen, 
Tidskrift. 1899: N:o 9. 8:o. 

Halmstad. Hallands låns hushållningssci Ilskap. 
Handlingar. 1899: H. 2. 8:o. 
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Upsala. Universitetet. 
Akademiskt tryck. Ost. 1899. 8:0 & 4:o. 
Årsskrift. 1898. 8:0. 

SJOGREN, HJ., Minerais de fer de Dunderland .. . Upsala 1894. 8:0. 
— The iron ore deposits of Danderland (Norway). Upsala 1894. 8:0. 

— Studentkåren, 

Upsala universitets katalog. 1899: Hostterminen. 8:0. 
Amsterdam. K, Åkademie van wetenschappen. 
Verhandelingen. Sect. 1: D. 6: N:o 6-7 & TR. 1899. 8:0. 

» > 2: D. 6: N:o 3-8 & TR. 1898— 99. 8:0. 

Verslag van de gewone vergaderingen der wis- en natuurkundige 

afdeeling. D. 7. 1899. 8:0. 
Proceedings of the section of sciences. Vol. 1. 1899. 8:0. 
Jaarboek. 1898. 8:0. 
Pater ad Filium. Amsterdam 1899. 8:0. 

— Wiakundig Genootschap, 

Nieuw Archief voor Wiskunde. (2) D. 4: St. 3. 1899. 8:0. 
Athen. Observatoire national. 

Annales. T. 1. 1898. 4:o. 
Berlin. Deutsche geologische Gesellschaft. 

Zeitschrift. Bd 51 (1899): H. 2. 8:0. 
Bern. Dep. des Innem, Hydrometrische Abteihmg. 
Rhonegebiet von den Quellen bis zum Grenfer-See. T. 1. 1898. Fol. 
Graphische Darstellung der schweizerischen hydrometrischen Beob- 

achtungen. 1898: 1 — 19. Fol. 
Tableau graphique des observations hydrométriques Suisses. 1898: 1 — 

19. Fol. 
Graphische Darstellung der Lufttemperaturen und der Niederschlags- 
hohen. 1897: 1-3. Fol. 
Boston. American Academy of arts and sciences, 

Proceedings. Vol. 34 (1898/99): N:o 22. 8:0. 
Bruxelles. Musee R, d^hist. naturelle de Belgique, 
Annales. T. 1: 1-2; 2: 1-2; 3: 1-2: 4: 1-2; 5: 1-2; 6: 1—2; 7: 1—2; 
8: 1-2; 9: 1-2; 10: 1-2; 11: 1-2; 12: 1-2; 13: 1-2; 14: 1-2. 1877 
—97. 4:o&Fol. 
Bulletin. T. 1 (1882)— 5 (1887— 88). 8:0. 

— Observatoire R. de Belgique. 
Bulletin mensuel. 1899: 4 — 5. 8:0. 

— Société Beige de microscopie. 
Annales. T. 24. 1899. 8:0. 

Galoutta. Asiatic society of BengaL 
Journal. N.S. Vol. 48 (1899): P. 1: N:o 1 & Extra N:o i; 2: 1; 3: l. 8:0. 
Proceedings. 1899: N:o 4-7. 8:0. 

(Forts. & sid. 886.) 
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Ofrenigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Fdrhandlingar 1899. N:o 9. 
Stockholm. 



On the origiri of »Gulf-streamwaten. 
By P. T. Cleve. 

(CommaDicated on November 8, 1899.) 

Hydrographers understand by gulf-stream water sach water in 
the northern Atlantic as contains about 35, or rather more, p.m. 
ot* salt. The name indicates that it is sapposed that such water 
derives from the Gulf-stream, or the surface-current, which 
runs from the Gulf of Mexico. The study of the geographical 
distribution of the plankton-organisms has convinced me that 
such a supposition is, at least for the greater bulk of gulf-stream 
water, erroneous and that the »gulf-streamwater> comes into the 
northern Atlantic along the west coast of Africa and between 
the Azores and Europe. This is in direct opposition to all 
raaps of currents, founded upon direct observation of the surface- 
cnrrents, so it must be admitted that the »gulf-stream water» 
moves as an under-current. I know a nurober of plankton 
organisms, which all point to the above conclusion. 

Samples from the Benguela current, for which I am indebt- 
ed to the kind assistance of Doctor Van Doesburoh on the Fregatte 
Atjeh of the Dutch Navy, make it more than probable that the 
>gulf-8tream waten reaches the Atlantic round the Cape of Good 
Hope. 

I have comprised under the name Ttstyli-planktom such 
organisms as inhabit the >gulf-stream waten of the hydrographers. 
The number of such forms, known to me at present, is very 
considerable, but I will here treat of the distribution of a smaller 
number only, selecting some of the typical species. Some of 
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these styli-plankton organisms are confined exclusively, or nearly 
so, to the eastern Atlantic. Some have a very wide range of 
distribution and occar both in the eastern, western and northem 
Atlantic, or roand the Sargasso Sea. 

It will be found from the following data that sach styli-plankton 
organisms as have a very wide range of distribution follow 
both the eastern side of the Atlantic, or along the coasts of 
Africa between the Azores and Europe, and the equatorial 
current towards South Araerica into the Caribbean Sea, and 
thence the Antilles and Florida currents towards the Newfound- 
land banks and farther to about 45** to 50* N, where they seem 
to unite with those coming from the east Atlantic. They 
proceed then to the north, towards Iceland and the Får6e 
Ghannel, and a small number finally reach Spitzbergen. 

Coryoæus rostratus Claus. 

I choose this species as representing forms, which have been 
found both in the Benguela current and in the Azores region. 

1898 March, The Azores and at 40^ N. 56" W. (S. of 
the Newfoundland banks). 

June. The Azores and at 35' N. 2V W. 

July. Round the Azores. 

August. The Azores and from 40' N. 66" W. (the New- 
foundland banks) to 45" N. 40" W. 

September. Cape Verde Islands. Madeira. The Azores 
and at 46" N. 39" W. 

October. Round the Azores and at 39" N. 21" W. 

November. The Azores. At 48" N. 29"— 41" W. At 
34o_36« N. 10"— 14" W. (W. of Gibraltar). — At 18" S. 31" W. 

December. The Canaries. From 34" N. 38" W. to 42" 
N. 16" W. 

1899 January. The Canaries, Madeira, Gibraltar. 
February. At 34" N. 40" W. 

March. From 36" N. 29" W. to 44" N. 16" W. 
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April. Between the Azores and Spain or at 41° N. 15' — 
18' W. 

May. The Benguela current, from 29' S. 9' E. (rare) to 
33' S. 16' E. (coinmon). 

June. West of Africa, 20' S. 2' E. SW. of the Azores, 
36' N. 30' W. 

Thongh I examined a laree namber of samples from the 
Sargasso Sea, the North Equatorial current, the Caribbean Sea, 
the Antilles current and the Florida current, T never found a single 
specimen of this copepod in the western Atlantic south of 40' N. 

On the other hånd it was found in the Benguela current, 
from Cape Verde to the Azores and Gibraltar, and it seeras to occur 
permanently at the Azores. Its occurrence in the region south 
of the Newfoundland banks does not seem to me to be explained 
by a drift with the Florida current or the Gulf-stream. 

ClausooalanuB arouioomis (Dana). 

This species occurs, like the preceding one, in the Benguela 
current and has about the same geographical distribution, but 
is much more abundant. It is a typical styli-plankton form, with 
eastern distribution. 

1898 January. From the south of the Azores to the mouth 
of the Channel (from 33' N. 31' W. to 48' N. 6' W.). 

February. Gulf of Guinea, 6'— 5' S. 12'— 9' E. 

March. The space between 32' N. 31' W., 48' N. 18' W. 
and 40' N. 56' W. 

April. The space between the Azores, 47' N. 8' W., 50' 
N. 12' W. and 49' N. 22' W. 

May. The space between 38' N. 21' W., 43' N. 11 W., 
49' N. 14' W., 50' N. 20' W. and 41' N. 60' W. 

June. The space between Madeira, 44' N. 16' W., 47' 
N. 41' W. and 34' N. 33' W. 

July. The Azores. At 49' N. 22' W. Between 44' N. 
39' W. and 40' N. 67' W. 
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August. The Azores. From 49' N. 20' W. to 41' N. 
65' W. 

September. At 33' N. 31' W. The Azores. From 41' 
N. 20' W. to 47' N. 9' W. From 48' N. 29' W. to 41'— 42' 
N. 56' W. 

October. Madeira, 33' N. 16' W. From 37' N. 26= W. 
to 42' N. 15' W. — At 56' N. 31' W. and 48' N. 38' W. 

November. Cape Verde, 20' N. 23' W. At 34' N. 10' 
W., 36' N. 14' W. and the Azores. Bay oF Biscay, 45' N. 7' 
W. The space between 51' N. 20' W., 55' N. 36* W., 53' N. 
50' W. and 40' N. 67' W. 

December. The Canaries, 30' N. 16' W. The Azores. 
The Sargasso Sea at 25' N. 51' W. and 34' N. 38' W. At 
38' N. 39' W., 50' N. 20^ W. and 48^ N. 40' W. 

1899 January. From the Canaries towards Gibraltar, 32' 
N. 16' W. to 35' N. 9' W. 

February. In the Sargasso Sea at 32' N. 46' W. and 
34' N. 40' W. 

March. From 30' N. 35' W. to 47' N. 8' W, nowhere 
common. 

April. Very abundant between 37' N. 10^ W., 43' N. 
15^ W. and 41' N. 18' W. Rare at 48' N. 9' W. 

May. Rare at 50' N. 33' \V. The Benguela current, from 
33' S. 16' E. (common) to 25' S. 7' E. (not common). 

June. W. of S. Africa from 20' S. 2. E. to 14' S. 7' E. 

The total distribution of Clausocalanus arcuicomis in the 
Atlantic is thus from the west of S. Africa (Benguela current) 
to the Gulf of Guinea, Cape Verde, the Canaries towards Gibral- 
tar and the Azores, between the Azores, the røouth of the 
English Channel and to the east of New York. The area of distri- 
bution was in March and April chiefly eastern, but in May it 
had advanced considerably towards the west. In October and 
November this area had greatly advanced to the north, above 
55° N. In December and February this copepod was seen rarely 
on some isolated spots in the Sargasso Sea. 
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As this species does not occur in the western Atlantic, sonth 
of 40"* N., it is impossible to admit that it had been drifted by 
the Galf-stream towards the Newfoundland banks. 

Aoartia Clausii Gissbr. 

This copepod belongs strictly to the eastern Atlantic, but 
proceeds farther to the north than the preceding one. 

1898 March. The Azores. Between Scotland and Norway, 
60"— 63' N. 4°— 2' E. 

April. From the Azores to 49" N. 18" W. and the English 
Channel (50° N. 2" 40' W.). At 58° N. 1" 35' W. 

May. At 49" N. 14" W. From the Fåroes to Norway, 
58'— 64° N. 6" E. 

June. From the Azores to 46" N. 24" W. and the coast 
of Portugal to Cape Finisterre. From the Fåroes to Norway 
(62" N. 2" 30' E. to 67" N. 10" 30' E.). 

July. The Azores. SW. of Ireland (50" N. 10"— 11" W.). 
The Fåroes. The Shetlands. 

August. From 49° N. 20° W. to 56" N. 13"— 28" W., 
round Scotland to 60" N. 3" E. South of Iceiand. 

September, S. of the Azores, 30" N. 34" W. The English 
Channel. Along 56" N. from 28° to 12" W. North of Iceiand. 
Between Scotland and the Shetlands. North of Norway, 71" N. 
20* E. 

October. Along 56" N. from 31" to 10" W. The Fåroes. 

November. Along 55°— 56" N. from 30" to 14" W. The 
Fåroes. 

December. The Får5es. 

The Acartia Clausii lives at the Azores for the greater 
part of the year, advances in April towards the English Channel, 
in August to the region west of Scotland and reaches south Ice- 
iand. In September it arrives at the north side of Iceiand. From 
the region between Iceiand and Scotland it proceeds towards 
Norway and foUows the coast of Norway to the north of TromsQe. 
It remains in the Fåroe region in the winter and the spring. 
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Centropages Typious Kr5tbr. 

This species is also of the east Atlantic, but can be traced 
farther to the soath and the west than Acartia Clausii. 

1898 February. West of Africa, 6^" S. 12** E. 

March. West of Africa, from 21'' N. 18' W. to 27'' N. 
16' W. From 42' N. 42" W. to 40" N. 64" W. 

April. At 41' N. 19" W. and in the English Channel, 
50" N. 2" 40' W. 

May. The space between 40" N. 16" W., Cape Fin isterre, 
the English Channel and 48" N. 26' W. — From 41" N. 54" 
W. to 40" N. 65" W. 

June. The space between 44" N. 16" W., 48" N. 17" W. 
and the English Channel. At 62" N. 2° 30' E. 

July. Along 49" N. from 22" to 11" W. At 59" N. 2" 
E. — From 40" N. 69" W. to 38" N. 74" W. 

August. Along 48" N. from 20" to 11" W. At 56* N. 
20" W. From 59" N. 2" W. to 60" N. 3" E. — From 41* N. 
72" W. to 38" N. 73" W. 

September. The Azores. — At 48" N. 24" W. The 
English Channel. North of Iceland. W. of the Shetlands. 

October. At 50" N. 10" W. and 38° N. 73" 40' W. 

November. In the English Channel. From 48" N. 41 
W. to 41" N. 69" W. 

December. At 44" N. 57" W. 

In a sample, collected in the Benguela current by the Dutch 
Fregatte Atjeh, one specimen of a female was found, but as 1 
had no more specimens for examination and the female of C, 
typictts is very similar to C chierchiæ I dåre not consider the 
determination as perfectly trustworthy. 

Centropages typicus has been found in the Gulf of Guinea, 
along the west coast of Africa, at the Azores and follows Acar- 
tia Clausii towards the north, arrives in September off the north 
of Iceland, passes the Fåroe Channel towards the Norwegian coast 
and into the North Sea. It occurs also, as it seems, during the 
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whole year, along the American coast north of 40* N. It does 
not seem to occur south of that latitude, as is also the case 
with all the preceding species. 

Diotyooysta elegans Ehb. ^). 

1898 January. Very rare at Cl' N. 8*' W. and at 32'' 
N. 74* W. 

February. At 63" N. 17' W. 

March. From 28' N. 38^ W. to 45" N. 13' W. At 49' 
N. 33- W. At 62' N. 2' E. 

April. At 48'— 49' N. 29'— 22' W. 

May. The space between 40' N. 16" W., 48' N. 30' W. 
and 50' N. 14' W. S. of Iceland and at 60' N. 10' W. From 
45- N. 44' W. to 42* N. 61' W. 

June. Between 44' N. 16* W. and 50' N. 12' W. At 
39' N. 39' W. 

July. At 49' N. 22' W., 59' N. 23' W. and 48' N. 30' 
W. From 42' N. 48' W. to 40' N. 69' W. 

August. At 49'— 50' N. 14'— 12' W. and at 56' N. 20 
W. SW. and S. of Iceland. SW. of the Fåroes. The Får6e 
Channel. From 44' N. 48' W. to 40' N. 67' W. 

September. Comraon at 48' N. 24' W. Mouth of the 
English Channel, 47' N. 7'— 9' W. Along 56'— 57' N. from 
36" to 12' W. Along 60' N. from 26' to 4' W. South and 
north of Iceland (66* N. 18' W.). 

October. The whole area between 58' N. 35' W., SW. of 
Iceland, N. of Scotland (60' N. 3' W.), N W. of Ireland (55' N. 10^ 
W.) and 56' N. 31' W. (maximum at 57'— 60' N. 27—21^ W.). 

November. W. of Brittany (45' N. 7' W.). From 56= 
N. 22' W. (common) to 50'— 56^ N. 30'— 36^ W. Rare from 
the south of Iceland towards the Shetlands. 



*) I have used the data in »Iagttagelser over Overfladvandets temperator, salt- 
holdighed og plankton paa Islandske og Groenlandske skibsronter in 1898 
under ledelse nf C. P. W andel, bearbeidede af M. Knudskn og C. Osten- 
feld. Kopcnh. 1899. 8:o. 



Digitized byVjOOQlC 



864 P. T. CLBVB, ON THB ORIGIN OP »GULF-STRBAM WATBE.* 

December. From 48' N. 40^ W. to 45° N. 66' W. 

I have seen some specimens in a collection from the west of 
South Africa, at 20' S. 2° E. 

This species prevails in the spring in the area between the 
Azores and the English Ghannel, has in July advanced to 
59° N., in August to Iceland and the Får5e Channel. It reached 
in September the north coast of Iceland. Rare specimens linger 
daring the winter in the Fåroe Channel. On the west side this 
infusorium occurs on the Newfoundland banks and along the 
American coast and seems to have spread from the Irminger 
Sea. It has been only once seen as far to the south as at 82 
N. 74* W., probably derived from the southward American 
current. 

Undella oaudata (Ostf.) ^) 

1898 March. At 41^ N. 21^ W. and 49" N. 33^ W. 
April. At 4r N. 19' W. and 49^ N. 22^ W. 

May. At 50^ N. 14—22^ W., 41 N. 59 W. and 42 N. 
61 W. 

June. At 42 N. 50^ W. 

August. Along 48^—49^ N. from 20^—30 W. 

O c to b er. Along 57*^—58° N. from 25^—32 W. 

November. At O 21' S. 31° 23' W. The area between 
45^ N. r W., 49' N. 32^ W. and 58° N. 29' W. From the 
south of Iceland to the Fåroes, 63' N. 19^ W. to 62 N. 8^ W. 

December. At 30° N. 16" W. — Along 49 N. from 20 
to 35^ W. W. of the Fåroes. At 44^ N. 57^ W. 

1899 January. At 33^ N. 15^ W. From 49^ N. 20 W. 
to 45^ N. 49^ W. 

June. At 14^^—15 S. 6"— 5 W. 

Chætooeros skeleton SchOtt. ^) 

1898 January. The North Equatorial current at 7 N. 
53 W. At 43" N. 16 W. and 46 N. 11^ W. 



') Ostenpeld's data for Tintinnus cnudatus used. 
^) Ostenpeld's data ased. 
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March. At O' iff S. 14° 50' W. The space between the 
Åzores, 45^ N. 13' W. and 49^ N. IS'^ W. 

April. North Equatorial current, 10' N. 53' W. — Along 
48^—50^ N. from 29^ to 8' W. 

May. At 50^ N. 14^ W. and 48" N. 25^^ W, From 57° 
N. 28° W. to 59° N. 15^ W. 

June. At 63° N. 19^ W. 

July. At 60^ N. 23^ W. and 61° N. 8° W. 

August. The Azores. SW. of Iceland towards east Green- 
land, from 63^ N. 25^ W. to 65" N. 33^ W. 

September. The Azores. Denmark Sound, 64° N. 32° W. 

October. At 59^ N. 16° W. and 60° N. 4^ W. 

The rare occurrence of this species to the north of S. Amer- 
ica can be accounted for by the South Equatorial current, 
especially as it has been observed west of the Gulf of Guinea. 
Otherwise this species is confined to the eastern Atlantic, in the 
region of the Azores, whence it is conveyed in the spring towards 
the Channel. In May it reached the north of Rockall, in June the 
south of Iceland, whence it drifted towards east Greenland and 
the Shetlands. 

DaotyUosolen antarotioaB Castr. ') 

1898 February. Very rare north of Scotland, 60° N. 
3^ W. 

March. North-east of the Azores, from 41^ N. 21" — 23" 
W. to 49° N. 18° W. 

April. From 39 N. 24^ W. to 48" N. 9^ W. and to 47° 
N. 32^ W. 

May. At 48-49" N. 29—14" W. and from 58^ N. 23° 
E. to the Fåroe Channel, 61" N. T 30' W. 

June. Between 60 N. 8 W. and 62 N. 2° 30' E. 

July. Along 59°— 62" N. from 23° W. to O" 20' W. 

August. At 56" N. 34° W. From the south of Iceland, 
62' N. 18' W., to the Fåroes and the Shetlands, 60" N. 3° 30' W. 

*) OsTiMTXLD'g data nsed. 
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September. Betweeu 56° N. 28° W. and 57° N. 14' W. 
From the south of Iceland (60—63° N. 26—25^ W.) to the 
Shetlands (60° N. 1 50' W.). North of Iceland, 66 20' N. 
18^ 30' W. The Fåroes. 

October. From the south of Iceland, 63^ N. 18' W., 
to 59° N. 3° W. and thence to 58° N. 32^ W. and 56^ N. 
29° W. 

November. From the South of Iceland, 63° N. 19^ W., 
to the Faroes and the Shetlands, 60^ N. 3' 33' W. Along 56 
N. from 23° to 36° W. 

This diatom is, as it wpuld seem from the above data, an 
excellent drift-body indicating the courseofthe »gulf-stream wateri 
from the Azores to Iceland and by way of the Fåroe Channel 
into the North Sea. It follows, like other species of the styli- 
plankton, the gulf-stream water to the north side of Iceland. 

Challengeria xiphodon Hel. 

1897 December. The Azores, from 34° N. 30° W. to 41^ 
N. 22 W. 

1898 January. Cape Verde and the Ganaries. 
March. Cape Verde and at 32' N. 32^ W. 
April. NW. of the Azores, 41° N. 19° W. 
July. The Fåroe Channel, 62° N. O 20' W. 
September. North of Iceland, 66° N. 18° W. 
November. West coast of Africa, 34° N. 10" W. The 

Azores. Many spots on the space between 53 N. 50' W., 47' 
N. 40° W., 56 N. 23^ W. and 55 N. 14^ W. 

December. The Azores and at 42' N. 16' W. 

1899 January. At 45° N. 49^ W. 
February. At 34 N. 40 W. 
March. At 36—37^ N. 29—26^ W. 

This, on the whole a rare, radiolarian thus spreads from the 
region of Cape Verde to the Azores and to Iceland, which island it 
goes round in September, and to the Får5e Channel. The sadden 
abundancy in November between 53 and 55 N. is remarkable 
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and points to the conclusion that at this time of the year Iower 
water-strata arrive at the surface. 



All the above data, which I could easily multiply, prove 
beyond doubt that the >gulf-streamwater» proceeding froin the east 
of Africa towards the Azores and the European coast, expands 
above the 40° N. so far to the west as to approach the Araer- 
ican coast. From 40" N. it advances to the north, to Ice- 
land and the Fåroe Channel. It turns in September to the 
north of Iceland. From the Fåroe Channel it flows into the 
North Sea and, as will be shown further on, towards Spitz- 
bergen. 

In the following I will treat of some styli-plankton forms 
with a very wide range of distribution, in order to show that the 
styliplankton also follows the South Equatorial current to S. 
America as well as into the Caribbean Sea, and the Antilles 
and Florida currents towards the north. 

Paraoalanus parvus Claus. 

1898 January. West of Africa, 12" 27' N. 18' 55' W. to 
20^ 45' N. 17=^ 20' W. North of South America, 6'' 22' N. 58^ 
18' W. 

February. West of Africa, 5^—6' S. 4—12° E. — Car- 
ibbean Sea, 13—15^ N. 70^ W. 

March. West of Africa, from 3 45' S. 10 30' W. to 5^ 
45' N. 22^ 30' W. and 3^ 30' N. 16" 5' W., thence along the 
whole African coast to 27^ N. — The Azores to 46° N. 34° W. 
— North of South America 6^ 35' N. 54" 51' W. The Caribbean 
Sea, 15^ 43' N. 70^ 27' W. — From 42 N. 42^ W. to 40^ N. 
56 W. 

April. From 42^ N. 19' W. to 50^ N. 10—3^ W. — 
North of South America, 6" 56' N. 54^ 40' W. — The Caribbean 
Sea, 14^ N. 70 W. — At 45 N. 40^ W. 
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May. From 41° N. 16° W. to the raouth of the English 
Channel. From 49^ N. 23^ W. to 41 N. 62^ W. — North of 
South Araerica, 6' 20' N. 55^45' W. 

June. The space between the Azores, 42' N. 9^ W., the 
English Channel and 48° N. 35° W. — Antilles current, 19 N. 
63° W. 

July. The Azores, at 39 ^ N. 23' W. Along 48—50" N. 
from 11** to 22* W. At 40^ N. 69° W, 

August. The space between 48' N. 23^ W., the English 
Channel and 56^ N. 20—28 W. North of Scotland, 58" N. 
5^ W. At 60^ N. 3' E. 

September. The space between 46^ N. IV W., the 
English Channel, 56' N. 27° W. and 48° N. 24° W. 

October. At 42° N. 15° W., 50° N, 20^ and 10' W. At 
38° N. 74° W. 

November. Rio Janeiro, abundant. At 34' N. 10^ W., 
45 N. T W., 51^ N. 20—1 W. At 56 N. 36° W. and 47 
N. 42° W. 

December. South America, 29 S. 49 W. At 44' N. 
57° W. 

In samples, collected by the Dutch Fregatte Atjeh in May 
' 1899, west of South Africa (32°— 29° S. 13°— 9° E., in the 
Benguela current), this copepod was also found. Paracalanus 
parvus occurs thus along the whole African coast from the Cape of 
Good Hope, the Gulf of Guinea, Cape Verde to the Canaries, 
the Azores, between the Azores and the English Channel at 
least to 56 N. — In the west it occurs in the southern herøi- 
sphere in the Brazil current and in the northern hemisphere 
along the north coast of South America into the Caribbean Sea, 
but does not spread either in the Sargasso Sea or in the 
Florida current. Its occurrence at the Newfoundland banks 
cannot thus be explained by a drift with the Florida current. 
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CosoinodisouB (Planktoniella) Sol Waluch. ^) 

1898 January. Cape Verde. From 33^ N. 3V W. to46' 
N. 11^ W. — The South Equatorial current at 0^ 5' S. 29^ 10' 
W. and 7^—11' N. 53^—52° W. — The Florida current, 35' 
N. 74' W. 

March. The South Equatorial current, 0^40'— O' 30' S. 
15—26' W. At 10" N. 53^ W. — The Florida current, 32' 
N. 74' W. Not rare on the space between the Azores, the 
mouth of the English Channel and 49' N. 33* W. 

April. The Florida current, 31' N. 75' W. The space 
between the Azores, the English Channel and 47' N. 40' W. 

May. At 41^ N. 59' W. The space between 43' N. 45' 
W., 50= N. 14' W., Cape Finisterre and 41' N. 16' W. (most 
coramon north of 45' N.). 

June. Rare at 46'— 50' N. 12^ W. 

September. Rare at 59° N. 21'— 16' W. 

October. Rare at 57' N. 18' W. 

November. South Equatorial current. O' 21' S. 31^ 23' W. 
The space between 48' N. 41' W., 56' N. 23' W., 55' N. 21' 
W. and 48' N. 29' W. 

In May and June, 1899, this species was collected by the 
Dutch Fregatte Atjeh west of South Africa from 32' S. 13' E. 
to 15' S. 5' W. 

The range of distribution of this species, eminently adapted for 
drift with the currents, is thus from the Cape of Good Hope to 
Cape Verde, between the Azores and the European coast at least 
to 59' N. It follows besides the South Equatorial current to 
S. America and the Florida current, at least to 35' N., but 
it is much rarer in the west than in the east. If the eastern 
area of distribution be considered, it will be seen that it prevails 
in March and April in the space between the Azores and the 
English Channel, and goes in May north of 45' N. Later it is 
rare or absent in that region. In November it appears again 

') Ostxnfeld's dat« used. 

dfvers. af K. Vet.-Åkad. Fdrh. 1899, Arg. 56. N:o 9. 2 
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between 55' and 48' N., so it looks as if tlie water in which this 
species occurs had been covered by another sheet of water which 
disappeared in November. Challengeria xiphodon alao points to 
the same conclusion. 

Bhiiosolenia BtyliformiB Btw. ') 

1898 January. From Cape Verde to O' 26' W. The North 
Equatorial current, from V N. 53^ W. to 14 N. 49' W. - 
The Caribbean Sea. The Florida current, 25—32^ N. 74' W. 

— From the Azores to 46' N. 11^ W. — At 63^ N. 20^ W. 

February. The Caribbean Sea and the Bahamas. At 26 
N. 74 W. The mouth of the English Channel, 50^ N. 10 W. 

— At 63' N. 17 W. 

March. At 4° S.— 0% 10—15' W. Cap Verde, 18' N. 
18' W., south of the Canaries, 25' N. 16' W, From the south 
of the Azores, 33" N. 32' W., to the mouth of the Channel. 

— Rare at some points in the Sargasso Sea, at 15 N. 49' W. 
and 25" N. 41' W. — The Caribbean Sea. — The Klorida 
current at 28—32^ W, 74' N. From 40 N. 68' W. and 40 
N. 72' W. to 51' N. 27' W. and the English Channel. 

April. The North Equatorial current, 7'— 10' N. 55—53 
W. — The Caribbean Sea. — The space between 34 N. 75 
W., 40' N. 70' W., the English Channel and 41^ N. 19 W. 
Very rare from 58" N. 38' W. to 59 N. 22 W. and at 60 
N. 4' W. 

May. The space between 11' N. 52' W., 16^ N. 71 W. 
and 23' N. 56' W. From New York to the English Channel. 

— Very rare in Davis Strait, 63 N. 54^ W. — From the 
Azores to the English Channel. — The space between 57 N. 
38' W., 6r N. 28' W., 60' N. 9' W. and 57' N. 25' W. 

June. From 19' N. 63^ W. to 31' N. 50 W. - At 41 
N. 59' W. and 45' N. 41' W. The space between 45 N. 26 
W., 42' N. 9' W. and 48' N. 17' W. — The space between 
the south of Iceland, the Far6es and 60' N. 9° W. 

') Ostknfeld's data used. 
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July. The Caribbean Sea. The Antilles carrent, at 21" 
N. 58^ W. and 25' N. 74^ W. — The Sargasso Sea at 25^ N. 
48^ W. — From 40° N. 69^ W. to 42" N. 48' W. — The 
Azores. SW. of Iceland, 48"— 50^ N. 14"— 11* W. The space 
between 58" N. 36" W., 62" N. O" and Iceland. 

August. From 14" N. 70" W. to 38" N. 74" W. From 
41' N. 65' W. to 47" N. 39" W. — SW. of Ireland, 49' N. 
14^ W. — From east Greenland, 65' N. 35^ W. to 60' N. 3" E. 
(maximum, south of Iceland). — SW. of Spitzbergen, 77' — 78' 
N. 9"— 12^ E. 

September. The North Equatorial carrent, at 9' N. 53" 
W., the Caribbean Sea, the Bahamas, 33" N. 74" W. At 46' 
N. 48" W. — From 30" N. 35" W. to the Azores. At 56" N. 
28" W. — From 60" N. 26" W. and 63' N. 27" W. to 60" N. 
2' W. (maximum, W. of the F&roe Channel and S. of the Shet- 
lands). North of Iceland. — Very rare east of Greenland (65" 
N. 36^ W.), at 58" N. 39^ W. and 59" N. 50" W. — Near 
Beeren Eiland, 76' N. 16" E. 

October. The Caribbean Sea. The Florida corrent, 34^ 
N. 74" W. At 41" N. 58" W. North of Newfoundland, 53" N. 
52' W., the Azores, everywhere rare. The space between 57" 
N. 42" W., the south of Iceland and the Shetlands (maximum, 
northwest of Rockall). ~ Very rare in Davis Strait, 66" — 69" 
N. 54—55 W. 

November. East of New York, 40' N. 67" W. At 53^ 
N. 49" W. (rare). More or leiss scarce from 56' N. 36" W. to 
56' N. 17" W. Abundant between Iceland and the Fåroes, 
thence rarer towards the south west of Iceland as well as towards 
the Shetlands. 

December. The Brazil current, 18"— 26^ S. 38—45" W. 
— Porto Rico. — From 41' N. 66' W. to 46" N. 50' W. — 
Rare south of Iceland and at the Fllroes. 

The range of distribution of Rhizoaolenia atyliformis fairly in- 
dicates the area withim which the styli-piankton occurs. Although 
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of 80 wide a range it has been very rarely seen in the Sargasso 
Sea, round which the styli-plankton water occurs. 

In March — May the styli-plankton extends along 50' N. 
from America to the English Channel. Already in April this area 
has advanced to GO** N., in June to Iceland. From that Island 
it spreads on the east to the Shetlands, on the west to Green- 
land, where rare specimens follow the east Greenland corrent 
and are conveyed in October into Davis Strait. Other speci- 
mens follow the current to the north of Iceland in September, 
others drift to Spitzbergen, where they already appear io 
August. 
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Stockholm. 



Demonstration générale de l'équation de Poisson 

JV= — 4^(> 

en ne supposant que Q soit continue. 

Par Hbnbik Pbtbini. 

[CommnniqQé le 8 Octobre 1899 par J. M. Falk.] 

§ 1. Soit Q(a:, y, z) une fonction quelconque qui est con- 
tinue dans un certain domaine S å trois dimensions, soient dt 
rélément de volume de ce domaine et r la distance de l'élément 
dt au point {x, y, z). Ecrivons 

(1) v=J,^. 

(S) 

Nous savons qa'on a aussi 

OTT n d — 

(5) 

et deax éqaations analogues. Si q est une fonction qui admet 
des dérivées du premier ordre par rapport å x^ y, z^ nous sa- 
vons que 
(3) z/r==— 4^^. 

Dans ce qui va suivre nous ne voulons supposer, par rap- 
port å ^, que ^ soit continue. Mais en méme temps il nous 
faut faire la formation de la fonction J V d'une maniére spe- 
ciale. Nous voulons définir le symbole J de la maniére sui- 
vante: 
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it-O 



Xift 



l»0 

tfn suppoaant que les rapports des incréments hkl ne tendent 
jamaia vers zéro ou Vinjini. 

§ 2. Décrivons autours du point {x ^ y ^ z) une sphere de 
rayon a qui se trouve toute entiére dans le domaine S, Soit 

(5) V^V. + V, 

F, se rapportant å cette sphere et V^ au domaine extérieare. 
Nous savons qu'on aura 

(6) z/F, = 0. 

II nous reste a trouver ce que devient JV^, A eet effet 
formons la fonction 
m r. A m{a^ + h,y,z) dV,{x,y,z) -] 

(n f--h[ di dæ J 

h étant une quantité tres petite. Décrivons autours du centre 
(^9 y, z) une autre sphere de rayon b de mauiére que 

(8) a>6>|A|. 

Nous voulons determiner, dans la suite, les grandeurs de b 
et de h d'une maniére plus précise. Posons 

(9) flPx = 9' + V" 

q>' se rapportant au volume de cette sphere et tp" å l'espace 
qui se trouve entre les deux surfaces sphériques. 

§ 3. La fonction q>', A cause de Tinégalité (8) le point 
{x + A, y, z) se trouve å Tintérieure de la sphere (6). Soient 
(§, ij, Q les coordonnées de Télément cIt et f'ormons les coordon- 
nées polaires d'une part par rapport au point xyz et d'autre 
part par rapport au point {x + A, y, z). En posant 

§ = o? + r cos ^ = ^ + A + r' cos ^' 

ij = y + r sin ^ cos I/; = y + /sin d' cos \p 

(10) / 5 = e + r sin ^ sin T = 2 + r' sin ^' sin \p 
dt = r« sin »d»d(pdr = r'^ sin »'dd'dxj/dr' 
r[ = Vfc2_AS8in2^'_Acos^' , 
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nous aurons 



271 



9' = h-h 

/, = y/sin &' cos d^^d»'jdipj(^x + A 4- r' cos &' , 

'o 

(11) \ t^ + r' sin ^' cos I/; , -? 4- r' sin ^' sin (/;)dr' 

/j = ^J sin ^ cos d^dd-j dxpj Q{æ + r cos ^ , 

'^O 

y + r sin ^ cos I//, z + r sin ^ sin (ft)dr. 

En supprimant les asthérisques dans Texpression de Tinté- 
grale /, uoas avons, en ayant égard å (10) et (8), 

/. = /sin * cos ^dj/dtjg^^'^^'^'^)-^^'^'^ dr 



(12) 



O o 
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/4 = tJ sin ^ cos &dd'jdi^fJQ{^ + h, ij , Q dr 
o o /^ 

r. =6 — A cos ^ — jTY sin* ^ . . . . 



En supposant 
(13) 

noQS trouvons 



limj = 
h-oo 



(14) 



I /^ = ^/sin S^ cos »dd-fdipfdr + . . . 



= I ^^m + fi ♦ Hm « = O 



A-o 



^«, étant ane valeur inoyenne des valeurs que peut prendre la 
fonction q dans le domaine de la sphére (b). De (12) et (14) 
nous tirons Texpression cherchée de q>' 

(15) g)' = /a — J ^^m — fi . 

Remarque, Si pour une valeur constante de b Tintégrale 
/j a une valeur limite finie lorsque A tend vers zéro, qui tend 
vers zéro au méme temps que 6, et que la méme circonstance 
a lieu pour les variables y et z, nous pouvons poser ft ~ a et 
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DOQS en tirons immédiatement l'éqaation de PoissoD. Pomds 
q){a; + A, y, z) = -^(r, d-, t, h), Evidemraent il suffit que les 

fonctions -^ (3) soieDt continues. 

§ 4. Grrandeur de /j. Ghoisissons ane quantité positive c 
quelconqae. Déterminons un rayon c de maniére qae poar deai 
points quelconqaes å Tintérieur d'une sphére décrite autour do 
point (ayz) avec ce rayon c 

(16) \åQ\<a. 

Soit X la plus grande des valeurs absolues des qaantités 
hk I (équ. (4)), et posons 

(17) 1^ < i " 

[6 < C — X , mais > I , 

ce qui est possible. On trouve facilement 

(18) |73|<2^a|. 
§ 5. La fonction q/', On a 

OU les intégrales s'étendent sur Tespace comprise entre les sphéres 
(a) et (6) et Findice m indique qu'on doit, aprés la differentia- 
tion, y remplacer h par une valeur hm, oii 

0<\hm\<h. 

Mais 

6 

-=36nr|^„||A|.(^-l) 

OU Qm est une valeur moyenne de q. 

(20) ••• |/.|<36^|^„|.IAJ. 
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§ 6. Concluaions. Noos voulons determiner b de maniére qae 



(21) 



hm -r = O 
a-o n 

limj = 
a-OC> 



ce qai peut se faire en posant 

(22) * = «-l7^ 

OU a est une quantité qui ne tend vers zéro ni vers Tinfini. Si 
a est assez petite nous avons toutes les conditions imposées sar 
b et h satisfaites, si X est assez petite pour que les inégalités 
(17) soient satisfaites. 

D'apres les équations (9), (15), (18), (19), (20) et (22) et 
en ayant égard å la continuité de q noas poavons écrire 

(23) g>x = —inQ{ayyyz) + jQ-g^dT + ij , lim ij = O 

OU l'intégrale s'étend sur le volume compris entre les surfaces 
sphériques (a) et (6). 

§ 7. JJéquation de Poisson, Des équations analogues s'ob- 
tiennent pour les variables y et z, Les quantités 6 et a étant 
les-mémes, Téquation (22) et deux analogues donnent 

(24) a\h\ = ^\k\ = y\l\ 

d'ou il suit qu'il faut prendre les incréments hkl de la maniére 
indiquée dans le bout du § 1. En sommant Téquation (23) et 
deux analogues nous obtiendrons 

(px -^ <pv + <pt = — i^Q + CQ'^ -d% + H lim £? = o . 

J r a-o 

Mais le point (o?, y, z) — le centre des sphéres — étant 
å Textérieur du domaine de Tintégrale nous savons que celle-ci 
est = 0. Done, d'aprés (7) et (4), 

(25) JV^—^TtQ. 

C. Q. F. D. 
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Corollaire. Si la fonction q admet deox dérivées du pre- 

mier ordre, ~ et a- , les intégrales correspondantes å /, devien- 

nent infiniment petites en méme temps que 6, de quelque ma- 
niere qu'elle varie; b dépend done seulement de h pendant que 
k et I peavent prendre des valears quelconques, méme zéro. 
Done le symbole J peut étre défini de la maniére qae k et I 
deviennent zéro avant que h le fait, sans que Téquation de 
Poisson cesse d'étre satisfaite. Nous savons done qa'existeot 
les quantités 

giv 
d'oii il suit, qu'existe aussi la quantité ^-y . Done nous pou- 

vons énoncer le théoréme suivant: 

Si la fonction q admet les dérivées -^ ^^ -^ y Téquation 

de Poisson a lieu dans toute sa généralité. 
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Ueber die Ideale in einem algebraischen ZahlkOrper, 
nach denen Primitivzahlen exi stiren. 

Von A, WiMAN, 

(Mitget«ilt den 8. November 1899 durch A. Lindstedt.) 

1. EiD System von uneiidlich vielen ganzen Zahlen Oi, 02,. ^ ^ 
eiDes algebraischen K5rpers ib, welches die Eigenschaft besitzt, 
dass, falls >l|, il,, ... irgend welche ganze Zahlen des Kdrpers 
bedeuten, jede lineare Gombination il,a, + i^cc^ + . . . wiederum 
dem System angeh5rt, heisst ein Ideal j, Insbesondere wird ein 
Ideal, welches alle und nur die durch eine bestimmte ganze Zahl 
a des Kdrpers theilbaren Zahlen enth&lt, ein Oauptideal (a) ge- 
nannt. Multipliziert man jede Zahl eines Ideals j^ mit jeder 
Zahl eines zweiten Ideals j^, so heisst das entstehende neue 
Ideal ^3 das Product der Ideale jy und j^^ Dem entsprechend 
werden die letzteren beiden Ideale als Theiler von ^3 bezeichnet. 
Ein von (1) verschiedenes Ideal, welches, ausser sich selbst und 
dem Hauptideal (1), keine anderen Idealtheiler enth&lt, heisst 
ein Primideal n. 

In den meisten algebraischen ZahlkQrpern giebt es ausser 
Ilauptidealen noch andere Ideale. Im Kdrper der rationalen 
Zahlen gilt bekanntlich der fundamentale Satz, dass jede ratio- 
nale ganze Zahl sich nur auf eine einzige Weise in Primzahlen 
zerlegen låsst. Will man nun iL einem beliebigen Zahlk5rper 
einen entsprechenden Satz aufstellen, so darf man sich nicht 
långer auf Hauptideale beschrånken. Nach der Einfiihrung des 
allgemeinen Idealbegriffes ist aber die erwiinschte tlbereinstim- 
raung wieder gewonnen. In jedem algebraischen Kårper gilt 
nåmiich der Hauptsatz: 
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Ein jedes Ideal j låsat sich auf eine und nur (tuf eme 
Weise als Product von Primidealen daratellen. 

Hieraus folgt, dass jedes Primideal in einem und nar einem 
Haaptideal (p) aufgeheD mass, wo p eine rationale Primzahl 
bedeutet. Man spricht auch kurz von der Theilbarkeit einer 
Zahl darch ein Ideal. 

Die Ånzahl alier nach einem Ideal j einander incongmenten 
ganzen Zahlen des Kdrpers heisst die Norm n(j) des Ideals. 
Die Norm des Productes zweier Ideale ist gleich dem Producte 
ibrer Normen. Ist a eine rationale ganze Zahl und n der Grad 
des K5rpers, so ergiebt sich a" als Norm des Hauptideals (a). 
Bezeichnet p die durch das Primideal 7t theilbare rationale Prim- 
zahl, 80 ist w(7r)=p/, wo f<n. Der Exponent / heisst der 
Cfrad des Primideals tt. 

Bedeuten tTj, /tn, . . . /r« die verschiedenen in einem Ideale 
j aufgehenden Primideale, so ist die Anzabl der nach j einander 
incongruenten ganzen Zahlen, welche prim zu j sind, 

(1) »<^-)-»0^(i-^))(i-;4)-(i-^)- 

Ist eine ganze Zahl oi prim zu j^ so mass dies auch von 
ihren Potenzen gelten. Ist nun jede ganze zu j prime Zahl des 
K5rpers einer Potenz von oi nach j congruent, so heisst oi eine 
Primitivzahl nach dem Ideal j. Es miissen dann je q)(J) auf 
einander folgende Potenzen von oi einander incongruent nach j 
ausfallen. Damit also die Congruenz w^ = 1 (mod j) bestehe, 
muss nothweudig å^q]{j), Wir wollen hier alle Ideale des 
KQrpers aufsuchen, nach denen Primitivzahlen existiren. Diese 
Frage ist, wenn k den Korper der rationalen Zahlen nicht be- 
zeichnet, bisher nur fiir die Primideale beantwortet. *) 



^) Wegen der von Dedekind eingefdhrten Idealtheorie sowie aach wegen der 
verwandten Theorieen onderer Forscher vergleiche man : Dirichi.bt-Dedk&ind, 
Vorlesnngen iiber Zahlentheorie (4. Anfl. 1894), Sappl. XI; D. Hilbcit, 
Theorie der algebraisoben Zahlkorper (Bericht der DeaUchen Mathematiker- 
Vereinignng 1897); H. Webbb, Lehrbuch der Algebra II (2. Aafl. 1899), 
Bnch IV. 
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2. Die qÅJ) zu j primen Kestclassen componiren sicb durch 
Multiplication nach einer commatativen endlichen Gruppe vom 
Grade (f{j). Hieraus folgt, dass jede zu j prime Zahl der Con- 
gruenz 

(2) cci9<» = l(mod» 

gendgen mass. Falls j ein Primideal 7t vom Grade / ist, weiches 
in der rationalen Primzahl p aufgeht, nimmt (2) die Gestalt 

(3) cciP^-i = l(mod7r). 

Eine Congruenz vom Grade m nach einem Primideal kann 
nun h5chstens m Wurzeln besitzen; denn nach der Zerlegung 
der Congruenz in Factoren kann jeder lineare Factor sich nur 
an einer Losung betheiligen. Die pf — 1 Wurzeln von (3) kon- 
nen demnach nicht sammtlich eine niedrigere Congruenz bef'riedi- 
gen. Es folgt nun leicht, dass zu jedem Theiler å von p^ — 1 (f(S) 
Wurzeln von (3) gehbren, welche der Congruenz w^ = l(mod7r) 
ond keiner niedrigeren Congruenz cci^« = 1 (mod tt) geniigen; hier 
bedeutet (f{S), wie gew5hnlich, die Anzahl der zu å primen 
ganzen rationalen Zahlen, welche kieiner als å sind. Die (f{p^ — 1) 
Wurzeln, welche in solcher Weise zum Exponenten p^ — 1 ge- 
horcD, liefern Primitivzahlen nach n. 

Nach jedem Primideal tv giebt ea aUo Primitivzahlen, ^) 
3. Es giebt immer Primitivzahlen nach tt, fur welche die 
Congruenz (3) mod Jt^ nicht stattfindet. Wåre nåmlich 

£t,'p/-i = l(niod7r2), 

80 k5nnte man ta' durch cci = cci' + C(i| ersetzen, wo cu, eine 
durch 7t aber nicht durch 7t^ theilbare ganze Zahl bedeutet. 
Man erhålt dann 

ft>^-^-i= I + {pf—l)u}'p^-'^m^ + wj, 

wo 0^2 durch tt^ theiibar ist, also 

(SO cci^-^-i^l(modn:2). 

*) Wegen der Herleitang dieses von Dedekind gegebenen Satzes vergleiche man 
etwa H. Wbbkr, Algebra II, p. 615. 
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Wir sachen jetzt den niedrigsten Werth von fc, flir welchen 
die Congruenz 

t^p/-i)=l(niod7r2) 

gilt. Aus den Eutwicklungen 

(4) (oP^-^ =1+^; (l + Qy = l + lcQ + o, 

wo Q bez. G durch tv bez. tt* theilbare ganze Zahlen bedeaten, 
tbigt unraittelbar, dass dieser Werth gleich p sein mass. Man 
schliesst hieraus, dass jede za tt prime ganze Zahl der Congruenz 

(5) cci^/>-^-i)=l(mod7r2) 

genugen muss. Aus (5) folgt, dass es Primitivzahlen nach /r* 
nar dann geben kann, falls /=1. In diesem Falle ist aber 
jede Primitivzahl nach tt, welche die Bedingung (3') erfollt, 
auch eine Primitivzahl nach tt^. Es gilt mithin der Satz: 

Nach dem Quadrate 7t^ eines jeden Primideales ersten Gi*a~ 
des giebt es stets Primitivzahlen; dagegen existiren keine Primitiv- 
zahlen nach den Quadraten von Primidealen hdheren Grades. 

4. Jede zu einem Primideale tt vom Grade / prime ganze 
Zahl geniigt der Congruenz 

(6) cciP" " ^<p-^ - 1) = 1 (mod TT«) . 

Die Giiltigkeit dieses Satzes fdr n = 1 und n = 2 erkennen wir 
aus (3) und (5). Hieraus beweist man leicht vermittelst eines 
einfachen Inductionsschlusses die allgemeine Formel (6). Sei 
nåmiich 

wo Qn-i durch tt" theilbar ist. Dann folgt 

Man ersieht sofort, dass in (7) alle Glieder rechts durch yr*"*"' 
theilbar sind. 

Aus (6) folgt nun ganz allgeraein, dass nach einer hSheren 
Potenz eines Primideales, falls ihr Grad />!, keioe Primitiv- 
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zahl aaftreten kanD. Wie in der vorigen Nummer ftir n = 1 
beweist man aber auch, dass eine Priroitivzahl nach n^j welche 
der Congruenz (6) mod 7r»+^ nicht geniigt, auch eine Primitivzahl 
nach Tt*-*-^ darstellen muss. Eine solche Zahl (o wåre nan auch 
eine Primitivzahl nach fr«+^ falls 

(8) loP^'^p - 1> ^ 1 (mod /r»+«) . 

Aqs (7) kunnen wir entnehmen, in welchen Fallen die letztere 
Bedingung erfullt wird. 

Sei nåmiich erstens p eine ungerade Primzahl. Dann sind 

On — i und a ol-i ^^^' durch tt*" und Tr*«*^ also jeden- 

falls auch durch Tr'*'*'^, theilbar; das noch iibrige Glied pQn — i 
ist durch 7r»+* theilbar, falls tt' aber keine h5here Potenz von 
TT in p aufgeht. Eiir die Bedingung (8) ist also nur erforderlich, 
dass i = 1. 

Nach jeder Potenz eines Primideales ersten Grades tt, 
welches in der Norm p nur einmal aufyehty eæistiren demnach, 
falls p eine ungerade Primzahl ist, immer Primitivzahlen; ist 
aber die ungerade Primzahl p durch eine hdhere Potenz von ii 
theilbar. so giebt es zwar Primitivzahlen nach rt^, dagegen keine 
Primitivzahlen nach den hdheren Potenzen von tv, ') 

Etwas ånders verhålt sich die Sache, falls das Primideal 
ersten Grades u in der rationalen Primzahl 2 aufgeht. Nach 
(1) giebt es hier nur eine zu rt prime Restclasse. Hieraus folgt, 
dass es auch mod ti^ nur eine durch tc aber nicht durch /r- 
theilbare Zahl q giebt. Nun ist offenbar w = 1 4- p eine Pri- 
mitivzahl nach 7t^. Da mit diese Zahl auch eine Primitivzahl 
nach ft^ sei, muss nach (8) 

(9) w« - 1 = e(2 + ^) ^ O (mod tz^) . 

Ist nun erstens 2 durch 7t^ nicht theilbar, so sind 2 und q 

mod TT* einander congruent, also 2 + ^ e^ 4 = O (mod tt^). Da 

also Q und 2 + ^ bez. durch n und 7t^ theilbar sind, so ist in 

^) Nach einem Satze von Dkdekimd (Abb. d. K. Get. der WIm. zu GotUngen 
1882) ist die rationale Primzahl p dann und nur dann durch das Quadrat 
eines Primideales theilbar, wenn p in der Discriminaute ÅQi Korper« unfgeht. 
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diesem Falle die Bedingung (9) nicht befriedigt. Wenn aber 
zweitens 2 darch it^ theiibar ist, so ist offenbar auch 2 + ^ nor 
darch n theilbar; also geht in diesem Falle tt' nicht in ^2 + ^) 
aaf. Es gilt mithin der Satz: 

Nach der dritten Potenz tt* einea Primideales eraten Grades^ 
welches in der rationalen Primzahl 2 aufgehty giebt es dann und 
nur dann Primitivzahlen, falls 2 auch durch tc^ theilbar ist. 

Primitivzahlen nach der vierten oder einer noch hdheren 
Potenz eines Primideales ersten Grades rt^ welches in 2 au/gehl, 
giebt es in keinem Falle. Ist n&mlich ftir einen Werth von n>l 

(10) 01«""^— 1 = e«_i = 0(mod 7r»+i) , 

80 folgt daraus 

w2«_i = 2^,_i + e||_j = 0(med7r«+«). 

Geht nan tt in 2 nar einmal auf, so gilt nach den obigen Ent- 
wicklungen (10) schon fiir n = 2. Ist 2 durch tt' theilbar, so 
gilt (10) zwar nicht fiir n = 2, aber fftr n = 3, denn aus 
w* — 1=^1, wo pi durch tt* theilbar ist, folgt w^^ — 1=2^, H-jJ, 
wo n* sowohl in 2^i als q^ aufgeht. Man findet also in den 
in Rede stehenden Fallen keine Zahlen, welche der Bedingung 
(8) geniigen. >) 

5. Es bleibt noch librig zu entscheiden, ob auch nach sol- 
chen Idealen Primitivzahlen existiren konnen, in denen mehrere 
Primideale als Factoren auftreten. Sei j = ^J'^,' . • . ^"* ein 
Ideal, wo ttj, tTj, . . . ^^ lauter verschiedene Primideale be- 
zeichnen. Eine etwaige Primitivzahl nach j darf nun keiner 
Congruenz 

CO* = l(mody) 

*) Wena dat Primideal eratea Grades n in der beza^ichen Norm p nur einmal 
aufgeht, bliden in der That die rationalen Zahlen O, 1, 2, . . . p** — 1 ein 
volles Rettayttem in Bezug anf tt". Darant iøt ersichtlich, dass in diesem 
Falle eine Primitivzahl im Korper der rationalen Zahlen nach p^ aneh eine 
Primitivzahl nach Ttn darstellt. Man konnte also hier nnmittelbar die be- 
kannten Resoltate iiber die Primitivzahlen nach ;>*> iibertragen; zn dem Ende 
vergl. man: DiRicuLEt-DEDEKtND, Zahlentheorie, Snppl. V; Weber, Algebra 
II, p. 60. 
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gentigeo, wo ifc < q)(j), wenn q)(j) durch die Formel (1) gegeben 
ist. Anderseits leuchtet ein, dass, falis a^, »j, ... a« die nie- 
drigsten Zahlen solcher Art sind, dass jede za j prime Zahl lo 
die Congrueozen 
<ii«« = 1 (mod 7r"0 ; w«a = 1 (mod 7rJ») . . . w"* = 1 (mod tv"^') 

befriedigt, and I das kleinste gemeinschaftliche Vielfache von 
a,, Oj, ...er« bezeichnet, jede solche Zahl auch der Gougruenz 

w' = 1 (mod^') / 

gentogt; dagegen befriedigen die fraglichen Zahlen nicht alle 
eine Congraenz oi*« —(mod^), wo Zj < Z. Weil y(i) = sK^i O ' 
^ttJ") . . .y(7r"*), folgt hieraas als Bedingung flir Primitiv- 
zahlen nach j, dass 

«i = 9>(^i') ; «i = S«) ; . . . «e = (iP«0 , 
und dass keine zwei von den Zahlen y(7r"'), qp(^J*), ...g>(7r"*) 
einen gemeinschaftlichen Theiler enthalten diirfen. Nach jedem 
der Ideale tt"*, /r^, . . . tt"* mtissen demnach Priraitivzahlen 
existiren; auch kann es unter ihnen hochstens ein Ideal geben, 
welches kein in der rationalen Primzahl 2 aufgehendes Prim- 
ideal darstellt. 

Wir haben also das Resultat erhalten, dass die einzigen 
Ideale, nach denen Primitivzahlen existiren, die folgenden sind: 

1) Alle Primideale; 

2) AUe Quadrate von Primidealen ersten Oradee; 

3) Alle hdheren Potenzen von aolchen Primidealen ersten 
Grades it^ welche bez. die Bedingung erfullen^ dass die Norm 
von 7t eine durch 7t^ nicht theilbare ungerade Primzahl darstellt; 

4) Die dritten Potenzen aller solchen Primideale ersten 
GradeSy deren Quadrate in der rationalen Zahl 2 aufgehen; 

6) Qewisse zusammengesetzte Ideale^ deren Factoren axts 
lauter verschiedenen in der Zahl 2 aufgehenden Primidealen 
bestehen^ zu denen noch ein einzelnes von den anderen unter 
1 — i aufgezåhlten Idealen als Factor hinzutreten kann. 
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Digitized byVjOOQlC 



886 



Skanker till K. Yetenskaps-Akadeniens BibiUtek. 

(ForU. fr. tid. 866.) 

Cambridge. Museum of comparative zoology at Harvard CoUege. 

Bulletin. Vol. 32: N:o 10. 1899. 8:o. 

Annual report. 1898/99. 8:o. 
Ghapel Hill. Elisha Mitchell sctentific aodety. 

Journal. Vol. 14 (1898): P. 2. 8:o. 
Chemnitz. K. Såchsisches meteorologisches Institut. 

Jahrbuch. Jabrg. 14 (1896): Abtb. 3; 16 (1897): 1-2. 4:o. 
Dublin. Observa tory of Trinity College, 

Astronomical observationB and reBearches made at Dunsink. P. 8. 1899. 
4:o. 
Halle. Naturwissenschaftlicher Verein fur Sachsen und ThUringen. 

Zeitschrift ffir Naturwissenscbafton. Bd 72 (1899/1900): H. 1-2. 8:o. 
Kbarkow. Société des naturalistes å tuniversité Imp. 

SOMOW, N., Faune ornitbologique du gonyernomeDt de Kbarkow. 1897. 
8:o. 
ELieL Kommission zur unssenschaftlichen Untersuchung der deutschen 
Meere. 

Wiasenscbaftlicbe MeeresuDtersucbungen. N. F. Bd. 3: Abt. Helgoland: 
H. i; 4: Abt. Kiel. 1899. 4:o. 
KJObenbavn. Universitetets zoologiske Museum. 

Don Danske Ingolf -Expedition. Bd. 2: N:r 3. 1899. 4:o. 

— Danmarks geologiske Undersdgelse, 
Række 1: Nr. 1, 3, 6; 2: 8-10. 1899. 8:o. 

Kremsmtlnster. Sternwarte. 

Beitråge zur Witterungskunde von Oberosterreicb. Jabre 1898. 8:o. 
Leipzig. K, Sachs. Qesellschaft der Wissenscha/ten. 

Abbandlungen. Matb.-phys. Cl. Bd 26: N:o 3. 1899. 8:o. 
» PbiloL-bist. Cl. Bd 18: N:o 6. 1899. 8:o. 

— Verein fixr Erdkunde, 

Wissenscbaftliche Veroffentlicbungen. Bd 4. 1899. 8:o. 
London. British Museum. 
Handlist of the genera and species of birds. Vol. 1. 1899. 8:o. 
Catalogue of Welwitscb's African plauts. Vol. 2: P. i. 1899. 8:o. 
List of tbe genera and species of Blastoidea in tbe Britisb Museum. 
1899. 8:o. 

— Chemical society. 

Journal. Vol. 75— 76(1899): 11. 8:o. 

— R, Microscopical Society. 
Journal. 1899: P. 5. 8:o. 

— Royal society. 

Proceedings. Vol. 65 (1899): N:o 419. 8:o. 
Year-book. 1899. 8:o. 

— Royal Gardens, Kew. 

Bulletin of miscelianeous information. 1899: N:o 153 — 154; App. 1 
(1900). 8:o. 

(ForU. å lid. 920.) 



Digitized by VjOOQIC 



887 



Ofversigt af Kongl. Veteotkaps-Akademiens Forhandlingar 1899. N:o 9. 
Stockholm. 



Travaux de rexpédition suédoise au Spitzberg en 1898 
pour la mesure d'un arc du méridien. 

Par V, Carlheim-Gyllbnskold. 

(Communiqiié le 8 Novembre 1899 par A. £. Nokdenskiold.) 

N:o 2. 
Gtoologiska anteokningar. 

1. Såsom deltagare i arbetena vid 1898 års fSrberedande 
gradmåtningsexpedition till Spetsbergen, ansåg jag det af in- 
tresse att så mycket som mdjligt begagna tillf&llet till andra 
arbeten, bvilka visserligen lågo på sidan om expeditionens hnfvud- 
mål, meD som likv&l mer eller mindre direkt ber5rde detsamma. 
Hit kan bland annat r&knas ett ntforskande af landets geolo- 
giska byggnad. I dfyerensståmmelse h&rmed har jag, så ofta 
andra arbeten gåfvo mig några ogonblick 5friga, 85kt insamla 
bergartsprof och fossil, bvilka hemfdrts och visat sig innehålla 
flera nya npplysningar. Som f5rfattaren till dessa rader icke år 
fackman på det geologiska området, &r det blott genom frib. G. 
De Gebr's bistand, som det blifvit mig mdjiigt att framlågga 
dessa anteckningar. I det fSljande skola vi genomgå de olika 
formationerna i ordningsfbljd efter deras alder, i det vi gdra 
bdrjan med urberget. 

2. Urberg. — Af Spetsbergens kånda urbergsområden besQkte 
vi både det nordvestra omkring Amsterdamdn, det norra vid 
Sju6arna och det mellanliggande utefter Wijdebays Sstra strand. 
Blott de begge sistnåmnda erbjodo tillfUUe till några nya iakt- 
tagelser. 
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Vid Extreme Hook bestod bergets dabbeltopp, på hvars 
ostra 410 ro. hoga kapol signalen restes, af en biandoing af 
tveoDe bergarter: en fin- tili medelkomig, ijasrod granit, och en 
grå, något gneissig ogongranit. Från azimuten 326, och 20 
vidare sdderut ') syntes Nordostlandet som en bdg, mdrk QeiU 
roassa, hvilken syntes bestå af samma bergart som den hår i 
trakten vanliga: granitgneiss. Bergen på vestra sidan af den 
grunda bagten eraellan Beverly Sound och Extreme Hook bestå 
åfven af granit. 

Alla berg på ostsidan af Wijdebay åro tvårbranta och be- 
stå af kristalliniska skiflTrar i uppresta lager. Från de hår at- 
mynnande talrika glacierernas moråner kan man bilda sig en 
f5restållning om de långre in i landet rådande bergarterna, som 
5fverallt atg5ras af urberg. Morånen vid den 9' norr om vår 
ankarplats nåra Qordens botten befintliga glacieren,^) atgjordes 
af hvit qvartsit, och b5gre app, en timmes våg från åndmorånen, 
af rodaktig gneiss. Vid morånen vid den atsinande glaciereo 
innanf5r Roséns oar tråffades Ijasrdd earit, giimmerskiflfer, horn- 
blendeskiffer och syenit (?) Den på Mittag-Lefflers gUcier befint- 
liga nordligaste nanatakken bestod åfven af kristalliniska skifirar: 
hemft^rda prof utgoras af homblendeskiffer och en sprickfyllnad 
af hvit kalk uti en finkornig, grå skiffer. I den stora moråneii, 
som, atgående ifrån denna nanatakk, stråcker sig åt sydvest, 
funnos stenar af qvartsit-gneiss och en grof kornig granit, bestående 
af qvarts och r5d fåltspat. Det år sannolikt samma »roda, 
glimmerfattiga granitvarietet>, som Blomstrand omnåmner i sin 
afhandling om Spetsbergens geognosi (K. Vet.-Akad. Handl., 
Bd. 4, N:o 6, 1864, p. 7) som existerande i midten af Ver- 
legenhookskedjan och vid stråndema af Wijdebay. 

3. Silur. — Enligt de fynd af fossil, som nyligen gjorts 
på Beeren Eiland, åro de ander namn af Hekla-Hook-formation 
kånda aflagringama att fora till 5fre undersilur. 



M Sann azimut, r&knad från S. geaom W. 
') Lat. 79' 5'. 
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I Treurenberg bay, som fir centraloinrådet fSr Hekla Hook- 
formationen på Spetsbergen, uppehollo vi oss lange och ofta. 
Detta område fir f5r v&l kandt genom 1861 års expedition f5r 
att något skulle vara att tillågga. Denna Qellstrfickning fort- 
satter sSderut i nfistan rakt sydlig riktning, och det ar ytterst 
sannolikt, att det fir en fortsfittning af dessa, som bildar de 
långstrfickta i norr och sQder sig strfickande Qell, som utg5ra 
Chydenii bergskedja. 

lirån toppen af Lovéns berg kande jag på ett afstand af 
45 kilometer i kikaren granska dess talrika toppar, hvilka h5ja 
sig finda till 5fver 1700 ro. 5fver hafvets yta: de flesta af dem 
syntes utgdras af randade kupoler af Ijasa, rddaktiga bergarter, 
och saknade alldeles de hvassa, taggiga former, som på Spets- 
bergens vestkast karak terisera orbergets formationer. Sfirskildt 
syntes detta vara fallet med de partier, som benfimnts La- 
places, Jacobis och Poincarés toppar. Blott en mindre grapp 
hvassa, pyramidformiga spetsar (Clairaat's och Maclaurins toppar) 
syntes, efter utseendet att d5ma, mOjligen kanna utgdras af 
kristalliniska skiffrar. 

Till Hekla Hook b5r sannolikt afven f5ras den absolut fossil- 
fria af NordenskiOld till undre carbon rfiknade så kallade Ryss5- 
kalken. Det fir en mdrk, eller oftare Ijusgrå kalk med stundom 
hålvittrad yta, som betficker hela ytan af Ryssdarna i Murchison 
bay afvensom Sea-Horse Point i dess inre del, och Forsii berg 
på dess s5dra sida. På Stora Ryssdn fans fifven anstående en 
grå kalk, genomdragen af hvita kalkådror, som fifvenledes fir 
att hfinrøra till Hekla Hook. 

Hekla-Hook-området omfattar fifven Lågon, Stora Stendn, 
Murchisonbay, Lommebay, hvarest upptrfida qvartsiter och r5da 
och grdna lerskiffrar, som något erinra om Devon eller Ursalager. 

Lågdn besOkte vi dels vid norra udden, dels ett betydligt 
stycke in på midten af 5n midtfbr 5ama vid dstra udden, af 
fångstmfinnen kallade Framtids5ama. Från norra udden, som 
besdktes den 25 aug. hemtog jag några I5sa stenar af en porfyr- 
liknande bergart, bestående af en grågrdn massa med vackert 
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r5da faltspatskristaller och stundom qvartskorn, mycket liknande 
den grofva sandstenen från Wijdebays botten; vidare I5sa stenar 
af rodbran och hvitgr5n, stundom randig lerskiffer, samt af en 
hvit qvartsit med r5da flåekar, liknande den, som forekommer 
på Celsii berg. Vid vår proraenad 5fver midten af Lågdn den 
5 juli funno vi berggrunden 5fverallt bestå af lodrått stående 
starkt hopveckade lager af r5dbran eller Ijust gr5ngrå, standom 
mork lerskiffer. 

På Stora Ryssdn vid lagunen på ostra sidan traffades lika- 
ledes talrika fragment af r5d- och grdnaktiga ofta vackert ban- 
dade lerskiffrar, mest i I5sa stenar. 

De mot innersta delen af Murchison bay brant sluttaode 
sidorna af Wargentins berg 5ster om Såludden syntes vid rodden 
fbrbi desamma den 24 juli bestående af bjert fftrgade r5da berg 
med gron vegetation nedanfdr. Raset var violett, men bergarten 
Iju8r5d, troligen samma rOdaktiga qvartsit, som långre in i bayen. 

Celsii berg, bel&get i innersta delen af Murchison bay, be- 
står helt och hållet af r5daktig, qvartsitisk sandsten, ofta med 
lemningar af boljslag, och hvari man tror sig spåra antydningar 
till stigmariar5tter m. m.(?). Den år hård som flinta och tern- 
ligen sammanhångande. Denna sandsten erinrar något i sin 
habitus om ursasandstenarna. 

4. Devon och Ursalager, — De devoniska eller Liefdebay- 
lagrens hufvudområde på Spetsbergen år, som sedan gammalt 
kåndt år, belåget emellan Wijdebay och Liefdebay, derifrån 
stråekande sig soderut till Kingsbay och IsQordens nordligaste 
grenar. Under vart uppehåll i botten af Wijdebays ostfjord 
blef jag i tillfalle att g6ra några detaljerade iakttagelser ofver 
lagren hår, ofver det på ostsidan upptrådande urberget, och Devon 
och Carbon på vestra sidan. 

På vestsidan af Wijdebay, i Vestnordens botten, s5der ora 
Cap Petermann, bestå bergen af roda och orangefårgade skiflFrar, 
sannolikt Liefdebay lager, stupande ungefllr 15^ åt SSW. Vattnet 
år af glacialelfvarna fårgadt rodt, som af tegelmjdl, men något 
mer stotande i rosa. 
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På Cap Petermanns 5stra sida iakttogos åfven från åugbåten 
Liefdebay- lager, som synas stupa at NNW. 

I Wijdebays OstQord lågo vi f5r ankar utanftr raynningen 
af en elf i en rendai, angefar 3' non* om Mittag-Lefflers glacier 
och midt emot Stabendorifs glacier. Natten meilan den 14—15 
aagasti nppsteg jag på ett fjeil strax soder om rendalen. Jag 
rastade på 540 m. h5jd, och fortsatte appstigningen tili 710 m. 
hojd. Emeliau dessa båda punkter anstod r5daktig sandsten, 
som stupar 60" at SE. Såderut h5jde sig berget ytteriigare tili 
Va stSrre h6jd, och torde hafva en h5jd af omkring 1000 ra., 
hvilket år medelh5jden for de berg, som omgifva Wijdebays inre 
delar. Under nedgangen medtog jag några bergartsprof, som ut- 
visa f^ljande lagerf5ljd: Toppen (710 m.): rddaktig sandsten; 
mellannivån (under 540 m.): rddgrå qvartsitsandsten och mQrk 
sandig lerskiffer; nedersta nivån: grågrdn sandsten med r5da fålt- 
spatskom (arkosartad sandsten), liknande en på Lågon funnen 
porfyrliknande bergart. 

Vid rendalens mynning, 500 m. norr om elfvens utlopp, i 
nårheten af den pankt, der jag anståide en serie magnetiska iakt- 
tageiser, anstod vid stranden en vexellagrande qvartsitsandsten 
och en mork svartgrdn glimmerskiffer (?), genomsatt af tåta glid- 
ytor. De hår upptrådande lagren likna tili habitus Ursalager, 
men b5ra måhånda snarare fdras tili Devon. 

Langs vestra stranden af Ostfjorden upptråda hela vågen 
tili 700 å 1000 m. hojd gulbruna lager af samma slag som de 
hår ofvan nåmnda. Långre in på bergsryggen loper vid omkring 
1000 m. hojd och derofver en purpurrod bergartsstråckning af 
otvifvelaktigt devoniska lager. Dessa synas ofverlagra de bruna 
lagren, hvilket år ett skål att fora dessa tili Devon. 

Under en fård på Mittag-Lefflers glacier antecknade jag om 
de glacieren begrånsande bergen f()ljande. 

Bergen, som i vester begrånsa glacieren vid dess utlopp, 
bestå af nederst svart, derefter gulgrå och dfverst rosenrod skiffer 
och sandsten, som tyckas stupa omkring 20^ åt SW. Samma 
lagerfoljd i det långa, raka berget i fonden af glacieren, som jag 
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kallat Palissaden. Den rdda skiffern fortsåtter ifrån det forrå 
berget ett litet stycke på Issjdns norra sida, enligt iakttagelse 
ifrån den nordligaste nunatakken. Långre sdderut på glacieren 
synas flera snotackta toppar, med n&stan horisontela lager. 
(Jppåt inlandsisen ett stycke en fortsåttning på dem, som åndar 
i Backlands och Bonsdorffs berg. Vid kanten af W. flanken 
tog jag några bergartsprof ur raset: r5d sandsten, hvitgal sand- 
sten, grå lerskiffer (Ursa eller Devon?); vid vestra stranden af 
den inre delen af bayen, i nårheten af den astronomiska punkten, 
i strandgruset några I5sa stenar: en arkos, grågrdn grundroassa 
med r5da fUltspatskristaller och små glimmerblad; ur andmor&nen 
af Mittag-Lefflers glacier, en grå sandsten med ett våxtaftryck 
— en r5d konglomeratboll; en grågr5n sandsten, en rOdaktig 
sådan; samtliga troligtvis Ursa. 

På 8 å 10 km. afstand i SW. låg ett 1190 m. h5gt berg, 
som den 17 augusti bestegs af H. VON Zeipbl, och af honom 
kallats »Gyldens QelU. Hr v. Zeipel meddelar derom fdljande: 
:»HOgsta delen af toppen utgjordes af en 15 till 20 m. tjock at 
s5der 20^ slnttande rund skifva med vertikala v&ggar, som på 
några stållen voro genomskurna af branta hålvågar. Bergarten 
liknade den, som f5rekom vid Parrt's flaggstång i Treurenberg 
bay (qvartsit). Under detta lager på toppen vidtog grågul sand- 
sten; i en grotta med sandstensvftggar, der vi s5kte skydd mot 
blåsten och sn5yran, upptåcktes flera horisontela, nngef&r 6 cm. 
tjocka kollager. Barometem visade h&r 650 mm., temp. — 5' 
(beråknad hdjd af toppen 1190 m.; af kollagret 60 å 70 m. l&gre: 
1120 m.). Inga f^rsteningar eller aftryck kunde finnas oaktadt 

sokande. (St5rsta delen utaf marken var tackt af sn6.) 

Vid 697 mm. tryck (berftknad h5jd = 610 m.) borjade en brant, 
der den bara marken utgjordes af stora, rOda skifferblock eller 
sandsten. Ej heller hår mårktes några fSrsteningar eller aftryck. 
Det år troligtvis af denna bergart båckama nedanfdr erhålla sin 
r6da fårg. Nedanf5r branten vidtog nedre delen af glacieren, 
der isen hade en anståndig tjocklek, hvilket utvisades af de 
djupa remnorna. Nedanf6r glacieren låg en morån, der r5d lera 
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och grdna skifferbiock ymnigt fbrekommo. *) Marken var ofta 
appskrofvad i form af pyramider af ftnda till 10 meters h5jd.> 
Af denna beskrifning vill det synas, som om Gyldens Qell at- 
gjordes vid 1100 — 1200 m. b5jd af Ursalager, och derunder från 
åtminstone 600 meters hOjd af De von. 

Under rabriken »Silur> hafva vi redan omnåmnt de lager af 
rod och gr5n lerskiffer, samt hvit eller rddaktig qvartsit, som 
antråffas i Murchison bay, på Celsii berg, på Låg5n, och som 
sannolikast bdra fdras till Hekla Hook, om de ån i åtskilligt 
erinra om devoniska och nnderkarboniska lager. 

Flera berg på vestra sidan af Lommebay visa antydningar 
till den rddaktiga f&rgton, som karakteriserar de Devoniska af- 
lagringama. Så vid vestra stranden af ankarplatsen i bayen, 
på vestra sidan af bayen, åfvensom l&ngre sdderat på samma sida. 

Innan vi lemna Devon b5r tillftggas, att islotsen, kapten 
Pedersen, uppgaf, att dster om Hopen skall finnas en stor, r5d 
bank af ler och sådant, gående i £N£.-lig riktning, af flera mils 
låDgd, och af 12 till 2() m. djup. Af beskrifningen vore man 
frestad att h&r misstånka Liefdebay-lager, ehnru dylika hittills 
ej fannits i denna del af 5grappen. Hopen sjelf består enligt 
Nathorst troligtvis af Jura. 

5. Permokarbon. — Af det sedan NordbnskiOlds expe- 
dition 1861 k&nda stora bergkalkområdet i Hinloopen Strait 
besOkte vi flera af de k&nda lokalema, såsom Cap Fanshawe 
och Lovéns berg, der ett antal fttrsteningar utan st5rre intresse 
insamlades, samt Angelins berg och Svarta Berget. 

Vid Cap Fanshawe insamlades ur den undre carbonen for- 
steningar ur morånen vid fbrsta glacieren s5der om berget, på 
100 m. hdjd. 

På Lovéns Berg uppsteg jag från sydvestra sidan, och kom 
vid 290 m. hdjd till toppen af det Ijusa raset, der ett flintlager 
vidtar. Vid 340 m. h5jd stod jag vid foten af en måktig diabas- 
bådd, som stråckte sig 40 m. uppåt. Derefter vidtar på Qellets 



') Har forekom åfven i moranen en rod konglomeratboll, som Hr. v. Zeipel 
medfdrt hem. 
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85dra sida en plata af sonderspracken flinta, som små gala 
stycken af makadamiseringsgros. Dess topp var belågen pa 
430 m. hdjd. Långre i nordost går diabasb&dden åter i dagen 
vid 400 å 410 m. hdjd. Bergets inre iståckta kapol hOjer sig 
till en hdjd af 580 m. 

Af bergen s5der om Lovéns Berg synas de forstå af utseendet 
och formen på raset att doma vara att hånfdra tiii kolforma- 
tionen, till och med den undre på andra sidan den stora bugten. 
Derefter taga de mera den form med rundade sidor, som karak- 
teriserar trias och jura. 

Svarta Berget s5der om Angelins Berg består enligt Hr 
VON Zbipel's iakttagelser af diabas och kalk. Diabasen bildar 
den ofre hålften, ehuru på somliga stallen kalken gick ånda upp 
till toppen. Kalken syntes ligga i horisontela lager. Bergets 
hojd år 150 — 160 ra. Raset på sidorna består både af diabas 
och hyperit. 

Under mitt uppehåll i Murchison bay hade jag tillf^lle att 
från flera punkter (Gelsii Berg, Sea-Horse Point och Stora Ryss- 
on) betrakta Nordostlandets isskorpa och den tv&rbranta stupa. 
som hår begrånsar densamma mot vester. Ehuru denna sluttning 
var nåstan fullståndigt klådd med is och snd, så att blott en 
svag aning af något grått syntes utefter lagren, var det lått att 
se, att den utgjordes af taffelberg med fullkomligt horisontela 
lager, som det tycktes genomkorsade af regelbundet fbrdelade 
rånnor. Så vidt man af utseendet kan d5ma vore detta fjell- 
parti att hånfdra under kolformationen (?) 

6. Trias. — I sodra delen af Hinloopen Strait, från några fdrut 
ej undersdkta lokaler, på Wahlbergs 5, vid Gap Toreli och Thumb 
Point, hafva vi hemfort bergartsprof och fossil, hvilka befunnits 
tillhora dels trias, dels juran. 

Gap Torell bildas af ett berg af 210 m. hdjd, der signalen 
restes; vesternt år den omgifven af låglandsmark med en mot 
W. utskjutande udde. Den yttersta låga hdjden på udden be- 
står af diabas. Långre dsterut på sluttningen anstår grå ler- 
skiffer i nåstan lodråta lager, på ytan genom vittring gulgrå och 
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fossilf^raDde. Åfven tr&ffades Ijosgråa skiffrar, påminnande om 
de perroiska, med maskgångar. På litet h5gre nivå m5ter man 
svart, kalkhaltig lerskiifer, fossilfri. Fossilen utgjordes af en 
massla, Posidonia Mimer (Oberg), enligt De Geer's ben&mning 
(Se K. Vet. Akad. Handl. 1877, t. XIV, n:o 14, sid. 15, PL V, 
fig. 9 — 14). Lagren tyckas vara vresigt hopveckade eller &r 
lagringen sekundår, ty några iakttagelser på strykningar visade 
icke 5fverensst&mmande resultat. På vestra sluttningen strdk 
lerskiffern i ENE. — ^WSW. (magnetiskt; raissvisning 6^; h6gre 
upp i N. — S. och NE. — SW.; på toppens 5stra sida i E. — W., 
eller ESE. — WNW. Medelriktningen blir, om man betraktar 
riktningarna som krafter och sdker resultanten, E. 33' N. — 
W. 83^ S. 

Vid Wahlbergs o lågo vi till ankars vid 85dra adden. Jag 
var i land och besteg en liten hOjd af 150 m. hQjd, bestående 
af diabas. Strandgruset bestod af flisor af en grå, på ytan gul- 
vittrad, jemn, lått klyfbar lerskiffer, af samma slag som den vid 
Cap Torell. 

NordenskiOld r&knar de nåra horisontela lagren på Barents 
Land och Stans Foreland till Triasformationen, under det Heug- 
LIN sager d^n tillh5ra den 5fre svarta juran. TillfUUe erbjdd 
sig att på två ^tftUen insamla bergartsprof och fossil, vid Cap 
Lee och vid hamnen vid Anderssons 5ar, hvilka afgjort frågan 
till forman f5r det f5rra alternativet. 

Vi vilja fbrst angifva lagerfbljden vid dessa båda stållen. Vid 
Cap Lee består berget till stdrsta delen af en grå eller r5dgrå 
sandsten, med fa fossil, och sålian mårken efter b5ljslag; denna 
betåcker den 340 m. h5ga topplatån. Går man nedåt, m5ter 
man vid 170 m. hojd bollar af lerjernsten af en mOrk purpur- 
fårg med talrika aftryck af musslor och nautilusar, somliga 
Sfvergångna i svafvelkis; *) derefter åter sandsten. Vid 130 m. 
h5jd mycket tunnbladig, grå skiffer, och strax derunder, på om- 
kring 110—90 m. hajd, en bådd af diabas. Derunder vidtar 
ett ras, men att d5ma af rasets innehåll skulle berget hår bestå 

') ffalobia^ etc. 
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af sotsvart skiffer raed sallsynta musselskal; denna biidar åfven 
straodgruset vid foten af berget. Vid hafsytan vidtar en oy 
diabasbådd. >) 

Anderssons 5ar bestå af diabasbåddar, hvareinot bergen 
midt emot i land atg5ras af horisonteia lager. Vid en upp- 
stigning, som jag fbretog på bergslattningen strax s5der om 
glacieren, fann jag den bestå nederst af ras, mest af svart ler- 
skiffer med något r5dgrå sandsten. Det kr5ntes vid toppen af 
en diabasbådd, på hvilken jag kl&ttrade npp till 170 m. hdjd, 
och hvilken stråckte sig till 220 m. h5jd. Strax ander diabas- 
bådden fans litet grårdd sandsten, och ånnu litet långre ned 
kolsvart skiffer, anstående i en skarp kant. Långre ned, unge- 
får på 100 m. h5jd, hittade jag på ett och saroma stalle på 
raset en mångd férsteningar i den svarta lerskiffem: CeratiteSy 
en mnssla, m. ro. Ceratiter forefunnos åfven i den r5dgrå sand- 
stenen. 

I Kræfft Monnt, som vidtar strax efter, fortsåtter densamma 
diabasbådden, med sin dfre kant på samma h5jd. Berget består 
af samma lager som bergen på s5dra sidan af Walther Thy mens 
Strait Qfverst: grår5d sandsten och derunder svart lerskiffer. 
Densammas byggnad synes af fcSljande sammanståUning efter 
approximativa vinkelmåtningar. Bergets blottade sida når till 
380 m., men dess inre sndkupol h5jer sig till 440 ro. h5jd. 
dfverst består det af gulgrå sandsten; på 200 — 220 ro. hdjd &r 
en diabasbådd, och på 165 — 170 ro. ett tunnt lager af svart 
skiffer; derunder vidtar, vid 100 ro. h5jd, ett ras af svart skiffer, 
soro vid 50 ro. h5jd stdter eroot en flack gråsmark. Vid hafs- 
ytan år en 5 ro. roåktig bådd af diabas, soro bland annat biidar 
ett farligt ref strax utanfOr glacierdeltats s5dra del. 

Hdjden 5fver hafvet af bergen, och den inre ståndigt hvita 
snokupolen år enligt roåtningar roed sextanten från ångaren utan- 
fér Agardhs Berg: bergens kant 350 ro., inre sndkupolen 490 

') Vid Cap Lee, soder om odden, fnmfSr rendalen tom mynnade nt der, fuia 
en af deltagarne i expeditionen en forttenad trådatam, en half meter lang och 
^!a meter tjock, liggande ntskild i den svarta skiffern. Den var hvitgrå och 
syntes årsrisgarna och barken (?) 
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m., hvarjemte en enstaka SDokapol h5jde sig till minst 600 in. 
hojd. 

Några flera punkter på Barents Land eller Edges Island 
voro vi ej i tillfålle att unders5ka, men synes det af hvad vi 
sago ander gangen fdrbi ostsidan af Barents Land och genom 
Walther Thymens Strait som om lagren hår vore i det allra 
nårmaste horisontela, och tillh5rde samma formation. 

Bergen mel Ian Gap Bessels och Gap Waldburg bestå alla af 
horisontela lager af grå och svarta bergarter. Bergen, både Gap 
Mohr och Gap Mauch, voro tåckta af en diabasbådd, som enligt 
måtningar med sextanten npptog Vs å V^ af bergets hela hdjd, och 
således torde ha en måktighet af angefår 40 m.; derander foljde 
en grågal sandsten eller skiffer och ras. De nordligare bergen 
deremot, vid Gap Barth och Gap Ziehen, innehdllo flera lager 
af svart skiffer ungef&r på midten; och det nordligaste, vid Gap 
Bessels, bestod nåstan nteslutande af svart skiffer. Dessa bergs 
afstand bestamdes approximativt genom pejlingar under vår gang, 
och deras h5jd genom sextantmåtningar till: Gap Barth 350 m., 
Cap Ziehen 420 m., Gap Bessels 320 m. 

I Walther Thymens Strait bestå bergen på s5dra sidan af 
dfverst grågal sandsten (?), till ungefar halfva sin hdjd, nederst 
svart lerskiffer i alideles horisontela lager. Enligt Hbuglin år 
bergens hojd hår 460 m. 

Ifrån toppen af Thumb Point observerades de sn5tåckta 
Steinhåuserbergen vara tåckta upptill af en fuUkomligt horisontel 
diabasbådd; en annan dylik diabasbådd uppskymtade i SW. 
ofvanfor snQslåtten, sannolikt platan på Edlunds berg. 

7. Jura, — Denna formation antråffades i sddra delen af 
Hinloopen Strait, vid Thumb Point. 

BastiansQarna bestå alla af forklyftade båddar af diabas. 
Deremot utgSres Thumb Point af lager tillhorande juraforma- 
tionen. En mångd fossil insamlades den 9 augusti, då jag besteg 
Thumb Point, fdr att der resa ett stenkummel. 

Lagerfdijden vid Thumb Point var fdljande. Nederst vid 
stranden funnos I5sa jordlager, hvarpå litet hogre upp på 55 m. 
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hojd hittades några stycken af en ytterst fossilrik, bitaminos 
kalk, och talrika skifvor af en teroligen grofkornig, grå eller r5d- 
grå sandstensskiflTer. Denna sandsten fortfar till 130 id. h5jd. 
Nåstan hela den derpå f5ljande slattningen ånda upp till bergets 
topp Qtgjordes af en mor&nartad lera ocb grås, bvari Idsa stenar 
talrikt hittades: sandsten med gipsafs&ttning (170 m.), svart, 
kalkbaltig skiffer, bollar af bergkalkflinta (225 m.); hvit berg- 
kalkflinta (305); bitamin5s skalkalk (340, 370 m.); sandstens- 
bollar med våxtaftryck (450, 460 m.); konglomeratboll (495 m.); 
svart flinta (555 m.). Slattningen afbrdts af tvenne diabas- 
båddar, den undre på 255 — 305 m. h5jd 5fver hafsytan, den dfre 
på 555 — 565 m. Sjelfva spetsen af berget, vid 580 m. hojd, 
består af en fast diabasklippa, der ett kammel restes; omgif- 
ningarna utg5ras af en m5rk, ofta på ytan gråvittrad, l&tt klyfbar 
lerskiffer med talrika fossil, Åvicala, Ammonites triplicatas, 
Dentalier, etc. 

Som en kariositet kan nåmnas, att jag ifrån toppen af 
Thamb Point iakttog, i en 40 ganger fSrstorande tab, det 68' 
afl&gsna Svenska Forlandet; den lodråta stapan vid landets norra 
udde, f5Ijd af en liten sånka, och derefter af en lang platå, och 
de af sndrander bet&ckta sluttningarna kunde tydligt iakttagas. 
Med teodoliten gjordes ett fbrsdk att m&ta landets hdjd och 
basaltbåddens m&ktighet, som vid den lodr&ta stapan var 45 m. 

8. Tertiår. — Enligt skepparen Bottolpsbn's beråttelse skall 
vid Hedgehog berg vid vestra sidan af StorQorden midtft>r Haj- 
tanden finnas stora och goda kol, de basta på hela Spetsbergen, 
fria från svafvel och svarta som beck. Rollagret skall ligga alldeles 
vid stranden, så att man kan lågga skutan vid stranden och 
taga kolet ombord. Kolijellet ar dels berget mellan Hedgehog 
och Keilhau, och alla de norr om Keilhau. I alla dessa skall 
det finnas kol. 

Endast ett flyktigt 5gonkast ifrån fartyget s&ger att man 
hår icke har att g5ra med kolformationen, utan att dessa af 
horisontela eller nåstan horisontela lager bestående berg af svart 
skiffer och ras i regelbundna fordelningar, sannolikt innehålla 
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tertiåra aflagringar.^) Vid vår hemresa f5rbi Storvordens vest- 
kust gjorde jag ett fc&rsdk att ifrån fartyget fotografisk! kart- 
lågga kuststråckan, hvilket dock maste biifva ganska ungef&r- 
ligt, då kameran på grand af den ej obetydliga sjdgången blott 
kunde angefårligt nivelleras, och dess orientering endast kunde 
beståromas genom sarotidiga kompasspejlingar. Med sextanten 
måttes åtskilliga bergsh(>jder. 

Några utdrag ur anteckningsboken ber5rande de geologiska 
fdrhållandena fSlja hår: >Sept. 4. S'Sé«". (Gr. tid.) Murchison 
Mount. De geologiska lagren stupa åt S. Måtningar med sex- 
tanten gjordes i olika azimut på ett och samma lager i Murchi- 
son Mount. — 5^ 30^ Lagren stupa i Whales Head skenbart 
nngefår 1^ mot sdder. — 5* 35*". Vi passerade nyss Whales 
Head och Whales bay. Alla bergen bestå fortfarande af hori- 
sontela eller nåstan horisontela Inger, som fortfarande stupa om- 
kring 2 å 3" mot 85der. — 5* 56"». De geologiska lagren fort- 
farande desamma som vid Whales Head; de synas nåstan hori- 
sontela, med en ytterst obetydlig stupning åt S. — 6* O*". Alla 
bergen åro svarta, bestå af svart skiffer med ras i regelbundna 
fordelningar. — 7* 0"». KolQellen utgSras af dels ett litet berg 
mellan Hedgehog Mount och Keilhau Berg, dels alla bergen norr 
om Keilhau Berg. Lagren stupa svagt åt S. eller W. (?)» 

9. Diabas. — XJtom de i det fdregående omnåmnda fdre- 
komster af diabas vid Låg6n, Cap Hansteen, Hyperiton, Gap 
Fanshawe, Lovéns Berg, Svarta Berget, Gap Lee, Anderssons 
oar, Gap Mohr, Gap Mauch och Gap Barth, Edlunds berg, Thumb 
Point, Ba8tians5n, Gap Toreli, WahlbergsO, hafva vi antecknat 
foljande, enligt fångstmånnens utsago: 

High Rox år h5g och brant, ett tiotal meter hog eller mer; 
utgores troligen af diabas. 

Plattpynt, pynten mellan Deevybay och Halfmån5land, år 
ofvanpå tåckt af en diabasbådd med en lodråt stupa. 



*) Den sventka polarexpeditionen under A. G. Natuobst's ledning fann lagren 
▼id Monnt Hedgehog tillhora tertiåra formationen. 
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Aila under resan insamlade diabasprof hafva ofveriemnats 
tili hr Axel HAMBBRa fbr vidare undersokning. 

10. Glacialfenomen, — Rdrande glacierisens fram- och till- 
bakaskridaDde kanna foljande notiser vara f5rtjenta att med- 
delas, som delvis st5dja sig på uppgifter af islotsen Pedersen. 

»Midt framf5r isfjellet i bolten af Kingsbay, fanns f^rr en 
liten o, Bloiusteron, med en utmårkt hamn, som na &r alldeles 
tagen af isQellet*. (Pedersen.) 

>I Dicksonbay gick fbrr i norra åndan isQeliet ånda ner tili 
hafvet, och fulit med grundisar generade seglaren. Nu (1896) 
fick vi gå en half mil gå upp i land, innan vi traffade is. Gla- 
cieren i Recherchebay har dragit sig tillbaka, och den i Ekman 
bay har skridit framåt.> (Pedersen.) 

Den hyperit5, som på Nordbnski5ld's karta af 1861 år ut- 
lagd utanf5r kalkstranden i norra delen af Hiuloopen Strait, 
befanns nu vara en udde. Det tyckes som den från Kalkberget 
kommando glacieren alldeles utfyllt sundet mellan fastlandet och 
den forna 5n. 
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Ofvertigt af Kongl. Vet^gkapa-Alcademiens Forhandlingar 1899. N:o 9. 
Stookholm. 



Travaux de Texpédition suédoise au Spitzberg en 1898 
pour la mesure d'un arc du méridien. 

Par V. Carlheim-Gyllenskold. 

(Communiqaé le 8 Noyetnbre 1899 par A. E. Nordenskiold.) 

N:o 3. 
Determination des elements magnétiques. 

1. La présente communicatioD n'est qa'an exposé des re- 
sultats des determinations magnétiqnes au Spitzberg, faites pen- 
dant Texpédition poar préparer la mesure de l'arc du méridien. 

Ces determinations sont peu nombreuses: elles ne compren- 
nent que qninze stations. D'une part, en effet, nous ne pouvions 
consacrer que tres peu de temps a ce genre d'observations, et, 
d'autre part, les instruments dont on disposait étaient de con- 
struction ancienne, trop lourds et difficiles å transporter. 

Pour determiner les elements du magnetisme terrestre, j'avais 
einporté divers instruments, savoir deux théodolites de voyage de 
la construction bien connue de Lamont, l'un, appartenant å 
rinstitut de physique de TÅcadémie des Sciences, Tautre, au 
Bnreau general des cartes et des plans (K. Sjdkarteverket); un 
magnetometre de construction simple de 6. Heceblmann å 
Hambourg, loué å FEcole marine (K. Sj5krigsskoIan), enfin une 
boQssole appartenant au Bureau general des cartes et des plans. 
Une boussole d'inclinaison de Dover coiuplétait cette collection. 

Divers petits théodolites et cercles de réflexions ont servi å 
determiner la position géographique des stations: nous rendrons 

6fvtT9, af K, Vet.'Akad. Fdrh. 1899. Arg. 56. N.-o 9. 4 
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un compte détaillé de ces déterminationB dans nne note saivante; 
les determinations da temps et la marche des chronotnétres ont 
déjå été Tobjet d'ane premiere communication sur nos travaox. 
(Voir ce Bulletin, 1899, n:o 6.) 

2. Obaervationa de V azimut du aoleiL — L'azimut des mires 
choisies pour les observations de déclinaison, a été déterminé 
exclasivement par Tobservation da soleil. Ghaqae fois qae Tétat 
du temps l'a permis, j'ai fait mes observations dans les deux 
positions opposées de Tinstrument, lunette å gauche et lanette 
å droite. 

Les resultats des observations de Tazimut se tronvent réanid 
dans le tableau ci-dessons. 

Les coordonnées géographiques ont été déterminées par 
nous-mémes, ou tirées des determinations antérieures de Norden- 
SKl5lJ), les longitudes de NordbnskiOld ayant été diminuées de 
7' 15" pour les rendre comparables aux autres. (Voir ma Note 
sur la marche des chronométres, ce Bulletin, 1899, N:o 6, p. 631.) 

Si Ton designe par y la correction du chronométre employé 
a Tobservation par rapport au temps de Greenwich, par y^ la 
correction correspondante du chronométre normal Parkinson & 
Frodsham, la difference y — y^ sera donnée par les comparaisons 
faites avant et aprés chaque observation, et y^ se trouvera dans 
le tableau de la marche des chronométres, qui a été inséré dans 
la Note citée. 

Les deux premieres colonnes des tableaux indiquent la date 
et le temps de passage du centre du soleil au fil de l'instrument. 

La quatriéme colonne indique la position de la lunette, L. 
D. signifiant lunette å droite, L. 6., lunette å gauche. 

Les deux derniéres colonnes donnent Tazimut calculé de la 
mire cTioisie, compté depuis le S. vers TO., et la raoyenne adoptée 
pour eet element. 

A I'Ile Danoise je roe suis servi comme mire d'une cime 
de Vogelsang, dont l'azimut a été déterminé par M. Ekholm 
pendant Texpédition d'ANDRÉE en 1896. II a trouvé: azimut = 
214M. (Voir Ymer, t. XVII, p. 14; 1897.) 
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Obserrations de Paiimnt du SoleiL 
Bellsound, Baie de la Reeherche, 

q> = lTW 27" (Gaimard, Voyagea en Scandinavie, en La- 
ponie, etc, 27« et 28« livr., p. 100); X = O* 59« 19'.0, d'aprés 
nos déterminatious. Gette observation a été faite avec le théo- 
dolite de Lahont appartenant au Bareao general des cartes et 
des plans. Chi unométre Brcbokino : y — yo= + 17'.6 ; yo= + ^9*,0. 
Mire: Roche saillante de Ja cime å Separation Point å 14^™ an 
N.; c = — 7'.9. 



1898. 

Repére . 
20 jnin 



Temps 

de patøage 

dn 0. 



. 10* 8m 194.6 
.10 12 23 
.10 15 56.6 
.10 19 14 



Leetaro 
au cercle 
azimotal. 

231" 29'.! 

243 32.4 

242 35.6 

62 0.9 

61 15.1 



Poaition. 



L. O. 



L. D. 



Azimut 

da 
repére. 

179*51'. 6) 
179 51.61 
179 60.61 
179 60 .9J 



Mojenne 
adoptée. 



17y51M. 



Méme lieu. 



Observation faite par M. H. v. Zeipbl avec le magnetometre 
de Hbckblmann. Chronométre Porthousb: y — y^^ + 4*»9'.6; 
yø = + 42'.7. Mire: Autre roche saillante a Separation Point, 
an pen å l'est de la précédente. 



Moyenne 
adoptée. 





Temps 


Leetare 






Azimut 


1898. 


de passage 


au cercle 


Position. 


da 




daØ. 


azimntal. 






repére. 


Repére . 




74'.19 


L. 


D. 




20 jain 


. 10* 58m 27, ») 


74.9 






ny.s 




.10 59 27 ») 


75.2 






179.9 




.11 1 32 


75.6 






180.0 




.11 2 59 ») 


76.0 






180.0 




.11 3 42 ») 


76.14 






180.1 




.11 18 62 


79.4 






180.9 




.11 22 10 


80.2 






181.0 



isæ.s. 



Advent bay, 

q> = 78' 15' 2", A = 1* 2*» 6'.9, d'aprés nos determinations. 
Observation faite par M. JXdbrin avec le théodolite de PiSTOR 



^) limb. præc. 
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& Martins. Chronoraétre Porthousb: y — y^^ +4* 18'.5; 
/o = + 38'.9. Mire: falaise au N., appelé R&fhåset par let 
pécheurs norvégiens. L'errear de collitnation ayant été troavée 
tres petite, on peat la negliger dans le calcul de Tazimat. 





Temps 


Lectare 




Azimnt 


Mojenae 
adoptée. 


1898. 


de passage 


ao cercle 


Position 


da 




du 0. 


azimntal. 




repére. 


Repére . . 




192^ 40' 40" 


L. G. 






22 JDiD 


. 12* 47« 21, 


213 28 10 


> 


185- 35' 2" 




> 


.12 50 50.6 


214 15 45 


> 


186 36 37 




> 


.12 58 25 


216 2 20 


> 


185 36 9 




Repére . 




12 40 85 


L. D. 




186" 36' 3". 


22 juin 


.13 4 49 


87 32 25 


> 


185 35 40 




> 


.18 9 14 


88 34 5 


> 


185 36 37 




> 


.13 18 17.6 


39 31 40 


> 


185 35 59 




> 


.18 20 13 


41 9 50 


> 


185 36 22 








Skamhoie, 







y = 78°3rO", Å = l*4-»11', d'aprés la carte marine, la 
longitade ayant été diminuée de 29^. Théodolite de Lamort 
appartenant aa Bureau general des cartes et des plans (K. 
Sj5karteverket). Chronoraétre Brceckino: y — y^= + 20'.7; 
y^r=z jf. 37'.8. Mire: Caim sur 6ås5ama, érigé par M. Db Gkeb 
en 1896, a 9^ au S.E. <j = — S'.O. Aux six preroiers pointes, 
le Soleil apparait å peine corame une tache diffuse; ces observa- 
tions incertaines ont été exclues de la moyenue. 





Temps 


Lectnre 




Azimut 


MoyeiBe 
adoptée. 


1898. 


de passage 


aa cercle 


Position. 


da 




dio!" 


azimotal. 




repére. 


Repére . 




280"36'.9 


L. D. 






25 jaio 


. 8* 39m 31, 


99 38.6 




326'32'.7 






.8 41 11 


99 25.7 




63.4 






.8 44 6») 


98 28.6 




42.6 






.8 49 15») 


97 21 .8 




43.1 


326'36'.7. 




.8 51 


97 1.0 




47.1 






.8 63 11 


96 23.6 




40.2 






.8 55 29 


95 48.8 




37.9 






.8 58 29.6 


96 4.2 




35.6 




') limb. 


præc. 
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Montagne de Celsius (le camp.). 

g) = 80^* O' 44"; X = 1* 14"» 47'.0, d'aprés mes determinations. 
Théodolite de Lamont appartenant å TAcadémie des sciences. 
Chronométre N:o 5: y = + 1*"58'.7. Mire: Sommet du cairn sur 
une des collines de Sea-Horse Point, k 8*" au S.O. c= + 34'.6. 

Tempø Lectnre Aiimot u^—««« 

1898. de pMs^e a« cerole Podtlon. do !i!!S! 

di ø!^ tsimaUl. repére. ^'^^' 

Repére 269'48'.7 L. G. 

28jmU. . . O* 43« 29».8 ") 289 81.6 > 5Cn2'.7 5(ri2'.7. 

Thumb Paint. 

9 = 79' 4' O"; A = 1* 22~ 51'.9, d'aprés nos determinations. 
Méme instrument. Chronométre Br(BOKING: y — y^^ +3«*37'.2; 
^0= + 17'.5. Mire: Point culminant du sommet du milieu de la 
Montagne Steinhåuser å 30^ au S. c = + 34'.3. 

Temps Lectnre Azimat Moveime 

1898. de passage au ærcle Position. du -jJ^fx- 

du 0. azimutal. repére. ^opiee. 

Repére 274' 5M L. G. 

9 aoM. . . 8*8m24* 309 6.7 > 17r2'.8 

> ... 8 6 23.6 127 18.7 L. D. 177 



2'.8 \ 
7.6 f 



i7r4'.9. 



Wijdebaie^ Ostfjord. 

^ = 79' 56' 48"; X= 1*4'»44', d*aprés la carte de M. JIdbrin. 
Méme instrument. Chronométre Br<boking: y — yo= + 4~32M; 
^0= + 16m. Mire: Le point culminant du »nunatakk> occidental 
sur le glacier Mittag-Lbfflbr å 17^ au S.E. c= +32'.4. 

Temps Lectnre Azimnt Movenn« 

1898. de passage an cercle Position. dn , ^ .. 

dnØ. asimntal. repére. "^^P*^' 

Repére 28æ28'.2 L. D. 

17 aoiit . . 11A26»»33' 237 9.6 > 325'48'.8\ 

> .. 11 29 58 57 28.6 L. G. 826 54.7/ 325 51.7. 

Cap Lee. 

qp = 78^ 6' O", il = 1* 22«» 55*, d'aprés Nordbn8Ki5ld; la lon- 
gitude ayant été diminuée de 29^. Méme instrument. Chrono- 



^) limb. pnec. 
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1898. 


Tempø 

de passage 

du ©. 


Lecture 
an cercle 
azimuUl. 


PositioB. 


Azimut 

du 
repére. 


Repére . . 
28 aodt . 


. 22* 30«» éG-.S 


34''17'.8 
217 38.6 


L. G. 

> 


18r31M 


> 


.22 33 19 


216 58.6 


> 


181 83.7 


> 


.22 37 18.6 


34 56.9 


L. D. 


181 28.6 


f 


.22 89 53.6 


34 14.4 


> 


181 31 .1 
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metre Br(ECKING: y — y^^ = + l^éS'.S; ^ = + l^-^- M"^' 
Proraontoire du Cap Lee, å environ 5*" aa N. c = + 33'.3. 

Moyeame 
adoptée. 



181' 31'. 1. 



3. Observations de la dédinaison. — Les deux théodolites 
magnétiques ont servi tous deux å determiner la déclioaisoD. 

Poar le théodolite de Lamont qai appartient å TAcadémie 
des Sciences de Stockholm, Terrear de collimation da miroir a 
été supposée egale å 32'.0, comme dans mes voyages aotériears. 
(Voir Bihang tUl K. Sv. Vet-Akad, Handl., Bå. 20,. Afd. I, 
n:o 8, p. 4.) 

La torsion do fil saspensear a été déterminée å Taide de 
deviations. Le 19 — 20 octobre 1892, å Upsal, on constata qu'elle 
était de + 11'.3; pendant Tété de cette année de nombreoses 
determinations donnérent comme moyenne, poar cette torsion, le 
chiffre de + lO' environ. Pendant le voyage aa Spitzberg on 
n'a pa determiner la torsion avec ane précision saffisante, a 
cause des troables notables que subissent presqae toajoars les 
elements da magnetisme terrestre dans ces haates latitodes. En 
revanche, aa retoar, on a constaté qa*elle était le 16 octobre 1898, 
de +17'.6, et le 3 février 1899, de +26'.7. En donnant å la pre- 
miere de ces determinations le doable poids de la derniére, noos 
avons pose, en nombre rond, c= + 20', pendant toat le voyage. 

L'aatre instrament, qui appartient au Dépåt general des 
cartes et des plans, fat examiné par moi å Upsal, le 11 novem- 
bre 1892, å Toccasion d'une determination absolae de rinclinaison 
dont j'ai fait mention dans les Nova Acta Regiæ societatit 
scientiarum Upsaliensis, t. XV, 1896, p. 59. 

L'erreur de collimation du miroir fut reconnue égaler + 15'.0. 
Th. Arwipsson Tavait déterminée en 1860 — 1861 ; elle fut alore 
trouvée de méme, par la moyenne de trois determinations, et 
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était de + IS'.d. Je n*ai done pas hesité å employer dans mes 

réductions Tancienne valeur, -f 15'.0. 

La torsion du fil était de + 59'.2 å la date mentionnée. 

L'été passé elle fut déterminée plusieurs fois au mois de juin, 

en Norvége et au Spitzberg. J'en rapporte ici les resultats: 

Date. Toraion. 

1898 juin 16 + 82'.7 

> 20 + 87.7 

> 24 + 106 .7 

> 25 + 86.9. 

La luoyenne arithmétique de ces valeurs est de + 91'.0. Le 

5 février 1899, la torsion était de + 17'.7. En dounant å cl aque 

determination le mémc poids, j'ai pose en definitive + SCX. 

Ceci pose, la correction totale å appliqner anx determinations 

de déclinaison des deux instruments, sera: 

Théodolite appartenant: Collimation + torsion. 

& rAcadémie des sciences + 1°35'.0 

an Bnrean géoéral des cartes et des plans . . . . + O 54 .0. 

Outre ces deux théodolites, nous emportions encore deux 
instruments d'une construction plus simple, pour determiner la 
déclinaison, savoir un petit magnetometre de G. Heoeelmakn å 
Hambonrg (N:o 584), et une boussole tres ordinaire de PisroR & 
Mabtins. 

Le magnetometre de Heckelmann est munie de deux ai- 
guilles å pivot d'agate, qui reposent sur des pointes en acier; il 
fut soigneusement comparé avec les théodolites de Lamont: il 
ne comporte aucune erreur systématique. 

Le compas de Pistor & Martins, d'une construction gros- 
siére, donne des iudications trop grandes de 2 .4 environ. Avec 
eet instrument, on ne peut guére songer å determiner la décli- 
naison qu'a 1 OU 2** pres; aussi fut-il employé deux ou trois 
fois seulement å bord du navire, mais la présence du fer qui 
entre dans la construction du båtiment occasionna des erreurs 
encore plus graves. En efifet, le fer du navire prodnisit sur la 
boussole une deviation de 30' de part et d'autre de la moyenne. 
Aussi ne ferons-nous aucnn usage de ces resultats. 
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Obsenrations de déclinaison. 







Heure. 


Lecture 




Stations. 


Dates. 


T. de 
Greenwich. 


au cercle azimutal 


Déclinaison 
occidentale. 




de Taigoille. 


du repére. 


Bellsonnd. . . . 


. 20 jnin 


11* 13m s. 


264' W.? 


253-22'.3 


12'32'.7») 


Adyentbaie . . . 


. 24 juin 


3 24 s. 


20 20.8 


3 20.6 


11 10.9 


Skansbaie .... 


. 25 juin 


10 14 8. 


83 44.4 


287 46.1 


10 54.6 


Ile danoi8e . . . 


29 jnin 


10 43 m. 


165.66 


34.26 


14.60 


Mon tagne de Celsius 


28jnill. 


1 41 8. 


4r21'.6 


164'18'.2 


8'44'.7 


Thamb Point . . 


. 9aoftt 


8 21 s. 


122 46 .6 


299 44.8 


6 50.9 


Wijdebaie, Ostfiord 


. 17 aoAt 


20 8. 


91 26.6 


297 37.1 


8 51.8 


Cap Lee . . . . 


. 28aoat 


3 36 8. 


272 11 .3 


266 37.7 


4 56.6«). 



4. Observations dHnclinaison, — Pour determiner rincli- 
naisoD, j'emportais ane excellente boassole d'inclinaison de Dover, 
munie de déax aiguilles, appartenant å rAcadémie des sciences 
de Stockholm. La roéthode d'observation dont je nie suis servi 
a été décrite dans t. XV des Notm Acta regiæ Societatis scien- 
tiarum Upsaliensis pour 1896 (p. 11). Elle consiste å observer 
Taiguille dans un etat sealement et en determinant une fois poar 
toates Terreur provenant d'une suspension mal équilibrée par uoe 
serie de désaimantations et réairaantatiojis de Taiguille. 

Des observations absolues de Tinclinaison en renversant une 
OU plusieurs fois les poles des aiguilles, ont été faites å Stock- 
holm avant et apres le voyage, å Bellsound, et å Treurenberg 
baie. Voici les resultats de ces observations: 





1898. 


Heure. 


Inclinaison. 


Aiguille. 


Moyenne 
adoptée. 


Stockholm, A, . 


Mai 27. 
> 


. IA 47'« 8. 
.2 12 s. 


7æi4M 

70 15 .7 


1 \ 
2 


70" 14'.9 


Bellsound . . . 
> ... 


Juin 21 . 
> 


. 2 8 m. 
.2 30 m. 


80 18.0 
80 17.1 


1 \ 
2 


80 17.5 


Treurenberg baie , 
> 


Juill. 1 . 
> 


.4 24 8. 
. 4 46 8. 


81 14,2 
81 9.5 


i\ 


81 11.8 


Stockholm, B. . 
> 


Oct. 14 . 
> 


.0 9 8. 
.f 39 8. 


70 38.6 
70 38.4 


1} 


70 38.4. 



^) Une observation douteose, faite par M. v. Zkipkl avec le théodolite de 

Heckelmann, a donné: deel. — 14".18; cettc observation a été rejetée. 
*) Incertaine de 15' ou 30^ å eausc des fortes rafales de vent. 
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Gorrections des aiguilles: 

Dates et lieax. 
1898 Mai 27, å Stockholm . . . 

> Juin 21, å Bellsoand . . . 

> Jaill. 1, å Trenrenberg baie . 

> Oct. U, å Stockholm . . . 



Aignille 1. 


Aigaille 2. 


(A Pdle Nord + 4'.4 


(B P61e Nord — 2'.6 


\B : 


-2.9 


\A : 


► +0.9 


[B 


-0.8 


A : 
B 


+ 1.8 


U ' 


-0.2 


— 1.0 


(A : 


+ 1.8 


IB 1 
' A 


+ 6.4 


\B 1 


-6.7 


-1.9 


B 


-1.8 


A : 
B 1 


+ 2.8 


IA 1 


— 0.1 


— 2.4. 



Les observations faites dans une seale position de Taigaille ont 
été corrigées da défaut d'éqailibration, en appliquant les correc- 
tions saivantes, qui sont les moyennes arithmétiques poar les 
intervalles de terops en question. 

Dates. Aignille 1. Aigaille 2. 

Mai 27— Juin 21 — 1'.8 + 1'.8 

Jnin 21— Juill. 1 + .8 + 2 .7 

Juill. 1— Oct. 14 —4.0 +0.2. 



Ges corrections, peu importantes en elles-mémes, sont de Tordre 
des variations accidentelles qui afiectent Tinclinaison dans ces 
hautes latitudes. La petite table ci-dessous contient toutes les 
observations incomplétes. Dans la derniere colonne, qui donne 
rinclinaison, on a déjå appliqué les corrections dont on vient 
de parler: 



Lieux. 



Dates. 

1898. 



Adventbaie Juin 24 

Stora Rjston Jaill. 24 



Montagne de Celsius 



28. 



Cap Fanshawe Aoftt 1 . 

MoDtagne Loven .... > 4 . 

Wijdebaie, Ostfiord ... » 17 . 

Cap Lee » 28 . 



Aigoille. 

1 

1 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
I 



InclinaisoD. 



8æ2r.8 

81 14 .0 
81 14.7 
81 18 .2 
81 21 .4 
81 6.7 
80 59.0 
80 43.4 
80 26.6 



Moyenne 
adoptée. 



8ri4'.8 
81 19 .8 



Ootre la boussole d'inclinaison, j'apportais le petit magne- 
tometre de Heckelmann, avec deux aiguilles. Get instrument 
dont le cadran était divisé en degrés entiers, et les dixiémes 
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8ont estimes å Tæil nu, ne peut évidemment foarnir que des don- 
nées approxiinatives; néanmoins, les résaltats en paraissent assez 
bons å 1 00 2 dixiémes de degré pres, comme il résulte des com- 
paraisons faites. Dans nos latitudes, les deux instruments ont 
donné des resultats concordants; au Spitzberg les deux aiguilles 
N^** 1 et 2 appartenant au théodolite de Heoeelmann ont donoé 
constamment une inclinaison trop grande d'environ O'. 80 et r.20 
respectivement, comme cela résulte de comparaisoos faites a 
Bellsound et å Treurenberg baie. 

En résumant toutes les observations d'inclinaison faites pen- 
dant le voyage, on aura le tableau définitif suivant: 



Lieox. 


liai««. 

1898. 


Henre. 




Inclinaison. 


Stockholm, A . . . . 


. Mai 27 . 


. 2* 0« 


s. 


7a'14'.9 


Bellsoand 


. Jnin 21 . 


. 2 19 


m. 


80 17.6 


Adventbaie 


. » 24. 


. 4 33 


8. 


80 21.8 


Treareoberg baie . . 


Juill. 1 . 


. 4 35 


8. 


81 11 .8 


Stora RyMon .... 


> 24. 


.11 47 


8. 


81 14.3 


Montagne de Celsias . 


. » 28. 


. 30 


m. 


81 19,8 


Cap Fanshawe . . . 


AoAt 1 . 


. 5 29 


8. 


81 6,7 


Lomme baie, håyre . 


. » 4. 


. 9 4 


m. 


80 59.0 


Montagne de Loven 


. » 4. 


. 9 4 


s. 


80 59.0 


Wijdebaie, Ostfiord . . 


. » 17 . 


. 59 


8. 


80 43.4 


Cap Lee 


> 28. 


. 4 32 


8. 


80 26.6 


Anderssons dar. . . . 


Scpt. 3 . 


. 1 49 


8. 


80 28.4 


Stockholm, B 


Oct. 14 . 


. 54 


8. 


70 38.4 



5. Determination de la composante horizontale, — L*in- 
tensité du champ magnétique terrestre a été déterminée avec 
les mémes instruments qui ont servi a mesurer la déclinaison. 

La composante horizontale a été le plus souvent dédnite 
uniquement des observations d'oscillations; dans un nombre res- 
traint de stations principales on a fait des determinations com- 
plétes d'intensité, comprenant des observations de deviation et 
d'oscillation de Taimant déviant. 

Yoici les formules qui ont servi au calcul de la composante 
horizontale d'aprés les observations complétes: 
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Théodolite de VAcadémie:^) 

{t, i = terap. Celsius): 

Aim.l. log//=logC, — ilogsinai-Iog 7^ - 5.32(^-0- 0.76 <; 

Aira. 2. log tf = log Cj — i log sin a^ — log T^ — 4.86(< - <') — 0-76 t . 

Théodolite du Depot general dea cartes et des plans: ^) 

(<, t' = temp. Reaumur.) 

Aim. 1. log H= log C, — i log sin a, — log 7^ — 6.29(< — tf) — 0.96 t] 

Aim.2. log£?=logC2 — ilogsinaj— log T, — 8.76(< — <') — 0.96<. 

La valftur des coefficients log (7, et log C^ poar chacun des 
théodolites a été déterminée dans mes voyages antériears en 
Suéde. Les observations et les comparaisons faites a Stockholm 
aprés le retour du Spitzberg ont prouvé que les constantes n'ont 
pas subi d'altération appréciable. Ainsi, les observations faites 
le 16 octobre 1898 avec le théodolite de TAcadémie, ont douné, 
avec Tairaant N« 1, i/ =0.16333, avec Taimant N« 2, tf = 
0.16374, soit en moyenne tf=0.16353. La formule donnée dans 
mou Mémoire sur le magnetisme terrestre dans la Suéde méri- 
dionak donne pour Tépoque en question tf = 0.16304. 

Des comparaisons qui ont été faites le 3 février 1899, å 
Tobservatoire de Stockholm, prouvent que les anciennes con- 
stantes pour ce théodolite sont restées inaltérées. 
Nous avons done les valeurs sul vantes: 
Théodolite de VAcadémie: 
log (7, =9.66134, 
log Cj = 9.60657 . 
Théodolite du Bureau general des cartes et des plans: 
log Cl = 9.62292 , 
log Cj = 9.63686 . 

Gomme nous venons de le dire, la composante horizontale 
a été déduite le plus souvent uniquement des observations d'os- 
cillation, ou bien uniquement des observations de deviation. 

*) Nova Acta Regiæ soc. Scientiarum Vpsaliensis^ Ser. III, t. XV, 18%, p. 7. 
*) K. Vet.'Akad. Handl., t. XXVII, d:o 8, p. 7. 
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Les formules pour calculer Tintensité d'aprés les observa- 
tions de déviatioD seules sont: 

ThéodoUte de PAcadémie: 

Aim. 1. log H = log Cj + log /i, — log sin a, — 12.16 t , 
Aira. 2. log H = log C^ + log /u^ — log sin o^ — 11.24 t . 

Autre théodolite: 

Aim. 1. log £r = log (7, + log /u, — log sin a, — 14.48 t , 
Aim. 2. log H == log C^ + log fij — log sin o, — 19-42 i . 

Voici enfin les formules servant å calculer Tintensité d'apre« 
les observations d'oscillation seules. 

Théodolite de VAeadémie: 

Aim. 1. log H = log (7, — log ^^—2 log 7; + 10.64 f , 
Aim. 2. log H = log Q — log fi^ — 2 log 7; + 9.72 f . 

^u^r^ théodolite: 

Aira. 1. log fi^ = log C, — log iu, — 2 log 7\ + 12.68 r , 
Aim. 2. log £r = log C^ — log iu^ — 2 log T^ + 17.52 /* . 

L'emploi de ces méthodes suppose la connaissance des m<H 
ments magnétiques des aimants. 

Les moments log/u, et logfi, P^ur chacun des instruments 
ont été déterminés å plusieurs reprises, en sorte qu'on peut suivre 
leurs variations avec le temps. 

Considérons d'abord les aimants du théodolite de TAcadémie. 
Notre voyage a commencé le 28 mai 1898; pour cette date 
j'admets les valeurs de log/u trouvé antérienrement: ') 

log^, = 9.40443 ; log fi^ = 9.38631 . 
Le 16 octobre 1898, j'ai trouvé: 

log ^1, = 9.37266 ; log fi^ = 9.38403 . 
Je pose done en definitive: 



') Nova Acta, loc. cit. 
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log iu, = 9.37266 -h 21.8 (oct. 16— Date) ; 
logjUj = 9.38403 4- 1.66 (oct. 16— Date) . 

Passons aux airaants de Taatre théodolite. Pour Taimant 
n° 1, j'ai trouvé le 22 oct. 1892, log^u, =9.30726; trois ob- 
servations faites pendant le voyage de 1898 ont donné: 

Dateø et lieax. logA'i 

16 jain, å Langesond 9.80816 , 

20 ja in, k Bellsoand 9.80284 , 

24 jnin, k Adventbaie 9.80115 , 

soit en raoyenne 9.30238. Enfin, le 5 février 1899, j'ai trouvé 
log ^i| = 9.30088 . J'ai pose en conséquence, en sapposant la 
diininution proportionelle au temps, 

log /i, = 9.30238 — 0.662 (Date— 20 juin 1898). 

L'aimant n^ 2 du méme théodolite a donné: 

Dates et lieux. log.u,. 

20 jnin, å Bellsonnd 9.44280 , 

24 jnin, å Adventbaie 9.44420 , 

25 féyr., å Stockholm 9.44688 , 

d'oii Ton tire en moyenne log /i, = 9.44429 . Cette valeur a été 
adoptée pour tout Tété. 

Ges formules ont servi å calculer les valeurs de log /i, et 
de log fi2 pour chacun des théodolites, qui ont été einployés dans 
le calcul de la composante horizontale. 

Nous emportions enfin un petit magnetometre de Heckel- 
MANN. Les aimants déviants étaient compensés pour la tempera- 
ture et pouvaient étre retournés. Les comparaisons faites a 
Langesund, le 17 juin, et å Bellsound, le 20 juin, ont montre que 
la composante se calcule d'aprés la formule 

log H = 8.9658 — log sin a , 

a étant I'angle de deviation. Or, eet instrument ne pouvant 
donner que des resultats tres approximatifs, on s'en est rarement 
servi. 
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Les tableaux sui vants contiennent toutes les observations 
faites pour determiner les moments magnétiques des aimaots, et 
les Valeur de la composante horizontale. 

L'angle de deviation a a toujours été corrigé du défaut de 
centrage des barreaux, et le temps d'oscillation T ramené a des 
arcs infiniment petits. Les autres colonnes des Tableaux se 
comprennent facilement. 

On remarquera, entre les valeurs de la composante obtenue 
avec des aimants différents, certains écarts, qui s'expliquent par 
une variation irreguliére dans le moment des aimants, mais sur- 
tout par les perturbations magnétiques si fréquentes dans ces 
parages. 

Observations faites ponr determiner les moments magiiétlqnes 
des aimants. 

Théodolite de VAcadémie, 

Anelededév. Composante 
Aimant. Dates et lieux. Henre. Temps d'oscill. ^ 5 * q. * 1° 



a„ T. 



1898. 



iy,log/«. 



N:o 1. Oct. 16, Stockholm. B 10* 28»» m. 3r48'.3 +^.9 +20'.0 0.16383 

10 32 m. 3«.0761 4-6.6 9.87266 

N:o2. > > 11 O m. 36*45'.0 +5.0 +15.8 — 

10 47 m. 3*.1911 +6.6 9.88408 
1899. 

N:ol. Févr. 3, Stockholm. C O 37 s. 9"32'.8 —4.0 +36.0 0.16374 

2 30 8. 3*.2678 —1.1 9.26667 

> . » 1 46 s. 22°40'.8 —2.9 +16.7 — 

2 46 8. S-.sne —1.1 9.27146 



Théodolite du Bureau general des caries et des plans. 



A.imant. Dates et lieux. 



Angle de dév. 



Compoaante. 

Henre. Temvså^oTA'^''^^^^ M°""* 

„ T ^'- ^' magn. 

" ff. log/«. 

N:ol. 16 juin, Ungesund. O* 12*" s. 44''40'.1 + 5'.1 +82^.7 0.12020 

4*.1662 +6.6 9.80816 

N:o2. > t O 58 s. 82^4.9 +5.1 9.48789? 

N:ol. 20 juin, Bellsound. 11 13 s. 6T'17'.6 + 3,.0 +87.7 0.09167 

4*.7727 + 8 .7 9.80284 
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A ««i- A^ AÅ« Composantc. 

, Tx X * 1. TT ,r^/, n, Tempér. Tension. Moment 

Aimant. Dates et heux. Heure. Temps d*08cill. " •;, ^ «iuu*cuv 

* «t <, <. tf. magn. 

''" ^' H, log^. 

N:o2. 21 jain, BeUsoond. — _ — _ 0.09126 ») 

1* 20»» m. 4 .1879 + 3°.8 9.44280 

N:ol. 24 jniD, Adventbay. 3 10 s. 68'10'.6 +5.2 +107' 0.09069 

3 57 8. 4^.8098 +6.7 9.80116 
N:o2. » » -. _ _ _ _ 0.09067') 

4 8 s. 4».1442 +6.1 9.44420 
N:o2. 3 févr,, Stockholm. C — — — — — 0.16068') 

5 28 s. 3«.2088 —0.4 9.44688 
N:ol. 5 févr., > 1 20 s. 34"8'.4 +6.9 +ir.7 0.14968 

3 3 s. 3*.7416 +8.9 9.80088 



ObserTation de déTiation. 

T/iéodolite du Bureau des cartea. 

Henre. a t & Aim. H Moyenne. 

Skansbaie, 25jnin 10*18»»8. 74'36'.2 + 3*.7 + 86'.9 1 0.08781 — 

Obseirations d'oscillation. 



Théodolite de VAcadémie, 



Hecla Cove .... juill. 21 
> . . . . > > 

Stora RyMdn ...» 24 
> . . . > > 

Montagne de Celsins > 27 



Henre, 
0*44« 
1 32 
10 5 

10 26 

11 55 



Cap Fanshawe . 
Lommebay, havre 
Muntagne de Loven 
Ile de Wahlberg . 
Thnmb Point . . 
Wijdebaie, Ostfiord 



Cap Lee . . 
AodersøonB 5ar . 



AoCltl 
» 2 

> 4 

> 6 
. 9 

> 17 



sept. 3 



8 42 
2 57 
2 31 
O 35 



46 
53 
12 
20 



T 
4<.6680 
4 .2040 
4 .6664 *) 
4 .2686 ») 
4 .5801 «) 
4.8101 
4 .4204 
4 .3467 
4 .1612 
4 .4272 
4 .4766 •) 
4 .8682 
4 .1074 
4 .2849 
4.1714 
4 .8070 



t 

y.o 

9.8 
8.1 
8.8 
3.8 
3.8 
6.9 
+ 10.0 
+ 5.2 
6.7 
3.4 
8.6 
8.2 
2.6 
4.2 
4.6 



Aim. 
2 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
2 



0.0817 



1.0804 



1?)0. 

2 0. 

1 O 

2 0. 

1 0. 

2 0. 

1 0. 

2 0. 



H Moyenne. 
07972^ 
08864J 
079681 
,08120/ "-^ 
079161 

07974/ ^-^^^^ 
08494 
,08791 
08689 
,08469 
,07748 
,072671 ^ 
08879/ ^-^^^^ 
07112 
086781 
08968/ ^-^S«! 



') Valenr obtenne en snpposant log/u, = 9.44429. 

') La premiere serie comprend 98 oscillations. 

') La premiere serie comprend 118, la seconde, 90 oscillations. 

*) Les deux series comprennent 98 oscillations chacnne. 

') La premiere serie comprend 52, la seconde, 56 oscillations. 
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Åutre théodolite. 



Hcure. 
4* 57"» 8. 



t. T. 

8»,7888 — r.O 



Aim. H. 

1 0.15015 



Stockholm, C . . . . févr. 3 

6. Resultats des observations. — Les resultats de toutes mes 
observations magnétiqaes sont resumés dans le tableau suivant. 
Les positions géographiques des stations sont données å une 
minute d'arc pres; le lecteur désireux de renseignements plas 
détaillés trouvera plus loin des descriptions minutieuses de Tero- 
piacement de chaque station. 



Resumé des obserrations magnétiqnes Ikites an Spitiberg en 1898. 



Lieux. Dates. 


Latitnde 
Nord. 


Lonigtnde 

£. de 
Greenwich. 


Décli- 
naiaon 
occiden- 
tale. 


Inclinaison. 


Composante 
horizontale. 


Bellsoaod, Baie de la 












Rechcrche . 20—21 jain 


7r30' 


14*^50' 


12^33' 


&riT 


0.0914 


Adventbaie .... 24 > 


78 15 


15 32 


11 11 


80 22 


0.0906 


Skansbaie .... 25 > 


78 31 


16 3 


10 55 


— 


0.0878 


Ile danoise .... 28 > 


79 43 


10 45 


14 30 


— 


— 


HeclaCove. . . . 1 jaill. 


79 55 


17 


— 


81 12 


0.0816 


Stora Rvtson ... 24 > 


79 59 


18 14 


— 


81 14 


0.0804 


Montagoe de Celains 28 > 


80 


18 51 


845 


81 20 


0.0794 


Cap Fansbawe . . 1 noftt 


79 37 


18 14 


— 


81 7 


0.0849 


Lommebaie, havre . 4 > 


79 36 


17 47 


— 


80 59 


0.0879 


Mon tagne de Loven 4 > 


79 23 


18 43 


— 


80 59 


0.0859 


Ile de Wahlberg. . 7 > 


79 19 


20 7 


— 


— 


0.0847 


Thamb Point . . . 9 > 


79 4 


20 43 


6 51 


— 


0.0774 


Wijdebaie, Ostfiord 17 > 


78 55 


16 17 


8 52 


80 43 


0.0807 


Cap Lee 28 » 


78 5 


20 54 


4 56 


80 27 


0.0711 


Iles d'Andersaon 3 sept. 


78 20 


20 43 


— 


80 28 


0.0881 



7. Comparaison de nos résuUats avec Vatlas magnétique 
de N eumayer, — En comparant les resultats de nos observations 
avec TAtlas magnétique de Nbumayer pour 1885, qui fait part 
de TAtlas physique de Bbrghaus, on remarque certaines differences 
qui sont mises en évidence dans le tableau suivant: 
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Differences entre nos resultats et 1' Atlas magnétiqne deNenmayer. 

Oobs. — ONeom. lobs. — »Neum. -^obs. — -^Neuiii. 

Bellsound + (f.54 + (f.l9 —0.0016 

Adventbaie —0.12 +0.06 +0.0011 

Skansbaie —0.09 — —0.0002 

Ile Danoise — 0.60 — — 

Hecla Cove — + .20 — 0.0009 

Stora RyB86n — +0.14 —0.0016 

Montagne de Celtiiu .... +0.25 +0.18 —0.0021 

Cap Fanshawe — +0.21 +0.0014 

Lommebay, havre — + .08 + 0.0044 

Montagne de Loven .... — + .88 + 0.0019 

Ile de WaMberg — — + 0.0002 

Thomb Point —0.05 — —0.0076 

Wijdebaie, Ostfiord .... —1.77 +0.22 —0.0068 

Cap Lee —1.56 +0.14 —0.0189 

Iles d'Andersson — + .07 — 0.0004 

Les observations indiquent ane deviation constante de Tin- 
clinaison d'une cinquieme de degré environ; la composante hori- 
zontale montre une correction correspondante de signe contraire, 
qui comporte 23 unités du quatricme ordre decimal. De méme 
la déclinaison actaelle est inférieure d*an demi-degré environ å 
la déclinaison de la carte pour 1885. 

Ces écarts semblent å peu pres constants dans toute la region 
examinée. En se laissant guider par les courbes tracées par 
Neumayer on peut done construire des cartes raagnétiques approxi- 
matives pour le Spitzberg pour Tépoque actuelle. Ces ont été livrées a 
Texpédition suédo-russe pour la mesure de Tarc du méridien, 
avant le départ au printeraps de cette année, pour servir de 
guide dans les recherches ultérieures qu*on s'est propose de faire 
simultanément avec les travaux astronomiques et géodésiques. 

8. Descriptions des lieux d' obsefwation, — Avant de iinir 
nous donneront des descriptions détaillées de chaque point d'ob- 
servation, aiin qu'on puisse les retrouver å Tavenir. 

Stockholm, A (7 maj). L'instrument a été installé dans le 
jardin de TEcole polvtechnique, sur le pilier en ciment placé au 
coin sud-ouest du jardin, pres du coin de Rådmansgatan et 
Teknologgat an. 

dfvers. af K. Vet.-Akad. Fdrh. 1899. Arg. 56. N:o 9. 5 
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Langsund (15 juin). On s'est installé, å caase de la plusie, 
dans an magasin, pres du rivage, en face des luaisons d'babita- 
tion da hameaa. 

Bellsound (20 juin). Les observations ont été faites sar la 
rive est de la baie de la Rechercbe, sar les ruines mémes d'ane 
ancienne maison rasse å 10"* aa nord d'an rocher (Black Cliff) 
portant Tinscription sui vante: »H. M. S. Volage August 1895 
Britisher.j — Bravais, en 1838, et M. Wijkandbb, en 1872, ont 
entrepris leurs determinations astronomiques pres des croix russes 
présentement détruites, quelque centaines de metres plus vers le nord. 

Adventbaie (24 juin). Pres de THotel des touristes, sur on 
point d'observation euiployé autrefois par M. Db Gbbr, joste en 
avant de Tescalier en bois au cote nord-ouest de Thotel, å 1 
metre de distance environ de rescalier. 

Skansbaie (25 juin). On s'est installé sur la rive ouest de 
la baie, en face de Textrémité sud de Skansberget, å 100^ au 
nord de Tembouchure d'un ruisseau. 

Ile Danoise (30 juin). J'ai fait mes observations tout pres 
de la maison érigée par ANdréb pour son ballon, sur le coté 
occidentale de cette maison. 

Hecla Cove, Treurenberg baie (I juilL). Les instruments 
ont été placés sur le rivage sablonneux sur la face méridionale 
de la Pointe Crozier, å 200 ou 300 pas du fond de la petite 
échancrure. — (21 juill.). On s'est installé au N. du måt de 
Parry, å 20 pas de la rive N. de la Pointe Crozier, 4 quelques 
pas de la colline rocheuse ou a été placé le måt. 

Stora liyssdn (24 juill.). Pres de la lagune, sur la rive est 
de Tile, sur la cote nord pres de Tembouchure de la lagune. 

Montagne de Celsius, le camp (28 juill.). Les observations 
ont été faites non loin de la tente, sur le rivage méme, å 700 m. 
environ au sud du proniontoire qui termine la partie intérieure 
de la baie. 

Cap Fanshawe (1 aoiit). On s'est installé pres de nos tentes 
sur la moraine, en avant du glacier qui borde la montagne vers 
le sud. 
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Lommebaie, havre (4 aout). On 8*est installé sur la pointe 
extréme de la plage, å peu pres au milieu de la rive orientale 
de la petite baie. 

Montæjne de Loven (4 aoåt). Les observations ont été 
faites au camp, å 200 ou 300 metres au sud du bord nord du 
glacier qui se trouve au sud de la montagne. De gros blocs de 
diabase entouraient la station. 

Ile de Wahlberg (7 aout). Pres de la pointe sud de Tile, 
au fond d'une petite échancrure. 

Thumh Point (9 aout). Sur la plage qui termine le terrain 
plat au sud de la montagne, pres de Tembouchure d'nn ruisseau. 

Wijdebaie, Ostfiord (17 aout). Les observations ont été 
faites å 5' au nord environ du fond du fiord, dans la Vallée des 
rennes, å 500*" environ au nord de Tembouchure d*une fleuve, å 
200 OU 300"» au sud d'un promontoire compose de scbistes gris- 
verdatres. rappelant le diabase. 

Cap Lee (28 aout). Les observations ont été faites sur la 
rive nord du promontoire qui s'étend depuis le coté ouest de la 
montagne. Une couche de diabase se trouvait å 200 pas environ 
å Touest de la station. 

Iles d'Ande^'sson {Terre de Barents) (sept. 3). On s'est in- 
stallé sur la rive en face des iles, å quelques centaines de metres 
au sud de la fleuve qui vient du glacier. 

Stockholm, B (14 et 16 oct.). Ces observations ont été 
faites dans le Pare de Tobservatoire astronomique. Les instru- 
ments ont été placés sur le pilier au NO. de Tobservatoire magné- 
tique construit en briques. 

Stockholm, C (3 et 5 févr. 1899). Observatoire astronomique. 
Les observations ont eu pour unique objet la comparaison de 
certains instruments entre eux; elles ont été faites dans la salie 
ronde, dans le rez-de-chaussée de Tobservatoire, å 1"* au sud de 
la partie méridionale saillante du grand pilier du milieu. Gette 
salle contient plusieurs outils en fer et les observations ne peuvent 
évidemment pas donner la valeur des elements magnétiquesterrestres. 
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Stockholm. 



On the temperature Co-eflScient of Ester-saponification. 
By T. Slater Price. Ph. D. B. Se. 

(Commnnicated 1899, November 8 by O. Pettsbsson.) 

The saponification of an Ester by means of an acid is 
known to take place accordiug to an equation of the first degree, 
i. e. the actaal process is represented by the equation 

where A: is a constant, Å the concentration of the ester at the 
commencement of the reaction and x the quantity saponified at 
the time i. 

Hemptinnb (Zeit. f. Phys. Cheinie 13. 561) and L5wbn- 
HERZ (Zeit. f. Phys. Cheinie. 16. 389) have investigated the value 
of the constant k for different esters, in order to find out the 
inflnence on it of the acid and alcohol radicles respectively. 
The experiments of Hbmptinne were carried out at 25' C. and 
those of L5WBNHERZ at 40° C, and comparison between the two 
was made by assuming that the temperature co-efficient was the 
9aine for all the esters and then oalculating the constants at 
25" from those at 40 according to the usual formula 
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The results shewed that the constant depended chiefly on the 
nature of the acid radicle. Thus the constants of the methyl, 
ethyl and propyl esters of acetic acid were found to be the same 
within the limits of experi mental error. The constants of the 
methyl esters of formic, acetic, propionic and butyric acids how- 
ever differed greatly from each other. 

Since the constants of the varloas esters of a given acid 
were found to be practically the same at the arbitrary tempe- 
rature of 25% it was probable that the temperature coefficient 
would also be the same in each case. It was not certain how- 
ever that this would be true of the different esters of the same 
acid and the following work was undertaken at the suggestion 
of Prof. Arrhenius, to whom I must express ray indebteduess, 
to clear up this point. 

The method of procedure was the following: 

Standard solutions of the ester and of hydrochloric acid 
were made, and warmed up in the thermostat to the required 
temperature. Definite volumes of each solution were then mix- 
ed, and titrations of the amount of free acid made at various 
intervals, the end titre being taken when it was quite certaio 
that all the ester had been saponified. 

In order to get reliable results various precautions had to 
be taken. The most exact method is that used by Hemptinnb, 
viz. using very dilute solutions and dividing the reaction mixture 
into a number of small flasks and titrating the contents of each 
flask as a whole. This was found to be impracticable for several 
reasons. In the 6rst place, with dilute solutions the saponifi- 
cation would go on so slowly at O and at ordinary temperatures, 
that it would be very difficult to measure; secondly, if solutions 
of a strength great enough to make the velocity of reaction 
appreciable were used, it would not do to divide the reaction 
mixture into a number of smaller flasks, as the loss of ester by 
evaporation during the process of transference would be consider- 
able and diff'er in every case, thus making the results obtained 
worthless. The error that the above method seeks to avoid h 
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the following: each time a certain volume of the reaction mix- 
ture is pi petted out, the empty space in the flask becomes greater 
and some of the ester vaporises into this space and thus reduces 
the concentration of the ester in solution. Every time also, that 
the cork is withdrawn, some of the ester vaponr escapes into the 
outside air, and the replacement of this still more reduces the 
concentration of the solution. 

To obviate the above as much as possible the following 
arrangement was used. The total volume used in titrating was 
very small in coroparison with the volume of the liquid in the 
flask. Thus if the flask contained 100 cc. when full, only five 




titrations of 2 ces at a time were made. To prevent the neces- 
sity of taking out the cork each time and thus exposing a com- 
paratively large aperture to the air, a narrow tube just large enough 
for the stem of the pipette to pass down it, was fitted through 
the cork, as shewn in the diagram, and stopped at the one end 
by means of glass rod and indiarubber tubing. The result was 
that only a very small surface was exposed to the air every 
time the tube was unstopped, and very little evaporation into 
the outer air could take place. 

In making up the reaction mixture and during the trans- 
ference of the solution of the ester, some of the latter would be 
lost by evaporation, especially at the higher temperatures used. 
This however would have no effoct on the value of the constant. 
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as the latter is independeot of the coDcentration in a reaction 
of the first order. 

In every case the end titre was taken and the constanU 
calculated from the first titration as starting point. 

We have 



or 

dx 



= kdt 



A — X 

. • . — loge {-A — æ) = kt + const. 
Starting from the first titration at the time t^ we have 

X = Xq when t = t^ 

. • . — log (-4 — Xq) = kt^ + const. 

. • . const. = — log {A — Xq) — kt^ 

. • . \og(A—x^) - log(A—x) = k{t — Q 

Instead of the calcuiations being made with natural logarithms 
they have been made with Brigqs' logarithms. This will not 
affect the result however, as the absolute valnes of the constants 
are not required, bat only relative ones for the sake of coroparison. 
In the following tables 
t = time in rainutes. 

X = titre in ces of Baryta (mean of two experiments), 
oo = end titre. 
k = constant calculated according to the above equation. 

Methyl Aoetate. 

Strength of Acid (HCl) in reaction mixture — -^ • 

» •» Ester » » » = — . 

(A normal I — I solution = molecular weight in grams of the 
substance, dissolved in 1000 ces of water.) 
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Temp. = 49.96' C. 



t 


X 


k 


3 


4.93 


— 


43 


17.12 


0.006497 


55 


19.64 


6647 


67 


21.60 


6491 


79 


23.38 


6639 


OO 


32.00 


— 



In order to get the correct result for the mean value of i, it is 
best to proceed as follows. The first titration (== value of^)is 
combined with the remaining ones and the value of k calculated 
as above. Then the second titration is corabined with the 
suceeding ones, thus giving another series of values for i. The 
third titration is then used as the starting point, and so onl 
The importance which must be attached to each value of k is 
found by taking the difference of the values of x used. 
Thus, in the above case we have the following table. 

6497, 6547, 6491, 6539 I 6715, 6482, 6586 I 6249, 6521 I 6793 
1219, 1471, 1664, 1845 | 252, 448, 626 | 196. 374 1 178. 

The numbers on the first line are the values of k multiplied by 
lO". The numbers on the second line give the relative impor- 
tance of the values of k above them. On calulating the mean 
value, we then obtain 

k = 0.006624 . 

Other experiments at the same temperature gave the following 

values of k, 

Mean Jfc(2) = 0.006663 . 

The final result from the two experiments is thus 

k = 0,006544 . 

In what follows the mean values of k obtained in each experi- 
ment (A(l) . . A:(2) . . A:(3) . . etc.) have all been calculated according 
to the preceeding method. The figures are not given in full, 
however, as that is unnecessary. The average value of k obtain- 
ed from the separate experiments is then put down as /: = . 
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40' C. 



27.9S" 



0.0S 



t 


,T 


k 




3 


4.20 


— 




53 


11.81 


0.002737 


Mean k. 


68 


13.63 


2726 


(1) 0.002757 


83 


15.31 


2726 


(2) 0.002729 


98 


16.99 


2769 


(3) 0.002786 


CK> 


32.36 


— 






.•.jfc = 


0.002757 . 




3 


19.45 


— 




162 


22.00 


0.0009124 


Mean k. 


192 


22.39 


9113 


(1) 0.0009166 


222 


22.77 


9163 


(2) 0.0009231 


252 


23.12 


9163 


(3) 0.0009078 


OO 


28.43 


— 






.-. k = 


0.00h9t58 . 




8 


3.21 


— 




2745 


9.94 


0.00004907 




4020 


12.45 


0.00004917 




OO 


28.61 


— 




1333 


10.22 


— 




2780 


13.60 


0.00004864 




4249 


16.60 


4861 





OO 32.81 — 

. • . A; = 0.00004890 . 

Th« above values of k cannot be rightly compared with each 
other, as a correction must be made for the difference in Dorraal- 
ity of the acid at the different temperatures. The acid was 
stand ard i sed at the ord in ar y room temperature and therefore the 
constants at 40' and SO'' are not as high as they should be, 
since the reaction mixture was always mixed by volume. The 
assumption that has been made for the correction is, that the 



same 



co-efficient of expansion of the acid jstrength =— I is the 

as that of water; and the constants must then be proportionately 
increased as the volume of the hydrochloric acid increases. This 
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assumption is valid for the temperatnres used, as the alteration 
in the constants is so small as almost to be witliin the limit of 
experimental error. 

The foUowing is the corrected table. 



49.96' 



40' C. 



27.96' 



Temp. 


Uncorr, k. Corr. k. 


0.06° 


0.00004880 0.00004890 


27.95° 


0.0009158 0.0009185 


40.00° 


0.002757 0.002778 


49.96° 


0.006544 0.006623 . 




Ethyl Aoetate. 






HC1 = ^. Ester = "". 
4 o 




t 


a k 




3 


4.48 — 




52 


19.30 0.006676 


Mean k. 


64 


21.50 6580 


(1) 0.006560 


73 


22.82 6527 


(2) 0.006499 


OO 


32.50 — 
^' ,k = 0.ooti6W . 




3 


4.24 — 




40 


10.26 0.002789 


Mean h 


55 


12.33 0.002787 


(1) 0.002798 


70 


14.20 2786 


(2) 0.002791 


85 


15.95 2801 




OO 


32.75 — 

.' ,k = 0.002796 . 




3 


3.11 — 




63 


6.30 0.0009097 


Mean k. 


93 


7.80 9203 


(1) 0.0009188 


123 


9.15 9160 


(2) 0.0009176 


153 


10.45 9181 


(3) 0.0009251 


OO 


30.12 - 
, ' ,k = 0.0009205 . 
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Temp. Uncorr, k. Corr. L 



49.96^ 


0.006630 


0.006608 


40^ 


0.002796 


0.002817 


27.96 


0.0009206 
Propyl Aætate. 


0.0009232 



This ester is only slightly soluble in water, so that solutioos 
of the strength used for Methyl and Ethyl Acetate could not be 
made. The ester is also more solable in coId than in hot water. 
A stock solution which was alinost saturated at 50\ was there- 
fore made and used. It was not necessary to know the con- 
centration in order to make the constants comparable, as explained 
before. (Vide also LQwenhbrz. whose solutions of the different 
esters were of variable strength). 



49.96^ 



40. 



t 


X 


k 




7 


7.76 


— 




50 


17.60 


0.006488 


Mean k. 


60 


19.00 


6487 


(1) 0.006468 


70 


20.26 


6460 


(2) 0.006497 


80 


21.38 


6464 


(3) 0.006626 


oo 


28.32 


— 






.•.fc = 


0.006493 






Corr. k = 


0.006671 . 




7 


2.31 







67 


8.93 


0.002776 




87 


10.64 


2779 




107 


12.17 


2793 




127 


13.60 


2797 




OO 


23.10 


— 






.-. jfc= 


= 0.002800 






Corr. k = 


= 0.00Z822 . 

[ 
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Isobutyl Aoetate. 

The solutions were made in the same way as those of Propy 
Acetate. 



49.96^ 



30.9' 



t 


æ 


k 




8 


7.90 


— 




48 


11.00 


0.006477 


Mean k. 


58 


11.55 


6539 


(1) 0.006486 


73 


12.20 


6521 


(2) 0.006566 


88 


12.70 


6445 


(3) 0.006446 


OO 


14.80 


— 






.-.* = 


= 0.006466 






Corr. k = 


= 0,006544 . 




7 


6.24 


— 




67 


8.46 


0.002719 


Mean k. 


107 


9.60 


2789 


(1) 0.002754 


127 


10.00 


2735 


(2) 0.002688 


OO 


13.33 


— 






.•.jfc = 


= 0.002721 






Corr. k •■ 


= 0,00274Z . 





Methyl Propionate. 

The solutions were made of the same strength as those of 
Methyl Acetate. 



39.9 



t 


æ 


k 




12 


2.36 


— 




72 


10.20 


0.003027 


Mean k. 


92 


12.10 


3000 


(1) 0.002993 


112 


13.79 


2995 


(2) 0.002953 


132 


15.28 


2998 




OO 


25.30 


— 






.-.* = 


r 0.002973 






Corr. k = 


= 0,002996 . 
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29.95 



PRICB 


, ON KSTBR-SAPONIFICATION. 


7 


3.54 


— 




97 


8.54 


0.001031 


Afean k. 


128 


10.14 


1051 


(1) 0.001030 


168 


11.83 


1035 


(2) 0.001043 


208 


13.35 


1028 




OO 


29.55 


— 






.•.Jfc = 


: 0.001037 






Corr. Jfc = 


= 0.001040 . 





Propyl Formate. 

The results obtained with this ester can only be looked 
upon as approximate, as the velocity of saponification is so great 
as to be difficult to measure. The ester is decoinposed rapidly 
in aqueous solution, so that a departure was made from the 
former method of mixing, 2 ces of the pure ester being directly 

mixed with 100 ces of -r acid (HCl), according to the method 



of OSTWALD. 










t 


X k 




3if.9S°. 


4 


5.10 — 






10 


17.10 0.06687 


Mean k. 




15 


21.35 6696 


(1) 0.06621 




19 


22.96 6581 


(2) 0.06738 




23 


23.90 6618 


(3) 0.06734 




OO 


25.00 — 
.-. jfc = 0.06698 
Corr. k O.oerBO . 




28 . 


14 


12.95 — 






19 


16.98 0.02635 


Mean k. 




24 


19.93 2622 


(1) 0.02651 




29 


22.20 2664 


(2) 0.02606 




OO 


28.35 — 
. • . ^ = 0.02629 
Corr. k = O.oten . 
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According to Arrhbnius (Zeit. f. Phys. Chera. 4. 226) the 
equation connecting the value of the velocity constant with the 
temperature is 

d j ._A 

where A = constant = half the heat required to transform the 
inactive form into the active. 

2'=absolute temperature. 
Integrating this we have 

Ink = —^ + B 

where B is the integration constant. 

This equation gives correct results in most cases to which 
it has been applied, and we must therefore assume that the heat 
of transformation of the inactive into the active form is inde- 
pendent of the temperature. Where however this heat of trans- 
formation varies with the temperature the equation takes the 
form given to it by Van't Hoff, viz. 

dl, A ^ 

or more generally the form 

d A -^ CT+ D'n 

dT RT^ 

(Cf. BoDENSTEiN, Zeit. f. Phys. Chem. 29. 298). 
Using the formula of Arrhenius we have 

lnk = -j.-^ B. 

For Metliyl Acetate, calculating the constants A and B^ accord- 
ing to the method of least squares, we tind, using logarithms to 

base 10 

A = 3762 . B = 9.46642 . 

The agreement of calculating with experiment is shewn in 
the following table. 
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PRICE, ON BSTER-SAPONIFICATION. 



Temp. 


k (obs.). 


k (calc). 


49.96*' 


0.006623 


0.006601 


40.00 


0.002778 


0.002796 


27.96 


0.0009186 


0.0009236 


0.06 


0.00004890 


0.00004880 



The calculated values thus agree very closely with the 
observed valaes. Of course if calculations are made accurdiog 
to the formula of Van't Hoff, one can expect that the agree- 
ment will be still more marked (if possible), as one more coDstant 
is introduced into the equation. 

For Ethyl Acetate we have 



A = 


= 3776 . B = 


= 9.63839 . 


Temp. 


k (obs.). 


k (calc). 


49.95^ 


0.006608 


0.006628 


40.00 


0.002817 


0.002814 


27.96 


0.0009232 


0.0009213 



The constants A and B in the above tables have been 
calculated with Briggs' logarithms; if we calculated thera with 
natural logarithms, we obtain the following results for the 
different esters. The constant at 40' is also given. 



Ester. 



Valne of A. k at W. 



Methyl Acetate 


8663 


0.006397 


Aethyl -> 


8695 


0.006486 


Propyl » 


8586 


0.006497 


Isobutyl » 


8746 


0.006461 (39.9 C), 


Methyl Propionate 


8273 


0.006898 (39.9 C). 


Propyl Formate 


7409 


0.01654 . 



Arrhbnius (Bihang till K. Svensk. Vet. Akad. Handl. 
Band 24. Afd. II. N:o 2. p. 16) found A = 8500 for Ethyl 
Acetate. The agreement between ray results and his must be 
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considered satisfactory, as his valne was not arrived at directly 
(vide his paper) as the above was, bnt by a ronndabont calcn- 
lation. A small variation in k has a great eflfect on the value 
of A^ e. g. in the case of propyl acetate, if k is taken to be 
0.00658 and 0.00280 instead of 0.006571 and 0.002822 respectively 
the valne of A is changed from 8586 (in the latter case) to 
8680, an alteration of more than one per cent. 

The valne of A for the esters of the same acid is seen to 
be the same, the diflferences being within the limit ofezperimental 
error, and also irregnlar. In the case of esters of the same 
alcohol A vanes, as may be seen by comparing methyl acetate 
and propionate, and propyl acetate and formate. 

How far this latter statement is true can only be proved 
by further ezperiment. It is not strictly reliable to compare the 
formates with the rest of the esters, as, like other first members 
of a series, their physical properties do not fall into line with 
the remaining members. The diflference between the valnes of A 
for methyl propionate and methyl acetate is not very great, but 
at all event greater than the limit of experimental error. 

Pressure of other work prevented me carrying on further 
experiments in this direction. 

When, however, they are continued, they mtiat be done 
according to the method of Hemptinne and LOwbnhbrz, so as 
to obtain the greatest possible accuracy, as the differences which 
exist are probably only small. 

It is well known that neutral salts increase the rate of 
saponification, and Arrhenius (Zeit. f. Phys. Chem. 4. 226) 
remarks that the temperature appears to have very little influence 
on their action. Incidentally this was proved by the following 
experiments, the value of A remaining nearly the same in the 
presence of sodium chloride, as otherwise. 



Ofvers. af K Vet.-Akad. F(hrh, 1899. Arg, 66, N:o 9. 6 
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PRICB, -ON ESTER-SAPONIFICATION. 



40' C. 



28\ 



4 


-7-NaCL 
4 


1 Methyl Aætate. 


t 


X 


k 




3 


2.86 


— 




43 


9.12 


0.002983 


Mean k. 


58 


11.00 


2956 


(1) 0.002952 


78 


12.69 


2936 


(2) 0.002919 


88 


14.34 


2964 




OO 


28.95 


— 






.•.jfc = 


= 0.002936 






Corr. k 


= 0,0029S1 . 




3 


3.09 


— 




63 


6.48 


0.0009887 


Mean k. 


123 


9.48 


9964 


(1) 0.0009869 


153 


10.73 


9824 


(2) 0.0009911 


OO 


29.64 


— 






.-.* = 


0.0009886 






and Corr. 


k = 0.0009885 . 





From the above A = 8587 which agrees well with A = 8663 
in the case of methyl acetate alone. 

Physical Institate of the H5gskola. Stockholm. May 1899. 
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Of?ersigt af Kongl. Yeteiukaps-Aksdemiens Forhandlingar 1899. N:o 9. 

Stockholm. 



Meddelande från Stockholms Hogskola. 

Sur une équation aux dérivées partielles du 
quatriéme ordre. 

Par Ivar Fredholm. 

[Communiqué le 8 Novembre 1899 par G. Mittao-Lbffler.] 

Soit /(f| , ^2, ^3) une forme définie du degré n et t^(fi , fj, J3) 
une forme du degré n — 2. 

Exprimons ^1, ^, ^3 en fonction d'une variable auxiliaire s 
å l'aide de la formule 

a^8 + \ a^s + ^2 ^8* + ^8 
qui doit étre une identité par rapport aux quantités h. 
Désignons par (a, i, æ) le determinant 

•^1 » ^2 > ^3 
Alors la fonction u définie par la formule 



*i?i + ^§8 + *3?8 = 



(1) 



^_JL rv!%§4M^!^)^ 



— — U = o 



est une intégrale particuliére de Téquation differentielle 

ayant la propriété remarquable d'étre holomorphe pour tout 

systéme de valeurs reelles des variables*) *r, , æ^^ æ^ sauf le 

systéme ^, = ^2 = ^3 = 0. 

*) ▼. Acta mathematica t. 23. Snr les équations de l'eqnilibre d'nn corpt solide 
élastiqne. 
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Le calcul effectif de u m'ayant paru inabordable si n > 4, 
j'ai cru qu'il ne serait pas sans intérét d'avoir Texpression al- 
gébrique de u dans le cas particulier n = 4. 

Ecrivons poar ce but i'expression de Tintégrale de la ma- 
niére saivante 

2^j /o«* + 4/.«' + 6A« + 4/,, + //' - 2^J / *" 

et faisons la remarqae que le second membre est an invariant 
simultane des deux formes binaires dont le quotient figure soos' 
le signe somme. Il est facile de voir que cette propriété saV 
siste encore dans le cas oii le contour d'integration est une coorbe 
de forme quelconque. 

De plus il est evident que u, considéré comme fonction des 
racines de l'équation 

/=0 

est une fonction å six valeurs, deux å deux égales et de signes 
contraires, parce que la somme des résidus de l'intégrale coo- 
sidérée est égale a zéro. 

Designens les racines de / par øj, s^j ^3, ^4 et supposons 
que ^, , $2 soient celles dont les parties imaginaires sont posi- 
tives. En effectuant Tintégration dans la formule (1) on trouve 
Texpression de u 



u = 



/i)(«i — h) («i — ^4) («2 — «a) (h — «4) 

oh G est un polyndme. 

Soient maintenant p et q les deux invariants de la forme 
/, c'est-a-dire 

q=fl + f\h + f\fo - ifJJz -fjrf* , 
et définissons C par l'équation résolvante bien connae 
(2) ?»-pe + 2? = 0. 
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Il est bien connu qoe nous pouvons exprimer le dénominatear 
en foDction de ^, nous avons *) 

3?^ — P = — /o(«i — h) («i — h) («2 — ^s) («2 — «4) • 
II s'agit seulement de savoir quelle racine il faut prendre. Pour 
cela mettons en évidence les parties reelles et imaginaires des 
racines en posant 

5j = a + ,Vi 82 = y •¥ di 

53 = a — pi ^4 = y — åi 

et Taide des formules bien connues ^) les expressions des trois 
racines deviennent 

?= /o{(a-y)^ + (/? + (J)* + 4/?d}. 
?' = -/o{2(« - yy + (/? + <J)2 + (/S- <5)«} , 
S" = /o{ («-/)* + (/?- <J)* - 4.i<J} . 

Il resalte de ces formules que C est la plus grande des 
trois racines et qu'elle est toujours positive — en méme temps 
q^e /o. 

Nous pouvons par conséquent écrire 



et parce que le numérateur ne devient pas infini, les coeffi- 
cients i, 3f, N sont des polynomes dans les coefficients des 
deux formes binaires ip et /. 

Comme ^ est un invariant de la forme /, il s'ensuit que 
les coefficients Z, M, N sont des invariants simultanes des 
deux formes / et 1//. 

Par rapport aux coefficients de (/; ils sont tous du degré 2; 
les degrés par rapport aux coefficients de / sont évidemment O, 
1, 2 parce que le numérateur doit étre homogene du premier 
degré par rapport å ces coefficients. 

Mais on connait tres bien les invariants simultanes d'une 
forme du deuxiéme et du quatriérae degré. Ceux qui par rap- 



>) V. Weber, Lehrbuch der Algebra, 2. Anfl. S. 232. 
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port aax coefficients ^ sont de deuxieme degrée ont les valears 
snivantes 

^ = yoVi — V'J 

B = VoW« -/,') - 2'/'oV2(/,/4 -/i/i) + 

+ \{^.^>^ + 2^;-) (/</« + 2/,/, - 3/^ 

- ^H>xHfJz -fJ^ + »/»^ {hh -/') • 

Ces invariants sont les seals qui par rapport aax xp soient 
du second degré. Par conséquent les coefficients Ly M, N sout 
de la forme 

L = aD, M = bA, N=cB + d'pD 

OU les coefBcients a, b, c, d sont des nombres abstraits. Noos 
les déterminons en comparant Texpression (3) avec Texpression 
de u directement calcalée dans le cas particulier oii 

/ = «* + Qm8^ + 1 . 

Dans ce cas on a 

p = 1 + 3m^ , q = m(m^ — 1) , 

L'équation determinant C devient 

?» — (! + 3m% + 2m(m2 — 1) 
= (^+ 2m)(?— m + l)(^_m-l) = 

dont la plus grande racine positive est egale å wi + 1. D'autre 
c6té un calcul tres simple nous donne le resultat 

27rJ «* + 6m8^ + 1 2^(2 + 6m) ' 

CO 

Gette expression devant étre identiqae å 



VLC^ + Ml + N 
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OU 

3?» — p==2 + 6m 
L = a{xp^ip^ - i/;^) , Jf = b{xfjl + xp\^ 2m{ip^xp^ + 2t/;J) ) 

nous aurons 

OU 

P = (3d + a) (v/0^2 - V^') + (2i — ^) (Vo^2 + 2I//J) 

Q = 2a(i/;oV2 - V^]) + (6 + c) (v/» + V'^) + 2b{tp^tp^ + 2v;J) 

^ = (« + <i) (V'oV^2 - V'i) + I (^oV'i + 2i/;J) + 6(v/J + xpl) . 

Ces ezpressioDS étant respectivement égales å O, | {tp^ + xp^)^ 
é(V^o + V^2)^ °^^^ obtenoDs les valeurs snivantes des coefBcients 
a = l, 6 = i, c = l, d = — J. 
Par conséquent Texpression finale de u devient 



Appliqaons ces resultats å la rechercbe d'une intégrale u 
de réqnatioD 

•' (^^ ' dy' dzl"~ dx* "*" dy« '^ dz* ~ 
Posons dans la formule (1) 

a, = 1, a^ = 0, aj = 
6,= O, 6j = ^, 63 = 
nous aurons 

Les valeurs des invariants deviendront, si nous supposons 
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q =z — xhp-z^ 

A = y^ + z^ 
B = a:y«2 . 

Si noas supposons ip = 2^,^2 °^"^ aurons 

A = 4ary 
Par conséquent noas obtenons les deux types d'intégrales 



d'ou noas pouvons dédaire quatre aatres intégrales par des per- 
matations circulaires. 
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Ofversigt af Kongl. VetcDskaps-Åkademiens Forhandlingar 1899. N:o 9. 

Stockholm. 



Meddelanden från Lnnds Astronomiska Observatorium. N:o 10. 



Entwickelung der StOrungsfunktion durch kanonische 

Elemente. 

Von G. Norén und J. A. Wallbbrg. 

[Mitgeteilt den 8 November 1899 darcb C. V. L. Cuaslisb.] 

Bei verschiedenen neaeren Untersachungen in der Theorie 
der Bewegang der Himmelskorper, besonders denjenigen, die in 
den Untersuchungen von Poincaré warzeln, wird die kanonische 
Form der Bewegungsgleichungen mit Vorliebe benutzt, und wir 
haben es deswegen flir niitzlich betrachtet, die Entwickelang der 
Stdrungsfunktion durch kanonische Elemente zu geben. Diese 
ist die Aufgabe der folgenden Arbeit, in welcher wir uns zu dem 
zweiten Grad der Neigungen und der Excentricit&ten beschrånkt 
haben. 

Die hier angewandte Entwicklungsmethode ist dieselbe, die 
von Herrn Professor C. V. L. Charubr in seinen Universitåts 
vorlesungen diesen Herbst auseinandergesetzt worden ist. 

Wir bezeichnen mit A , B ^ C die drei K6rper, und mit 
Wo , m^ , rwc deren Massen, und nehmen an, dass m« sehr gross 
in Verhåltnis zu nia und mi, ist. 

Wir bedienen uns der jACOBi'schen Koordinaten, so dass 
?i » ?2 » ?8 ^^® rechtwinkligen Koordinaten von A in Bezug auf 
den Schwerpunkt G zwischen B und C und q^j q^, q^ die recht- 
winkligen Koordinaten von B in Bezug auf C bezeichnen. 

Statt der elliptischen Elemente fiihren wir ein System von 
neuen Verånderlichen ein, nåmiich: 
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norAn und wallbbrg, die stCrungsfunetion. 



fir A: ^, I, ^, m, p, q 
tilT Bl yf, X\ §, tl'.p', q' 
darch die Relationen: 

■^ = V« 
X= I + ft 



(1) 



ij= V2^(l— VT^=^).8in7r 

p = V2^V1 — e" (1 — cos t) . cos ii 

q= V2^Vr^^^ (1 — cos t) • sin Q 

init den gewOhnlichen elliptischen Elementen verbanden. 

Wir bekomnien dann ffir die Bevegang von A and B die 
Differentialgleichungen : 



dA _dF 



^ dt- dii' 



» 



dp 



dF 



^ dt~ dA 
odn__dF 
^ dt~ d§ 



dt dq 



/? 



^dA_dF, ^-::.__ -^ 



dq _ 
di~'~ 

dl' 



dF 
dp 

dF\ 



fQr A 



dt 



dX' 



dt 



d? dF, ^dri 
P-17=aZ:-i P^7= — 



dt 
'^ dt 



dF 



dt 



dA 
dF 
d? 



^ dt~ dp' 



) fttr B 



(2) 



(2') 



wo F die Storungsfunktion bezeichnet, und /^, ^ Massenkon- 
stanten sind, nåmlich 






(nib + mc)mc 



Die obigen Differentialgleichungen sind zwar nicht von rein 
kanonischer Form, indem die linken Seiten mit den Faktoren fi 
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oder /? raaltiplicirt sind, es bedarf aber nur eine kleine Ver- 
ånderang in der Form der Yerånderlichen, am die Gleichungen 
kanonisch zu bekommen. Indessen ziehen wir die oben gegebene 
Form vor, weii wir dadurch den sonst best&ndig aafbf'etenden 
Faktor ^ in den Rechnungen vermeiden — . Entwickeln wir die 
Stårangsfanktion nach den Massen, erhalten wir bis zu Gliedern 
zweiter Ordnang: 



jj, __ mgTnc mbtn, 



2^ 

fTlainb 



rriafnb 



^ab 



(?1?4 + 929$ + ?3?6) » 



(3) 



wo Vab und Vag die Entfernungen zwischen A und B resp. A und 
G bedeuten. 

Wir woUen jetzt F nach Potenzen von §, ij, p, ? , ^'t ij', 
p' , q' entwickeln, so dass die Koefficienten in der Entwickelung 
Funktionen von nur ^,1,^,1' sind. 

Wir haben dann zuerst die Koordinaten q^, q^, q^j J4, q^y 
q^ zu entwickeln. Wir fiihren doch die Entwickelung nur fiir 
9i ' 92 » 93 ^"^ ^°^ bemerken, dass die Ausdriicke flir q^^q^^q^ 
daraus durch Yertauschung der Eie mente erhalten werden. 

Die Entwickelung griindet sich darauf, dass man ^ cos /r , 
« sin TT , sin i cos £1 undj sin i sin £1 nach Potenzen von ?, ij » p 
und q entwickeln kann. Man bekommt nåmlich: 



e cos 7t 



e sin 7t 



= X(,_i|li£....) 



sin i sin 






sin i cos Q 









( 



(4) 



wo 



S, = il-e^)-i = l + 



?^ + V^ 
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und 



NORÉN UND WALLBBRG, DIB STdRUNGSPUNKTION. 



5,=:(l-e»)-J=l+f 



? -^n" 



+ .. 



Nehmen wir nun an, dass die X-Achse des KooFdinateD- 
systems darch den Knoten geht, und bezeichnen wir mit x^ , y^ , g^ 
die Koordinaten des K5rpers in diesem System, so bekommen wir: 



^ = (cos O) — é) cos (tt — il) — Vi — e^ sin (o sin {tc — £2) 
^ = cos i [Vi — é^ sin (o cos (tt — ii) + (cos to — é) sin (tv — fl)] 
^ = sin i [V'l — e^ sin to cos (tv — il) + (cos w — e) sin (tt — fl)] . 

Gehen wir nun zu einem Koordinatensystem uber, dessen 
X-Achse durch einen Punkt in der Entfemung i2 vom Knoten 
geht, und bezeichnen wir mit o: , y , z die Koordinaten in diesem 
System, so bekommen wir die folgenden Relationen zwischen 

æ = .Vq cos ii — 1/q sin ii 
y = x^ sin ii + yQ cos ii 

und kSnnen die Koordinaten x^ y y z folgenderweise schreiben: 

X 



= A (cos w — é) + B \\ — e- sin oi 
- =: ^1 (cos w — ^) + ^iVl — e^sin (o 



(5) 



wo 



- = ^2 (cos CO — é) + B^l — é^ sin oi 



^ = cos (tt — il) cos i3 — sin (tt — i2) sin ii cos « 
5 = — [sin (tt — i2) cos il + cos (/r — ii) sin fl cos t] 
A^ = cos (tt — il) sin fl + sin {tv — H) cos i3 cos i 
JS, = — sin (tt — i2) sin i3 + cos {tv — il) cos ii cos t 
.^2 = sin (tt — fi) sin i 
B^ = cos {tv — il) sin t . 



'(6) 
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Wenn wir nun die Bezeichnaogen 

r = ecosTt] u = sint cos il 



5 = e SID TT ; V = sin z sin ii 
und die Potenzreihen 



P, =iu'(l + i(u2 + r2) + ...) I 



i 



(7) 



(8) 



einfCLhren, und bemerken, dass 

cos i = (1 — sin* t)i =1 — | sin* t — J sin* t — ... 

so kdnnen wir die Aasdriicke fiir A und B in folgender Weise 
schreiben 

A = cos TT + Pj ®'" ^ — A c^* ^ 
jB = — sin TT + Pj cos TT + Pj sin tt 
^1 = sin TT — P, sin tt + P2 ^^^ ^ 
5^ = cos TT — Pj cos TT — Pj sin 7t 
^2 = w sin TT — V cos 7t 

JSj = M cos TT + V sin TT . 

Setzen wir diese Ausdrticke fiir die Koefficienten in (5) ein, 
so bekommen wir: 



(9) 



- = — ^€ + cos TT COS (O — VI — ^^ sin TT sin CO + 
a 

+ P3 ( — cos TT cos CO + Vi — e* sin tt sin co) 

- = — ^,« + sin TT cos CO + Vi — ^* cos tt sin co — 
a 

— P, (sin TT cos CO + Vi — e'^ cos tt sin æ) + 
+ P2 (cos TT cos CO — Vi — ^^sin tt sin co) 

- = — A^e + u(sin tt cos co + V 1 — e^ cos 7t sin co) + 

+ r( — cos TT cos CO + Vi — ^^ sin 7t sin (ji) 



(10) 



WO 
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Ae = r -h P^ — P^r 
A^e = 8 — P^8 + P^r 
A^e = w« — VT , 

Fiihren wir nun weiter die Bezeichnungen ein: 



Z> = cos TT cos CO — yi — e^ sin n sin ia 



E = siUTC cos (O + yi — e^ cos ^ sin co , 
so gehen (10) in die folgenden iiber: 

^^-r-P^'S + P^^r + n-hP^'E — P^'D 

^=~« + Pj.« — Pj.r + Æ— PjÆ + Pj-i? 

^ =: vr — us + U' E — V' D . 



Wir woUen jetzt D und E nach Potenzen von r und s ent- 
wickeln, wobei wir nicht h5here Potenzen als den zweiten mit- 
nehmen. 

Bemerken wir, dass 



so konnen wir schreiben 

i) = cos TT cos (O — sin TT sin w + J «^ sin tt sin c«; (1 4- J tf^ + . . .) 
JE = sin TT cos (O + cos TT sin ctf — J e^ cos tt sin c«; (1 + J c* + . . .)• 

Fiir cos oi und sin oi haben wir die folgenden AusdrQcke, 
wenn wir nicht långer als zum zweiten Grade gehen: 



cos fti = cos Z + ^- (cos 21 — 1) + 1 6* (cos SI — cos t) 
sin 01 = sin Z + ^ sin 2Z + J e^ (3 sin 3Z — sin Z) . 



(lOJ) 



2 

Fiihren wir jetzt, statt der mittleren Anomalie Z, die naitt- 
lere Lange X dnrch die Relation 

X = I + Tt 

ein, so bekommen wir endlich: 
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(11) 



i? = COS i + J r(co8 2>. — 1) + J 5 sin 2X + 

+ |r2(cos3A — cosi) — J<'(?co8 3i + 5cosi) + 

+ \ r8(S sin 8X + sin 1) 
jE = sin i + J r sin 2A — J <(cos 2A + 1) + 

+ I r2(3 sin 3i — 5 sin A) — | a^ (sin 3i + sin 1) — 

— \ r«(3 cos SI — cos X) . 

Wenn wir nicht hdhere Potenzen als den zweiten niitnehmen, 
kdnnen wir weiter setzen 

wonebst P^s , P^r , P,5 , P^r vernachlåssigt werden k5nnen, da 
dieseiben keine Glieder von niedrigerem Grade als dem dritten 
en thaiten. 

Weiter k5nnen wir setzen 

P, . jE; = J M^ sin A 
Pj . J5^ = J ur sin i 
Pj • i> = I wr cos i 
P3 . i) = J 1,2 cos i 
and 

U' E — usinX + J wr sin 2>L — J 8u(l + cos 2X) 
r • i? = i; cos i + I vr{cos 2X — 1) — ^sv sin 2X . 

Unter denselben Voraassetzungen k5nnen wir die Gleichangen 
(4) zu den folgenden verkiirzen 



and also 



€ cos TT = 


Vli 




e sin Ti: = 


V 
y^ 




sin i cos i2 = 


p 




sin t sin i2 = 
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V . ? 



Wir bekom men also die folgenden AusdrQcke ffir die Koor- 
dinaten nach Potenzen von ? , ij , p , ? , 

4o= cosi + i-L(co8 2i — 3) — i-^8in2A + 

+ I ^(cosSi — cosA) — J^(3co8 3A + ScosA) — 

— J^(3 8in3i + sinA) — J^siuX — J^cosA 
-^ = sin i + é -Lsin 2i + i-?rr(co8 2A + 3) + 
+ J^(3 8in3A — 58inA) — Æ(8in3A + sin A) + 
+ i ^(3 cos il — cos A) — i^sin I — i^cos I 
-^ = -2_ Bin X + -^ cos A + i ^ sin 21 — 

— j^(3_cos2A) + J^(3 + C08 2A) — J^8in2A. 

Wir unterscheiden jetzt in F zwei Theile F^ und F^ , von 
isenen der erstere der principale Theil und der letztere der 
komplementåre Theil genannt wird. Wir setzen also 



wo 



und 



F=/\ + F^ 



TqI, 



' ag 



(15) 
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/^i enthålt nar die Entfernang Tab zwischen den beiden 
K5rpern und ist also vollig symraetrisch in Bezug auf die Koor- 
dinaten der beiden K6rper. F^ aber enthålt die Entfernung Vag 
2wischen A und dem Sehwerpankt von B und C and zeigt daruin 
«ine kleine Asymnietrie in Bezug auf die Koordinaten. Weil 
nun ^, , q2j q^ geråde dieselben Funktionen sind von §, ij,p, q 
als ^4 , q^, q^ von ^ ^ V > p' » ?' » so wird auch F^ sich v6ilig 
syinmetrisch und F^ ein wenig unsymmetrisch in Bezug auf die 
neuen Veranderlichen zeigen. Wir wollen zuerst F^ entwickeln. 

Wir haben dann zuerst den Ausdruck {q^q^ + q^q^ + qiq^) 
zu entwickeln. 

Wir bekommen dafiir: 

M4JLg^_+?22. = cos (^ - ;i') + 
+ -L [J cos (2Å — A,') — I cos A'] + 

+ ^ [— } SiD {U — A') + I sin A'] 
+ -^^ [} cos (2A' — A) — I cos A] + 
+ ^,[-j8iD(2A'-A) + |sinA] + 
+ ^ [| cos (U — X') — \ cos (X — A') + é cos (i + A')] + 
+ 5l [_ I cos (3A — V) — \ cos (X — Å') — J cos {X + A')] + 
+ l5 [_ I sin (3A — i') — J sin (A + A')3 + 

+ 2^[|cos(3X' — A) — |cos(A — A') + Jcos(A + A')] + 
+ ^[_|cos(3r — i) — Jcos(;i — Å') — Jcos(A + X)1 + 
+ ^' [_ } sin (3A' — X) — J sin (A + A')] + 

^ [| _ s cos 2A — f cos 2A' + \ cos (2A — 2A')] 



dfvtr$. af K. Vet.-Akad. Fårh. 1899. Arg. 56. K:o 9. 7 
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+ -M= [| + J COS 21 + i cos 2X' + } cos (2k — 2A')] + 
-^ -^[i sin 21 + 1 sin 2i' + J sin {2k — 2A')] + 






. r [f sin 21' + J sin 2;L + J sin {21' — 2A)] + 

+ ^Ci c«8 (X + X') — J cos (i — I')} 

+ Kl—i cos (i + A') — 1 cos (A — X')] — 

-J^sin(A+ ;i') + 

+ §[i cos (^ + ^') — i cos (A — A')] + 
+ 2^,L— i cos (;i + l') — \ cos (i — i')] — 

+ ^^[-JC08(i + I') + Jcos(A~AO] + 
+ -iL.[4co8(A + i') + Jcos(A~AO] + 

Weiter haben wir -^ zu entwickeln. 

Weil G der Ursprung des Achsensystems ist, auf welches 
die Lage des K5rpers ^ bezogen ist, so ist Tag geråde der Radios- 
vektor von Ay und al so: 

Vag = a(l — e cos w) 

und wenn wir den in (lOj) gegebenen Ausdrnck ftir cos w be- 
nutzen: 
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-^=1 F= COS X + -å=: sin I + 

-^ v^ v^ 

+ jj(l — co8 2A) + J^(l + cos2A) + -^8in2i 
und al so weiter: 

-^ = 1 + -T^r COS I = Sin A 4- 

% v^ v^ 

+ I J[3cos2A + 1] — |^[3cos2A — l]~^8in2;i. 

Wir bekomroen also den folgenden Ausdruck fur den kom- 
plementåren Theil der St5rungsfauction: 

^^ ^ ~bå' "^ "2^ "^ '"""'* ■ ~^F~\ *""' ^^ ~ ^^ "^ 

+ ^ [— 2 cos (2A — A')] + 
+ -4=[2 8in(2;i — A')] + 

+ -£=r[|c08A JC0S(2r — ^)] + 

+ -I=[— fsinil -1- J sin (2;i' — A)] + 
\ A' 

+ ^ [_ j cos Q. + A') + i cos (;i ~ Å') — V cos (3i — i')] + 
+ 3^[i cos (I + A') + i cos (A — r) + V cos (3A — A')] + 
+ ^ [J sin (i + A') + V 8'" (3A — X')] + 

+ ^[— J cos (A + A') + J cos (A — A') — § cos (3A' — A)] + 
+ 5 [^i *^°' ^'^ + '^O + I cos (A — A') + I cos (3A' — A)] + 
+ ?5; [j sin (A + A') + f sin (3A' - A)] + 

+ -?_. [3 cos 2A -- cos (2A — 2A')1 + 
\AA' 
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+ -^^^ [— 3 cos U — cos (21 — iX')] + 
+ -^L= [— 3 sin 2A — sin (21 — 2X')\ + 
+ £l_- [— 3 sin 21 — sin {21' — 2A)] + 
+ ^[ — ico8(A + X') + Jcos(A — il')] + 

+ 21 [j cos (A + ;i') + i cos (^ — ;.')] + 

+ ^[— iC08(Å + X') + Jcos(i — i')] + 

o'* 
+ j^ [} cos (i + A') + J cos (A — A')] + 



+ £j;[Asin(A + A')] + 



+ ^ [Jcos(A + X')- I cos (i-;;)] + 



+ -^- 



-2-T [— \ sin (A' + A) — J sin QJ — A)]l . 
/^' J 



Fj zeigt, wie wir sehen, v5llige Symmetrie in Bezugaufdie 
Glieder, die p und q enthalten, was offenbar daraas kommt, 
dass der Radiusvektor Vag von der Inclination unabhångig ist 
und also p und q nicht enthålt. 

Etwas uinståndiicher stelit sich die Berechnung von F^ . 

Unter der im Anfaug des Aufsatzes gemachten Voraussetzaog 
betreffend der Massen k5nnen wir annåhernd 
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setzen und bekomraen dann den folgenden Ausdruck ftir Vat '• 

2 2 2 2 2 2 2 

»■»» = ?i + 92 + 9, + ?« + 7» + ?« - 
— 2(^,9, + 9,9j + ^3^,) = 

= »■', + »"1 — 2(9194 + q^qi + 9396) . 

wo rjc die Entfernang zwischen B und C bedeutet. 
Wir bekoinmen fiir r* : 

ag 

r^ = A^ — 2yt* . -L cos A + 2^-L sin A -h 

+ ^«.^8in2/ 

und weil r^c offenbar der Radiusvector des Korpers B ist, so 
bekommt man den Ausdruck fiir r^ durch Vertauschung der 
Elemente: 

ri = A'* — 2A'^ -t- cos V 4- 2A'^ -^-. sin A' + 

>/'4 C'2 ^'4 -|,'2 

+ ^ .^(3-co8 2A0 + :^ .^(3 + cos 2^0 + 
+ vf'*.^sin2A'. 



Wir unterscheiden nun in r^^ zwei Theiie ^^ und /, so dass 
j\ die Glieder vom Grade Null und / die Glieder vom ersten 
und zweiten Grade bezeichnet. Also: 

2 >2 . /• 



Dann wird 



^/' = ^* + ^'* - 2^y2^'2 COS (A — r) . 



O 

Der Minimalwerth von J^ ist offenbar (^^ — ■^"'^); / kan be- 
liebig klein werden. Nehmen wir nun an, dass \ji} — A"^\ d. 
h. \a — cl\ eiue untere Grenze hat oder immer von Null ver- 
schieden sein muss, so kSnnen wir, wenn wir schreiben 
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beliebige Potenzen von r^^ nacli den Potenzen von ^ entwickeln. 



< 



Wir bekoiumen dann fur — : 

Tab 



und wenn wir nur zum zweiten Grade gehen 



Tab ^0 ' JI jI 



f 

Wir bekommen fiir — A A : 



-i-4= 



= ^i— , • [^ cos X — J ^i*^'2 cos X' + 4 ^A"^ cos (2;i — AOl + 

+ _? , • [— ^* sin i + J ^^'2 sin il' — i ^-ri'» sin (iX - Å')] + 

+ ,_!' , . r^'« cos A' — S ^^'* cos A + i yt^A'^ cos (2A' — i)] + 
\A'-J\ *- 

+ -=^— , [— A'* sin ;i' + J v^»./ '» sin A - J ^^'^ sin (2A' - 1)1, + 

+ — ^, • [— J yl* + J ^^'* cos Q. + i:)-\ A^A'^ cos (i — X) + 

+ i ^« cos n + J ^-^'* cos (3A — X')] + 

+ — 5l-, . [_ I ^4 _ 1 ^Vi'2 cos (;i + A") — J ^-^'* cos (A -I') - 
AJ^ 

— t ^« cos n — \ A^A"^ cos (3;i — A')] + 

+ -i3_ [_ j ^2^'2 sin (;i + A') — i ^ »in H. — 
A-J^ 

— J ^^'» sin (3A — A')] + 
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+ -^, [— M'* + i ^*-^"' cos {X + l') — i ^A'* cos {X — X') + 
+ i A'* cos 2A' + i ^^'» cos (3i' — ;i)] + 
+ -3^, [— M'* — 4 ^^'» cos (A + A') — i ^-^''^ cos (A - X') — 
— J A* cos 2A' — I A^A'^ cos (3A' — A)] + 
+ ^'^' , [— J ^-^'> sin (A + A') — i A* sin 2A' — 

-|^^^'»8in(3A' — A)] + 

+ -=E^ — i [| A*A">^ — i ^^'« cos 2A. — I ^^'* cos 2A' + 

+ i A}A-^ cos (2A — 2A,')] + 

+ -7J5L_,[|^^'» + l^^'»C08 2A + f^^'»co8 2r + 

}/AA'j\^ ^ 

+ \ A}A'^ COS (2A — 2A')] + 

+ -=^1 — i [i A^A"^ sin 2i + I ^-^'2 sin IX + 

+ i yPA"^ sin (2A — 2A,')] + 

+ ,-ll , [I A}A'^ sin 2A' + } ^-ri'» sin 2A + 

+ J ^^'» sin (2A' — 2A)] + 

+ -^ [J ^-ri'* cos (A + AO — i ^-ri'» COS {X — X')'] + 

A- J. 



+ — ^, [— \ A}A"^ cos (i + A-) — i ^^'i cos Q. — A')] + 
A-J^ 

+ -£i-,[-i^^'='sin(A-A')] + 

+ -^^, [i ^-^'» cos (A + A') — i A}A'-^ cos (A - A')] + 
A'-J^ 

+ -2^3 [— i -i»^'» cos (A + A') — i A^A"^ cos (A — A')] + 
A' • ./„ 



o 
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J'P 



[— i ^A'^ cos (i + ^') + å ^-^"^ cos Q. — ÅOl + 
+ -=^ — . [ i u^A'^ cos (;i + i') + * •^-^'^ cos (;t — A,')] + 



/'^ 



\AA'd^ 



-. — ^ [i A^A">' sin (A + A') + i ^-^"^ sin (X — iL^] + 



V'1 



—g [i ^^'» sin (X' + A) + i ^-^'' sin (A' — il)] 



/** 
und dann fur J'^ : 

^,* 

-< 
= -^j [i vi« + V -i'^'* — \ A*A"^ cos (/. + A') — 

— ; A*A"^ cos (i — A') — { ^^'« cos 2A + f ^ cos 2A + 

+ f J yÉ*A* cos 2i' - 1 A*A'* cos(2A - 2^') + J ^^'* cos(3X — i') + 
+ ^g ^^i« cos (JkX — 2A')) + 

+ -^—^ [| ^ + V -'Z*^'* + I ^^'' cos (il + i') — 

— f ^^'* cos (>. — X') + ! ^^'* cos 2A — I ^ cos 2i — 

— \l A*A* cos 2A' — S ^^'« cos (2X — 21') — 

— i ^i»^/'2 cos (3A — A') — T», ^^'« cos (4A — 2;i')] + 

+ -^j [g A*A"^ sin (;. + A') + J ^^'* sin 2A — 

— \ yJP sin 2X — V ^^'* sin W — 

— I A*A"^ sin (3A — A') — | ^^'« sin {il — 21')] + 

+ -^, [f ^i'« + V ^^" - ; ^^'« cos (A + A,') — 
A'.f^ 

— 5 ^^'« cos (X — X') + i A'* cos 2A' — | ^^'« cos 2i' + 

+ UA*A'* cos 2A - IA*A'* cos (2A' - 2X) + iA*A'* cos (SÅ' — i)+ 
+ »g ^Z«^'« cos (4A' — 2A)] + 
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^•< 



[J A'^ + V ^^'* + I ^-^'' cos Q. + I') — 



— § ^A'* cos (A — i') — } ^'* cos 2A,' + I A'A'* cos 2A' — 

— ^A*A'* C0S2A, - 1^^'« cos(2A' - 21) - }^^'« C08(3A' - i) - 

— ,»g ^^'« cos (4A' — 2i)] + 

+ -^5 [? A}A"^ sin (A + il') — I -^'" sin 2A' + 

+ J ^♦^'« sin 2A' — V ^^'* sin 2A — § A}A'* sin (3A' — X) — 

— i A*A'* sin (4;i' — 2A)] + 

+ -^1—, [— I A}A'* — I A*A"^ + V -^^'* cos a + A') + 

+ V ^^'* cos (A — i') — I •^•^'* cos 2i + I ^-ri'» cos 2X — 

— J ^A* cos 2i' + i A*A'^ cos 2i' + | A^A'* cos (2A, — 2^') + 
+ i A*A"^ cos (2i — 2i') — I A>A'* cos (3i — A,') — 

— I A*A'* cos (3i' — Jl) + i ^>i'* cos (3A — 3A')] + 



1J1J 



— j [— t ^^'* — f ^i^A'* — V ^^'* cos (A + A') + 



+ V ^^'* cos (A — X') + J ui*^''' cos 2A — j ^i*^'« cos 21 + 
+ I A^A''* cos 2A' — I A*A"^ cos 2X' + j A^A"^ cos (2;i — 2A,') + 
+ j A^A'* cos {21 — 2^) + I A*A'* cos (3A — A') + 
+ I A*A'* cos (3A' — A) + i ^^'* cos (3;i — 3A')] + 

+ J^ , [— V ^^'* sin (A + X') — ¥ A^A'* sin (A — A') + 
\AA'J\^ 

+ J ^^''^ sin 2A — i A^A'* sin 2A + | A^A'* sin 2A' — 

— } A*A"^ sin 2A' + } A*A'^ sin (2A — 2A') + 

+ J ^^'« sin (2A — 2A') + | A*A'* sin (3A — A") + 
+ I A*A'* sin (3A' — A) + § A*A'* sin (3A — 3A')] + 

+ ,-ll , [— V -^-i'* sin (A + A') — V ^^'* sin (A' — A) + 

+ { A^A'* sin 2A' — | ^^'» sin 2A' + | A*A'^ sin 2A — 

— i ^A'* sin 2A + } A^A'* sin (2A' — 2A) + 

+ I A^A'-' sin (2A' — 2A) + | A*A'* sin (3A' — A) + 
+ I ^^'« sin (3A — A') + g ^^'« sin (3A' — 3A)] . 
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Hierans bekoinmt man endlich fur F^ den folgenden Åus- 
druck: 

+ g .^^ {^ cos A — J ^^'» cos Å' + i ^^'* cos (2;i — Å')l + 

+ ij a\— {- ^ sin A + § ^>i'»sin A' — i ^^'« sin (2X - /')) + 

+ 1" ,^ {^'« cos A' — 3 ^^'» cos Å + 1 ^^'* cos (2A' — ;.)) + 

+ «' -5^^={-^'« sin i' + S^^" sin A-i^*^'» sin (2r -;.)! + 

+ |»-ij— ,[— J^ + J A^A'^- cos Q. + A,') — i -^^'' cos (i - /')-^ 

+ J ^ cos 2A + I A}A"^ cos (3A Å')] + 

+ — , [i ^+ V ^^* - 1 ^^* cos (i+ A') - § ^^4^ cos (A - il')+ 

+ I ^ cos 2A — I A*A'* cos 2A + fj ^^'« cos 2i' — 
— 5 yÉ*A* cos (2i — il') + f ^^'^ cos (3A — A') + 

+ T», ^^'« cos (a — 2A')][ + 

+ ij' ^ l-\ [- } ^ — J ^*^"' cos {I + 1')-}, A^A"^ cos (;. - i') - 

— J ^ cos 2A — I A^A'^ cos (3A — A')] + 
+ A [J •^+ V ^-^'*+| A!^A"t cos (A+ A') - 3 A*A"^ cos (A - A> 

+ I ^^'« cos 21 — \A* cos 2A — }J A^A* cos 2A' — 

— g A*A'* cos (2A — 2A') — i ^^'» cos (3A — A') — 

— ^, ^^'* cos (4i - 2A')]| + 

+ ?ij . -^ j-^ [— J ^-^'2 sin (A + A') — 4 ^ sin 2A — 
— |^^'2sin(3A — A')] + 
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+ ^ [| ^^'» sin (A + A') ~ J ^» sin 2A + J ^Z«^'« sin 2Å — 
''o 

— V -<'*^'* 8in 21' — I ^^'2 sin {U — A') — 

— i ^A'* sin (4A — 2X')]J + 

+ J A* cos 2X' + i A^A"" cos (3A' — A)] + 
+ — , [I ^* + V ^^* - 1 -i*^" cos (A + A') - i ^^' cos (A - A') - 

+ } ^'« cos 2;i' — I A*A'* cos 2r + tJ A*A'* cos 2i — 

— 8 A*A'* cos (2A' — 2i) + J ^-^'» cos (3A,' - ;i) + 

+ -^ A*A'* cos (4A' — 2;i)]| + 

+ ij'* • 4;!— , [- 1 -<^* - 4 ^^* cos (A + A') - i ^-^'* cos (A - A') - 

— i ^'« cos 2A' — I A^-A"^ cos (3A' — A)] + 
+ — , [| ^» + V -<'*^* + 1 ^^« cos (A + A') - 5 ^^f« cos (A - A') - 

— J ^'« cos 2A' + I A*A'* cos 2A' — f J ^^'« cos 2A — 

— I A*A* cos (2A' — 2A) - f A*A"> cos (3A' — A) — 

— A A*A'* cos (4A' — 2A)]i + 

+ §'ij' -^ I—, [— i ^-,i'» sin (A + A') — i A'* sin 2A' — 

— i ^^" sin (3A' — A)] + 
+ — s B •^*^'* sin (A + A') — § A'» sin 2A' + | ^^'« sin 2A' — 

— V ^^'* sin 2A — § A'A"^ sin (3A' — A) — 

— I A*A'* sin (4A' — 2A)]} + 

+ -ML ji [J ^^'' — } A^A'^ cos 2A — J A^A"^ cos 2A' + 
+ i ^^" cos (2A — 2A')] + 
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+ — j [— I .i«^« — 5 ^^'* + V ^■^* cos (i. + i.') + 

+ V ^■^'* cos (A — K') — j ui*^'» cos 2K + ^ yPA'* cos 2i — 
-f ^^'«cos2A' + f ^^'«cos2A' + f ^^'« cos (2A — 2x0 + 
+ i yfiyi"^ cos (2X — 2A') — I ^A* cos (3A — A') — 

- I .i«^'« cos (3A' — A) + I ^^'* cos {U — 3A')][ + 

+ _53L I J_ [I ^^'2 + I ^.^'1 cos 2;i + I ^^'» cos 2X + 

+ i^^'*cos(2;i — 2A')] + 
+ —,[—! ^^'2 — J yPA'* — V ^^'* cos (A + A') + 

+ V ^^'* cos (il — X') + % yfiA"^ cos 2i — I ^^'« cos 21 + 
+ I ^^'« cos 2r — } A*A"^ cos 2A' + J ^»^'* cos (2i — 2A') + 
+ } ^i2^'« cos (2X — 2A') + I A*A'* cos (3A — il') + 

+ I yJ*A* cos (3A' — il) + i ^^'* cos (3i — 3A')]} + 

+ -^ !— , [| APA"^ sin 2il + I ^^'» sin 21' + 

+ \ A^A"^ sin (2il — 2A')] + 
+ — j [— V -^-^'* sin (X + A') — V A^A* sin (A — A') + 

+ I ^^'2 sin 2A — J A}A''^ sin 2A + | A}A"> sin 2A' — 

- J ^/«^* sin 2A' + } A^A^ sin (2A - 2A') + } A^A* sin (2A - 2x0 + 
+ I A*A'* sin (3A — A') + | A^A'* sin (3A' — A) + 

+ I A'A* sin (3A — 3A')]} + 

+ -L^ !— , [| A^A"" sin 2A + J A^A'^ sin 2A' + 

+ i ^^'» sin (2A' — 2A)] + 
+ — J— V yt^^'* sin (A + A') — \» A>A'* sin (A' — A) + 

+ I ^^'« sin 2A' — } A^yl"^ sin 2A' + J ^^'» sin 2A — 

- } A^A'*^ sin 2A + } ^^'« sin (2A' — 2A) + 
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+ I ^A"^ sin (2r — 2A) + 5 ^A* sin (3^ — ;i) + 
+ I A'A* sin (3A — il') + i ^^'* sin (3;!,' — 3A)]| + 

+ p» -4- li -i*-^"-* cos (A + Å') — i ^^'* cos (X — I-)} + 
+ ?2 -^ {— \ A}A">' cos (A + A') — i A^A">' cos (A — A')} + 

+ 1*? ^ {- 4 -^^-^'^ 8in O- + ^')) + 

O 

+ p'-'' -^ {\ A}A-^ cos (A + A') — 1 ^-^"^ cos (A — A')} + 
+ q-t -^ {— i A^A"^ cos (A + A') — i ^^'* cos (A — A')} + 

+ »«' , \ {— i ^^'* cos (A + A') + i A}A"^ cos (A — A')) + 

O' 

+ qq' -r^= {i ^Z*^'* cos (A + A') + 4 A^A"^ cos (A — A')} + 

+ »o' , ,L— (i A^A^ sin (A + A') + 4 A^A"^ sin (A — A')) + 
o 

+ p'q -i7^=, (i -^*^'* sin (A + V) — \ A}A"^ sin (A — A')) 1 . 
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Skanker UH Vetenskaps-AkaiieMiens libUetek. 

(ForU. fr. sid. 920.) 

Roma. R, Accademia det Lincei, 
Cl. di Bcienze fisiche. 
Rendiconti. (5) Vol. 8 (1899): Sem. 2: Fase. 7-8. 4:o. 

— Accademia Pontificia de Nuovi Lincei, 
Atti. Anno 52 (1899): Sess. 3-7. 4:o. 

— R, Comitato geologico d'Italia, 
Bollettino. Vol. 30 (1899): N:o 2. 8:o. 

Srt Petersbnrg. Société Imp, Russe de géographie. 

Izvjestija. T. 36 (1899): 3. 8:o. 
San Fernando. Instituto y observatorio de marina, 

Almanaque nåutico. Afio 1901. 8:o. 
Sydney. Royal aociety of New South Wales, 

Jouraal and proceedings. Vol. 32 (1898). 8:o. 

— Department of mines and agriculture. 
Annual report. Year 1898. Fol. 
Mineral resources. N:o 6. 1899. 8:o. 

Taoubaya. Observatorio astronomico nacional. 

Boletin. T. 2: N. 5. 1899. 8:o. 
Washington. U. S. Department of agriculture. 

List of publications 1841 — 96. 8:o. 

Report of the chief of the division of publications, Year 1896 — 98. 
8:o. 

— Weather Bureau, 

Monthly weather review. Vol. 27 (1899): N:o 7. 4:o. 
Weather map. 1899: July. Fol. 
Wien. K. K, geologische Beichsanstalt. 
Verhandlungen. 1899: N:o 9— 10. 8:o. 

Af dooenten d:r Qunnar Andersson: 

Litteratur från 7:e interoationella geografkongressen i Berlin. 11 
nummer. 

Af d:r V. Carlheim-Gyllenskdld: 

Instruktioner for den svenska afdelningen af den svensk-ryska grad- 
måtningsexpeditionen till Spetsbergen 1899 — 1900 Sthlm 1899. 8:o. 

Af ftrdken Elly Beyrich i Quben genom bibliotekarien dnr 
Valentin Bose i Berlin: 

Ett originalbref från BERZELIUS till CHR. S. WEISS, dat. d. 3 juli 
1824. 

Af utgifvarne: 

Svensk kemisk tidskrift, utg. af Å. G. EKSTRAND. Årg. 11 (1899): 

N:o6. 8:o. 
Botaniska notiser, utg. af O. NORDSTEDT, separater ur årg. 1899. 
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Af fttrfattarne: 

Berggren, S., On New Zealand Hepaticæ. 1. Lund 1898. 4:o. 
BYSTR5m, o., Sekvenser, antifoner och hymner. Sthlm 1899. 8:o. 
Backlund, A. V., Elektrodynamik. Lund 1899. 8:o. 
ENESTR5m, g., P. W. Wargentin und die Bogen. Halley'sche Methode. 

Lpz. 1899. 8:o. 
Eriksson, J., Nya studier ofver sådes- och grasartemas brunrost. 

Sthlm 1899. 8:o. 

— 3 småskrifter. 8:o. 

HULTH, J. M., Ofversikt af faunistiskt och biologiskt vigtigare lit- 
teratur r5rande Nordens fåglar. Sthlm 1899. 4:o. 

StoERBAUM, H. G., Berzelius' Werden und Wachsen 1779—1821. 
Lpz. 1899. 8:o. 

AUVARD, P., S:t-Dictamen, etudes et rapports comparés sur les pro- 
grés de la science par rétablissement du seigneur en France. 1899. 
8:o. 

ENGLER, A., Die Entwickelung der Pflanzengeographie in den letzten 
hundert Jahren. Berl. 1899. 8:o. 

GOBRING, W., Die Auffindung der rein geometrischen Quadratur des 
Kreises. Dresden 1899. 8:o. 

HÆCKEL, E., Kunstformen der Natur. Lief. 3. Lpz. 1899. Fol. 

REUTER, O. M., Thysanoptera Fenuica. Hfors 1899. 8:o. 

STOSSICH. M., Strongylidæ. Trieste 1899. 8:o. 

— 3 nmåskrifter. 8:o. 
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OFVERSIGT 

AF 

KONGL VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 

Årg. 56. 1899. ^ 10. 

Onsdagren den 18 Deeember« 



INNEHÅLL. 

OfTenigt af sammankomstens fSrhandlingar sid. 965. 

Cleve, P. T., Some Atlantic Tintinnodea > 969. 

LoNNBERO, Some biological observations on Galeodes and Bathns ...» 977. 
Ekeckantz, Bidrag till kannedomen om oximklorhydratens konstitntion > 985. 

KiNDBERO, Nya bidrag till Vermlands och Dals bryogeografi > 1003. 

Skanker till Akademiens bibliotek * . sidd. 967, 976, 984, 1012. 



Tillkånnagafs, att Akademiens ledamot f. d. Generaldirektoren 
Carl Oscar Troilius med d6deii afgått. 

Med anledning af Rongl. remisser å underdåniga ansokningar 
dels af kommissionen for de hydrogra6ska unders5kningarne om 
anslag for dessa unders5kningars fortsattning nnder år 1900, ocli 
dels af Professorn T. Tullbbrg om underst5d i'ér atgifvandet 
från trycket af ett vetenskapligt arbete afgåfvos af utsedda 
komiterade infordrade utlåtanden, hvilka af Akademien god- 
kandes. 

Herr Théel redogjorde for de beråttelser, som blifvit af- 
gifna dels af Docenten O. Carlgren om den resa, som han i 
egenskap af Letterstedtsk stipendiat utfort till Tyskland och 
Italien f5r idkande af zoologiskt-fysiologiska studier, dels af 
Filos. Licentiaten H. Osterqren, som med understod från 
Regkells zoologiska gåfvomedel idkat zoologiska studier vid 
den biologiska stationen vid Drobak i Norge åfvensom vid mu- 
séema i Kdpenhamn och Lund, och dels af Filos. Kandidaten W. 
Sandberg, som med understod af Akademien studerat Spongier- 
nas forekomst och morphologi vid Koster- och Våder5arne. 



Digitized by VjOOQIC 



966 

Herr LindstrOm redogjorde for ett vid Nynås i Soderman- 
land forekommet nytt fynd af mariekor, som innehåller fossil. 

Herr Smitt redogjorde fBr innehållet af en utaf Filos. 
Kandidaten E. NoRDENSKJdLD f^rfattad afhandling om de paie- 
ontologiska undersokningar, som blifvit utforda under hans ex- 
pedition till Patagonien, sårskildt med hånsyn till forekomsten 
af lemningar af den såsom utdod ansedda arten af trogdjar 
Glossotherium Darwini. 

Den Wallmarkaka donationens årsrånta beslot Akademien 
fordela i två lika delar, af hvilka den ena tillerkåndes Professorn 
vid Stockholms Hogskola Wilhelm Bjbrknes såsom beloning 
for hans i Akademiens Handlingar infOrda afhandling: »Ueber 
einen hydrodynanischen Fundamentalsatz und seine Anwendong 
besonders auf die Mechanik der Atmosphåre und des Weltmeeres>, 
och den andra delen tilldelades Filos. Doktorn W. Carlheim- 
Gyllenskold såsom understod for beråkning af de konstanter, 
som beståmma jordmagnetismens sekulara variationer. 

På derom af Docenten W. Palmær gjord ansokning med- 
gaf Akademien, att han under ytterligare två år finge åtnjuta 
det Berzeliaka stipendiet. 

Det Beskowaka stipendiet, hvilket denna gang skulle utdelas 
tor studerandet af de fysiko-matematiska vetenskaperna, till- 
delades Filos. Kandidaten Carl Kullgren fbr att under år 1900 
vid Stockholms Hogskola fortsåtta påb5rjadt arbete fifver metal- 
lernas hydrolys. 

På tillstyrkan af komiterade antogos foljande afhandlingar 
till inforande i Akademiens skrifter: 

i Akademiens Handlingar: l:o) »Om Floridé-slågtet Galax- 
aura, dess organografi och systematik* af Professor F. R. Kjell- 
man, 2:o) »Studien ttber siid- und centralamerikanische Pepcro- 
nien, mit besonderer Beriicksichtigung der Brasilianiscben Sippen*, 
af Amanuensen H. Dahlstedt; 

i Bihanget till Uandlingarne: l:o) :>0m dextrolævo- och 
inaktiv usninsyra», af Professor O. Widman, 2:o) >0m dekar- 
bousninsyra*, af densamme, 3:o) »Om usnonsyra», af densamme, 
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4:o) dOm usninsyrans koD8titution», af densamme, 5:o) »Om till- 
låmpningen af Lamberts lag inom den celesta fotometriens, af 
Professor K. Bohlin, 6:o) »Allgemeine Jupiterstorungen derjenigen 
Asteroiden vom Typus Va* welche grosse Bahnexcentricitåten 
und Neigungen haben>, af Filos. Doktor K. G. Olsson, 7:o) 
»Studier dfver de sydnerikiska barrskogarnes utvecklingshi8toria», 
af Docenten R. Sernandbr, 8:o) »Ex herbario Regnelliano. 
Adjumenta ad floram phanerogamicam Brasiliæ terrarumque 
adjacentium cognoscendam. Particula tertia», af P'il. Doktor G. 
O. Malme, 9:o) »Beitråge zur Kenntniss der Insektenfauna von 
Kamerun. N:o 7>, af Filos. Doktor Y. Sj5stbdt; samt 

i Ofversigten: de i innehållsfSrteckningen uppråknade 4 upp- 
satser. 

Genom anstållda val kallade Akademien: till inlåndsk leda- 
mot Bruksegaren Gustaf Wilhelm Sebastian Tham, och till 
utlåndsk ledamot Professorn i Fysik vid universitetet i Miinchen 
Wilhelm Conrad R5ntgen. 

Till assistent f^r astrofotografi vid sitt observatorium utsåg 
Akademien Filos. Kandidaten H. von Zeipbl. 

Foljande skanker anmåldes: 

Till AkadeMiens liblUtek. 

Stockholm. Svenska Akademien. 
Handlingar ifrån år 1886. D. 13 (1898). 8:o. 

— K. Statistiska Centralbyrån, 

Bidrag till Sveriges officiela statistik. 4 håften. 4:o. 

— Generalstaben* 

Norrbottenfl Ians kartverk, 1 : 200,000. Bl. 39, 48. 

— 6'tockholms Hdgskolas botaniska Institut. 

RODRIGUES, J. B., Plantæ Mattogrossenses ou rela9&o de plantas 
novas . . . Rio de Janeiro 1898. 4:o. 

— Svenska sållskapet for Antropologi och Geografi. 
Ymer. Årg. 19 (1899): H. 3. 8:o. 

— Svenska trådgårds forening en. 
Tidskrift. N. F. 1899: N:r 10. 8:o. 

Upsala. Universitets-biblioteket. 

Sj5gren, HJ., Die Eisenfelder von Dunderland (Norwegen). Upsala 
1894. 8:o. 
Aachen. Meteorologische Station. 

Ergebnisse der meteorologi schen Beobachtungen. Jahrg. 4 (1898). 4:o. 
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Bergen. Museum. 

Aarbogl899:H. 1. 8:0. 
Bonn. Niederrheinische Gesellscha/t fur Natur- und Ueilkunde. 

Sitzungsberichte. 1899: H.l. 8:0. 

— Naturhistorischer Verein der preusstschen Rheinlande . . . 
VerhandluDgen. Jahrg. 56 (1899): H. 1. 8:0. 

Bordeanz. Observatoire. 

Annales. T. 8. 1898. 4:o. 
Braunsohweig. Verein fUr Natur wissenschafU 

Jahresbericht. 11(1897/98,1898/99). 8:0. 
Brozelles. Académie des sciences^ des lettres et des beauæ-arts de 
Belgique, 
Biographie nationale. T. 14: Fase. 2; 16:1. 1897 — 98. 8:0. 
Bulletin. Cl. des sciences 1899: N:o 9—10. 8:0. 
Méraoires. T. 53 (1898). 4:o. 
Mémoires couronués et mémoires des savants étrangers. T. 55(1898); 

56(1898). 4:o. 
Mémoires couronnés et autres mémoires. T. 48: Vol. 2; 55, 57. 1898. 

8:0. 
Tables générales des mémoires (1772— 1897). 1898. 8:0. 

— Musée du Congo, 

Annales. Zool. Sér. 1: T. 1: Fase. 4. 1899. 4:o. 
Budapest. Musée national, 

Természetrajzi fiizetek. Vol. 22 (1899): P. 3-4. 8:0. 
Buenos Aires. Museo Nacional. 

Comunicaciones. T. 1 (1899): N:o 4. 8:0. 

— tSociedad cientifica Argentina. 
Anales. T. 48 (1899): Entr. 4. 8:0. 

Congreso cientifico Latino- Americano. Priroera reunion. 1 — 2, 4. 1898. 
8:0. 
Calcutta. Indian Museum. 
ALCOCK, A., An account of the deep-sea Brachyura coll. by the R. 

Indian marine survey ship Investigator. 1899. 4:o. 
— A descriptive catalogue of the indian deep-sea fishes in the In- 
dian Museum. Being a revised account of the deep-sea fishes coll. 
by the R. Indian marine survey ship Investigator. 1899. 4:o. 
Illustrations of the zoology of the R. Indian marine-survey ship In- 
vestigator. Fishes: P. 6, PI. 25 — 26; Crustacea: P. 7, PI. 36— 45. 4:o. 
Cambridge. Fhilosophical Society. 

Proceedin^s. Vol. 10(1899): P. 3. 8:0. 
Cape of Good Hope. Royal Observatory. 

Annals. Vol. 1. 1898. 4:o. 
Chambésy. Herbier Boissier. 

Bulletin. T. 7 (1899): N:o lo-ll. 8:0. 
Chapel Hill. Elisha Mitchell 6'cientific Society. 

Journal. Vol. 16 (1899): P. 1. 8:0. 
Chioago. Field Columbian museum. 
Publication 39. 1899. 8:0. 

(Forts. & sid. 976.) 
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dfversigt af Kong). Vetenikapg-Åkademient Fdrhandlingar 1899. N:o 10. 

Stockholm. 



Some Atlantic Tintinnodea. 
By P. T. Cleve. 

[Commanicated 1899, December 13.] 

Amphorella bursa n. sp. 

House thin-walled, structureless, broadly ovate with broad 
rounded end, soinewhat constricted towards the luouth, which is 
simple, without teeth. 

Length: 0,19 røm. Breadth: 0,14 mm. 
Diameter of the mouth: 0,11 mm. 

Habitat: The Azores in October 1898, 
very rare. 

Temperature: 21,1. 

Salinity: 36,28. 

Plankton-type: styli-plankton. 

Fig. 225 times magnified. 

Codonella morchella n. sp. 

The apical part of the house obovate, with rounded end, 
covered by agglutinated foreign bodies. Proboscis of the length 
of the apical part, cylindrical, smooth, with numerous transverse 
rings. 

Length: 0,11 ram. Breadth: 0,05 mm. Diameter of the 
proboscis: 0,03 mm. 
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Habitat: Caribbean Sea. At 41" N 65— 
bV W. and 36^ N. 14° W. — Red Sea and 
Indian Ocean (Dr. E. Nyman). 

Temperature: 17,6 to 26,1. 

Salinity: 34,33 to 36,64. 

Plankton-type: desmo- or styli-plaoton. 

This species is related to C. orthoceras 
Hkl. (or Codonella annulata V. Daday, non 
Clap. &. Lachm), from which it is distin- 
guished by the rounded apical end. 

Fig. 450 times magnified. 

Codonella pusilla n. sp. 

House clavate, its apical part longer than the proboscis, 
more or less globular, with coarse roanded pores, some of which 
are hexagonally framed. Proboscis cylindrical or somewhat nar- 
rowed towards the mouth, with some few transverse rings. 

Length: 0,048 mm., of the apical part: 0,033 of the pro- 
boscis: 0,016 mm. Breadth: 0,033 mm. Diameter of the raoath 
0,015 mm. 

Habitat: above the Newfoundland Banks, Octo- 
ber 1898 to January 1899. From 51** N. 20" W. 
to 50^ N. 3V W. (November 1898). At 46' N. 
13' W. (April 1899); on the whole, rare. Stt/li- 
plankton?. 

Temperature: 9 to 14 (exceptionally 5). 
Salinity: 35 to 35,76 in the eastern, 32 to 33,88 in the 
Western Atlantic. 

This small species resembles somewhat Dictyocysta millepora 
Entz., from which it differs by the annulated proboscis. 
Fig. 450 times magnified. 

Cyttarocylis Amor n. sp. 

House conical, twice as long as broad, with acote, not 
prolonged apical end, with numerous (aboat 20) longitudinal. 
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slightly spiraily arranced ribs. Interstices finely panctate. Mouth 
siraple, without denticulatioDS. 

Length: 0,08 to 0,1 idid. Diameter of the moath: 0,04 mm. 

Habitat: tropical Atlantic, from at least 
19° S. 1" W. to the Ganaries, the Azores and ' 

South America. North Equatorial, Antilles and 
Florida carrents. The Garibbean and Sargasso 
Seas. Northern limit (March to October 1898) 
41^* to 42° N., exceptionally at 50° N. 12' W. 
(Jane 1898). — Desmo-plauktou. 

Temperature: 23,3 (mean of 65 observations, 
max. 28, min. 13,4), exceptionally 11,7. 

Salinity: 36,09 (mean of 43 observations, max. 37,06 min. 
34,88), exceptionally 32,51. 

Fig. 450 times magnified. 

Cyttarooylis Hebe n. sp. 

House funnel-shaped, with prolonged apical end and more 
or less numerous (usually 12 to 16, exceptionally 27) longitu- 
dinal, slightly spiraily arranged ribs. Interstices 
finely and closely punctate. Mouth simple, teeth- 
less. 

Lenght: 0,17 to 0,36 mm. Diameter of the 
mouth: 0,056 mm. 

Habitat: common in the tropical and sub- 
tropical Atlantic. Northern limit (July to No- 
vember) 47°— 48° N. 9°— 41° W., southern limit 
at least 26° S. 30° W. — The Red Sea and In- 
dian Ocean (Dr. E. Nyman) — Desmo-plankton, 

Temperature: 17 to 28, exceptionally 10. 

Salinity: 36 to 37, exceptionally 31. 

Tar. apophjsata. The prolonged apical end 
with a gibbosity. Else as the type. 

Habitat: tropical Atlantic, northern limit 48' N.. "2,^'' — 30' 
W. (May). Southern limit 26° S. 45 W. — Desmo-plankton, 
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Temperature: 20 to 28, lower exceptionally. 

Salinity: 36 to 37, exceptionally 34. 

This species resembles Tintinnus spiralis Fol. {Undella 
spiralis V. Daday), which is described and fignred as having a 
single row of pancta between each pair of ribs, which besides 
are closer. The apophysis, which characterizes the variety, is 
of no specific value. There is another species, viz. Cyttaroeylis 
Treforti V. Daday, which is remarkable for a siinilar apophysis, 
but in the Atlantic there occurs by no means rarely a form 
withoath apophysis, bat in all other respects siniilar to the Me- 
diterranean form, as described by voN Daday. 

Fig. 225 times raagni6ed. 

Cyttaroeylis nervosa n. sp. 

House campanulate, gradually widened from the acute apical 
end towards the teethless mouth, with more or less nameroas 
(14 to 18) longitudinal and anastomosing ribs. 

Length: 0,09 mm. Diameter of the mouth: 
0,066 mm. 

Habitat: the Sargasso Sea (27' N. 37* W. 
March 1898) and west of South Africa (25* 
S. V E. April 1899), extremely rare in desmo- 
plankton. 

Temperature: 19 to 19,6. 
Salinity \ ib.ll to 37,04. 
Fig. 450 times magnified. 

Cyttaroeylis simplex n. sp. 

House conical, twice as long as broad, with distant (about 
9) longitudinal ribs. End obtuse. Mouth simple, teethless. 

Length: 0,07 mm. Diameter of the mouth: 0,036 rom. 

Habitat: west of South Africa (20° S. 1" E. June 1899> 
tlie nortb equatorial current and the Sargasso Sea (December 
1897 and June 1898), the Florida Current (April, July 1898). 
At 41°— 43° N. 69°— 6r W. (August, November 1898) and 
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50°— 56^^ N. 31°-23^ W. (November 1898) — 
DesmO'plankton. 

Temperature: 11 to 27. 

Salinity: 35,32 to 36,71 (on the NewfoundlaDd 
Banks 32,20 to 34,52). 

Fig. 450 times magnified. 

Leprotintinnus Brandtii (Nordquist). 

Under the name of Codonella Brandtii NORDQUIST has des- 
cribed (Medd. af Soc. p. Fauna et Flora Fennica part 17 1890 — 
92, fig. 1, 2) a characteristic form from the Baltic, which belongs 
to the new genus Leprotintinnits, proposed by JØR- 
GENSEN (Bergens Museums Aarbog 1899 No. II). 

This form I found abundantly in a sample from 
the north coast of South America (March 1898 at 
6* 35' N. 54^ 51' W., temperature 25,9). As will be 
seen from the annexed fignre there is no perceptible 
difference between the Baltic and South American 
form, which thus like many other species inhabiting 
brackish water, has a very wide distribution. 

Fig. 225 times magnified. 

Porella n. gen. 

House closed at the apical end, without 
proboscis, porous. 

-P. apiculata n. sp. House cylindrical, 
three times as long as it is broad, with api- 
calate end. Mouth simple, not defined. Pores 
numerous orbicular of somewhat difl'erent size, 
arranged in irregular iransverse rows. 

Length: 0,11 to 0,13 mm. Diameter of 
the mouth: 0,033 mm. 

Habitat: very rare at 20° S. 2" E. (June 
1899) in atyli'plankton. Temperature: 20,7. (o) 

Salinity: 36,01. -— Fig. 450 times magnified. 
On the right some pores under higher power. 
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Undella asorioa n. sp. 

House tbin-walled, campaimlate, abont 
twice as long as it is broad; apical eod 
acnininate. Moath wide, teethless. 

Length: 0,11 mm. Diameter of tbe 
moath 0,066 mm. 

Habitat: the Azores (September 1898) 
rare in styli-plankton. 

Temperature: 21,2 to 21,9. 

Salinity: 36,26 to 36,30. 

Fig. 450 times magDified. 

Undella heros o. sp. 

Hoase 9 to 10 times longer than broad, elongate 
conical, hyaline and structareiess, except at the apical 
end, wbere it is finely panctate and has sonie faiot 
traces of some few spirally arranged folds. The end 
is traucate and apicnlate. The mouth has no deo- 
ticulation. 

Length: 0,5 mm. Diameter of the mouth 0,06 mm. 

Habitat: very rare in the Sargasso Sea, the Ao- 
tilles current, at 41"— 42" N. 51"— 63" W. and (in 
November 1898) at 51" N. 20" W. — DesmO' or styli- 
2)lankton. 

Temperature: 17,9 (max. 21,3, min. 14). 

Salinity: 35,86 (max. 36,59, min. 35). 

Fig, 225 times magnified. 

Undella paradoxa n. sp. 

Uonse cylindrical, aboat four times as long as 
broad, hyaline and stmctnreless, with acate end aod 
simple moath, without teeth. The exterior lamella of 
the wall forms two discoid folds near the apical end. 
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Length: 0,22 mm. Diameter of the moath: 0,05 
ram. 

Habitat: very rare in the Florida current (34' 
N. TS** W., February 1898) and near Madeira (33° 
N. 15' W., January 1899) in desmo- and styli- 
plankton. 

Temperature: 18,6 to 20. 

Salinity: 36,34. 

Fig. 225 times roagnified. 
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Ofversigt af Kongl. Veteoskaps-Akademiens Forhandlingar 1899. N:o 10. 

Stookholm. 



Some biological observations on Galeodes and Buthus. 
By Dr. Einar Lonnberg. 

(CommuDlcated 1899 December 13 by CuR. Aurivillius.) 

If we in the zoological textbooks perase the chapter treat- 
ing of the Solifugæ, we find in most cases similar indications 
aboat the nature of these aniinals as in Lbunis-Ludwig iSynopsis 

der Thierkunde>, II, p. 567: >wahrscheiniich mit Recht, 

far giftig gehalten>. 1892 Mr. Hbnry Bernard in »Nature* 
(N:o 1184, Vol. 46, p. 223) discusses the question as to whether 
the Solpugidæ are poisonous or not. He quotes previous authors 
upon this subject and describes the jaws, claws and hairs 
of a species of Galeodes from Tashkend, and having found 
certain peculiarities of structure in these organs he seems 
inclined to believe that some kind of a poison, >a product 
of the hypodermai cells>, is pressed through the apertures 
which he has observed at the tips of the jaws and claws. 
But at the end of his note Mr. Bernard ieaves the question 
open «until the question as to the poisonous nature of Galeodes 
has been experimentally settled* — — — . 1897 Mr. R. I. 
PococJK in a paper >on the genera and species of Tropical 
African Solifugæ* (Ann. and Mag. Nat. Hist. (6) vol XX) quotes 
letters from G. A. K. Marshall concerning the habits of diffe- 
rent forms of Solpuga^ one of these is said to be »quite harm- 
less, the forceps being unable to pierce the tenderest skin>, but 
another which had bitten the hånd of a kafir had made it >very 
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much swollen and painfuU for foar days. This seems however 
hardly to prove anything. The same author (Pocock) has 1898 
published a paper on >The Nature and Habits of Pliny's Sol- 
puga» in »Nature* (Vol. 57, p. 618 — 620). In this very valuable 
information is obtained about several species belonging to diffe- 
rent genera of this group and inhabiting different countries. 31r. 
PococK declares (p. 619): »There is no doubt, however, that in 
the strict sense of the word they are not venomous at all.> To 
prove this he also mentions instances when English gentlemen, 
as well in India as in South Afri>a, have allowed Solpugas to 
bite them> without suffering anything worse than a passing pain 
from the wound.> When I visited the Caspian couDtries last 
spring, I had not yet seen this last paper by Mr. PococK and 
I heard everywhere in Transcaucasia that these animals, called 
>Falanga> ') by the Russians, »B5> or ^Bob> by the Tatars, were 
regarded as very poisonous and subsequently much dreaded. As 
an antidote was used the body of a »Falanga> preserved in 
olive oil! Therefore, in every place, where these animals were 
common, a Falanga merged in oil was kept in a bottle for fa- 
ture use if needed. But not only Galeodes was turned into 
medicine this way. Against the stings of scorpions a Buthas 
in oil was used and against the bites of spiders a great spider 
in oil, yes, even Gryllotalpa was kept in the same way in a 
bottle with oil! I must confess however that I believed GaUodts 
to be just as little dangerous as Gryllotalpa and 1 wanted to 
make some experiments to prove or disprove my opinion. The 
first question was then to procure some living specimens of 
Galendes araneoides Pallas, the species found in the neigh- 
bourhood of Baku. But the spring was late this year, and 
although it already seemed to me to bé very hot, the >Falanga> 
had not yet appeared even so late as after the 20*** of May. 
A young Swedish engineer in Villa Petrolea, Mr. WiderstrOm. 
was however kii)d enough to assist me and sent out some Tatars 
who finaily procured 4 specimens. But the Tatars did not under- 
') A name derived from the old Greek name of these animals. 
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stand to keep thera apart in separate glassbottles which had 
been given to them for that parpose. In conseqaence only one 
specimen arrived safe and sound, one was completely devoured, 
and the swelled up abdomens of two other killed specimens 
showed whence it was gone and at the same time explained why 
they although larger had not been able to carry the victory in 
the fight against the only surviving hungry and erapty specimen 
which did not have such great load in the stomach. The living 
specimen was put at liberty on an arena formed by four panes 
of glass raised vertically and close together on a thicklayer of 
sand on a sheet of iron. Small insects like flies were instantly 
caught crushed and chewed up between the powerful jaws. Then 
I put a middlesized Buthus eupeus^) on the arena. Galeodes 
walked round with the palps stretched out and with their tips 
just lifted above the ground. Finally with a rapid moveraent it 
rushed forwards and caught the scorpion at the fourth (third 
from the end) segment of postabdomen. That segment was 
crushed, after which the jaws were moved distally to the fifth 
segment and then to the poisonbladder, which was crushed and 
cut. When this was done the jaws were again moved in the 
opposite direction towards the body of the scorpion. The seg- 
ments of the præabdomen were crushed, chewed and squeezed out, 
so that only the outer chitinous integument remained and that 
also was torn. While doing this the jaws of the Solpuga not only 
chewed with vertical movements of the forceps, but also worked 
with alternating movements forwards and backwards in the 
horizontal plan. When the »Falanga> had reached the præabdomen 
it bit a large hole through the integument and worked its jaws 
into the interior, chewing and devouring. During the whole time 
the scorpion wriggled and fought against it^ foe as hard as it 
could, pinching it with its chelæ, but in vain. When the jaws 
of the Galeodes had penetrated into the præabdomen of the 
BtUhus, the latter after a while ceased to defend itself. But it 
was neither lame nor poisoned, so that it still moved quite lively, 
^) Cailed >agrab> by the tatars. 
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when it soon after was taken away and put into a glass with 
preserviDg fluid. This proves that Galeodes has no poisoD wHh 
which it can overpower a Buthus eupeus, bat this is done ooly 
with the strength of its jaws. 

A new scorpion was now let dowa on the arena to the 
Galeodes, When they røet they skirmished a little, and the 
scorpion threw its sting against the head of the Galeodes, bat 
probably the chitinoas armour of those parts was too thick, for 
the agility of the >Falanga> was not the least bit diminisbed. 

It becanie however a iittie cautious and woald not advance 
to attack any more. Bat after a while when walking roand they 
met again iu a corner. The scorpion then caught hold of the 
right palp of the >Falanga> and thrast its sting into the ventnl 
side of its thorax, probably striking the ganglion. The >FalaDga> 
trembled a moment and was thea instantly paralysed. The 
scorpion remained in its position for one minate or two, then it 
loosened the sting and let go its hold with the claw and valked 
away without trying to eat the >Falanga». I supposed the 
latter to be dead, but after some minutes it raoved, althoogh 
slowly, and limping on the right side, but it preferred to remain 
still. Although it apparently was sick, it devoured 7 flies a few 
hours later, and next morning it was quite lively again. But 
then neither the »Falanga> nor the scorpion wanted to attack. 
When they once accidentally met, the scorpion again got hold of 
a palp of the >Falanga> and stang it in the apper part of the 
abdomen. This effected instantly the same convalsive trembliojc 
and paralysis, but this time it only lasted a short time. It 
seems thus as if the poison of this scorpion {Buthus eupeus) 
was not strong enough to kill a Galeodes araneoides. 

In september this fall I received from Mr. Malm, a 
Swedish engineer residing in Baku, a living specimen of Galeodes 
araneoides, It seemed at first a little dull, but when it had 
been brought in a warm room, it moved quite lively alUioogh 
not so much as in its natural state. Common flies that were 
given to it were rapidly caught and chewed. I let it bite a frog 
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three times, bat it could not pierce the skin, still less make 
any poisoning effect. Later, in October, it did not want to eat 
any longer. Living flies that were thrown to it were, however, 
seized as osual with help of the palps and the first pair of legs 
and bitten, bat at once released and abandoned. When the fly 
was not bitten through the nervous system it was perfectly able 
to crawl around a long time after it had been bitten and was 
apparently not poisoned. This shows that it is only the mechanical 
power of the jaws which is dangerous to the prey of Galeodea, 
This mechanical power is however in Galeodes araneoides not 
strong enough to pierce the thickened skin on the tips of the 
fingers of a haman hånd as I have had opportanity to prove as 
well on myself as on one of my friends who was brave enoagh 
to let Galeodes bite him. Under the raicroscope the tips of the 
chelæ look rather blont and I have not been able to see any 
pore through which the poison could be eventually pressed out. 
AH these facts counted together prevent me from regardiug 
Galeodes araneoides as a venomous animal. 

It has been stated above that the Galeodes held in captiv- 
jty became less lively in October and did not want to eat. It 
was quite plain that its hibernating instincts were aroused although 
jt was kept in a wann room and quite near the oven. It went 
round and tried to find a suitable place to conceal itself in. 
It dug in the sand thereby using, as I also observed on specimen& 
in Baku, the two anterior pairs of legs. When I gave it a 
heap of mixed clayey earth and sand it dug in the same quite 
intensively. When the material was to hard to be pushed back- 
wards under the body with the legs only, it also used its jaws 
loosening small stones and pieces of clay and carrying them 
away. (This manner also of using the jaws when digging does 
not seem to agree with the theory that they should be instru- 
ments for inflicting venomous wounds only, becaose if they were 
such the poison must flow just as well when the »falanga> bit 
in the earth and other things as when it attacked its prey and 
that would be a great waste.) When the Galeodes had a whole^ 

dfvert. af K. Vt%,'Åkad. Fdrh. 1899, Arg. 56. N:o 10. ^ . 
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lot of loose roaterial which was in its way, while digging, it some 
tiraes erabraced a whole load with its two anterior paire of legs 
and pushed it to the side with the help of the whole body. It 
never oses the palps for work, only as sensory organs. When 
the jaws have been ased for digging they are cleaned by alter- 
nating movements against each other. They are also nsed for 
biting through pieces of paper and other obstacles. When my 
GaUodea at last found a suitable corner it crawled in and remaios 
there probably waiting for next spring. 

Galeodes araneoides is able to ascend a little on a vertical 
pane of glass having the faculty of adhering to the glass with 
the tips of the palps. But as the tips of the legs cannot stick 
to the glass the animal soon becomes tired and falls down again 
after having lifted itseif a few centimeters above the groand. 
The adhering faculty of the palps is due to a soft cushion at 
the tip which is connected with two bunches of retractors. 

The scorpion Bvihus eupetis is very plentifnl in the neigh- 
bourhood of Baku where I found it under stones and similar 
objects whenever I made any excursions. In the same localities 
spiders, black beetles of diflferent species and ffelix hispidaQ) 
were to be found the latter still in the end of May in a restiog 
State and with the shell-opening shut by a diaphragma. 

I had several times many living specimens of Buthus eupeus 
in the same glass, but only in one instance had one specimen 
killed another and begun to eat it. The victorious specimen 
had then apparently killed its adversary with its jaws and not 
with its sting and it had also begun to eat it from the ant«rior end. 

The chitinous integument seems to be too hard to be pene* 
trated by the sting, and when niany scorpions were kept in the 
same narrow glass and were irritated they swung their t&iU in 
a most vicious manner, but I newer saw the sting of one scorpion 
hurt another. From this it also becomes evident that the stories 
told about the suicide of scorpions are founded on a mistake. 
At Baku it was told and commonly believed, as at so many 
other piaces, that »if a scorpion is surrounded by a ring of 
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glowiDg coals and finds that it cannot escape it will kill itself 
by its 8ting.> For the porpose of experimentally disproviog 
th\s story a great namber of liviog scorpions were collected. On 
a layer of sand a ring of glowing coals was laid. The tempera- 
ture within this ring varied from + 55* C. to + TS*" C. When 
a scorpion approached the coals it felt aucomfortable and begnn 
to whip with its tail against an imaginary foe (it is then be- 
lieved it tries to commit saicide), till it was overcome by heat 
and died. This experiroent was made with more than thirty 
scorpions one after the other withoat the slightest saspicion of 
one scorpion killing itself. 

When the Buthus is digging in the sand it ases, nnlike 
Oaleodes, the three anterior pairs of legs which are rapidly 
moved, and rests on the fourth. 
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Meddelanden från Stockholms Hdgskola« ketniska laboratorium. 



Bidrag till kannedomen om oximklorhydratens 
konstitution. 

Af Thor Ekecrantz. 

[Meddeladt den 13 December 1899 genom O. Pettersson.] 

For hvar och en, som haft anledning att nårmare taga del 
af litteraturen rdrande aldoximer, eller mera specieilt rorande 
stereoisomera benzaldoximer, år det såkerligen i ogonen fallande, 
huru knapphåndiga nppgifterna åro ofver de, såsom fCrmedlare af 
ofvergången från oximernas stabila an^ikonfiguration till den la- 
bila 4;ynkonfigurationen, så betydelsefalla oximklorhydrateu. ') De 
«parsamma appgifter som forekomma båra ej haller alltid prMgeln 
af så synnerligen stor tillfbrlitlighet. Redan år 1894, då jag var 
sysselsatt med framstållning N-propyl- och N-isopropylestrar af 
tn-nitrobenzaldoxim, hvarvid jag upprepade ganger var i tillfålle 
att, med anvåndande af Beckmanns^) klorvåtemetod, ofvergå 
från a- till ^^-konfigurationen, våckte de inom litteraturen fSre- 
kommande svåfvande uppgifterna rorande oximklorhydraten min 
4ippmårksamhet. 

Den f5rsta underråttelse rorande nåmnda klorhydrat som 
finnes, forskrifver sig från Pbtraczkk 3), som framstallt klor- 
hydrat af benzaldoxim, r5rande hvilket han låmnar uppgiften, 
att det >år losligt i varmt vatten under utveckling af en svag 

^) Uti den foljande framstallningen komma de ofta inom detta område af littera- 
turen nyttjade benamningarne a- och fi- for re§p. anti- och synkonfigara- 
tionerua for korthetens skall att anvåndas. 

*) Ber. XXII p. 432. 

«) Ber. XVI p. 826. 
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benzaldoximlaktt. Den fSrsta nppgiften r5rande oximklorhydra- 
tens konstitution låmnas af Beokmann, ^) som, atan att nårm&re 
angifva på hvilka grander, roeddelar, att om klorv&tegas inledes i 
en eterldsning af den vanliga benzaldoximen så afskiljes /^-oximen 
i form af klorhydrat. På samma gang framhåller ban, att di 
/9-benzaldoxim uti eterl5sning behandlas med torrt klorvåte sa 
resulterar samma klorhydrat. XTti ett till mig stålldt skriftligt 
meddelande sommaren 1894, betecknar dr. Kjellin det klor- 
hydrat som erhålles genom att inleda torr klorvåtegas i en eter- 
I5sning af m-nitrobenzaldoxim, såsom varande af antikonfignra- 
tionen. 

Kjelun och GOLDSOHMIDT låmna uti sin afhandling lUeber 
die isomeren p-Nitrobenzaldoxirae» ^) f5ljande uppgifter angående 
klorhydratet till ifrågavarande oxim: >Wird die Ldsnng des a- 
Oxims in trockenem Aether Salzsåuregas eingeleitet, so fSAlt mit- 
unter sogleich, mitunter erst nach kurzem stehen der mit Salz- 
saure gesåttigten L6sung in verschlossenen Grefassen ein Nieder- 
schlag aus, der aus kleinen weissen Nadeln besteht. Dtese 
schmelzen bei IIG*" C. unter Zersetzung und sind nichts anderes 
als das Chlorhydrat des /?-p-Nitrobenzaldoxiras NOj . C^H^ . 
CHNOH . HC1.> Då intet experimentellt st5d fSr detu påstå- 
ende anfSres, så torde Kjbllins och Goldschmidts uppfattning 
hårutinnan referera sig till Beckmanns ofvan anfSrda hypotes. 

Behrend och K5nig ') tro sig hafva fannit, att om klor- 
våtegas inledes i en losning af /J-p-nitrobenzaldoxim så erhUles 
ej klorhydrat af /^-formen utan /J-oximen SfverfBres i st&Ilet nti 
a-konfigurationen. Denna uppgift står tydligtvis i fallståndig 
motsats till Beckmanns hårofvan anfbrda uppgift rorande klor- 
vates inverkan på /^-benzaldoxim. 

Erdmann och ScHWECHTEN*) fto5ka — utan anf5rande 
af något som helst experimentellt stod for sin uppfattning — 



1) Ber. XXII p. 432. 
«) Ber. XXIV p. 2550. 
3) Ann. 263 p. 351. 
*) Ann. 260 p. 61. 
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att f5rklara bildningsmekanisinen for klorhydratet. De antaga 
att a-konfignrationen genom klorvåtet f5rst 5fverfbres uti j^- 
koDfigarationen, som sedan med 5fverskjatande klorvåte ger klor^ 
hydrat. Ett sådant antagande står emeliertid i fallkoralig strid 
med erfarenheten, då benzaldoximer — eller aromatiska aldoximer 
Sfverhufvudtaget — visa en beståmd predisposition till bildning 
af den stabila (a) konfigurationen ati sar och den labila (/9) kon- 
figurationen nti alkalisk Idsning. 

De ofvan anfdrda exeroplen torde tillråckligt tydligt belysa 
att en viss osåkerhet hvilar ofver området ifråga. Jag be- 
sl5t dårf5re att om m5jligt s5ka erhålla något experimentellt 
st5d fbr befintligheten af stereoisomera aldoximklorhydrat eller, 
om detta ej var mOjligt, nårmare stu^era egenskaperna hos det 
existerande klorhydratet. Då jag planlade denna undersokning 
var jag fullkomligt obekant med att Luxmoore, ^) genom att 
leda torr klorvåtegas i en eterlosning af a-benzaldoxim vid en 
temperatur understigande O'' C, erhållit en vid 103 — 105 "* C. 
småltande f5rening, som han anser vara klorhydrat af a-benzal- 
doxim. Forf. ifråga utgår hårvid från den beståmda forutsått- 
ningen, att det vid vanlig temperatur erhållna klorhydratet svarar 
mot /^-konfigurationen. De af Luxmoore anforda experimentella 
data hafva dock stårkt mig uti min uppfattning att området 
ifråga vore vårdt en nårmare undersokning. 

De m5jligheter, som, betråflfande oximklorhydratens konsti- 
tution, kunna tånkas ifrågakomma torde vara begrånsade till 
foljande. 

1) Molekylår anlagring af HCl till resp. stereoisomera oximer. 
Bindningen mellan klorvåte- och oximmolekylen år af sådan art, 
att ingen åndring af atomgrupperingen inom oximmolekylen åger 
rum, d. V. s. utan att kvåfvets alla 5 valenser behofva tagas i 
anspråk. År sambandet mellan resp. molekyler af denna be- 
skaffenhet bor man med lika rått kunna antaga att HCl år 
anlagrad vare sig vid a- eller /^-formen. 



») Soc. 69 p. 179. 
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2) Vid inverkan af HCl på resp. oxiuier dfvergår 3-vårdigt 
kvåfve till 5-vårdigt. Klor och våte kuDoa då tånkas iotrada 
på ett af nedan angifna treooe sått: 



\ 



I. 
' >-C-H 

HO— N— Cl 

1 


\_ 


II. 

~"\-C H 

-"^ Il 
H— N-OH 

1 


III. 
H— N-Cl 

1 


1 

H 




1 

Cl 


<^B 



Mojligheten af en sådan atomgruppering bar Hantzsch också 
medgifvit, då han uti sin afhandling »Stereochemie> ^) anvånder 
forraeln under III for att skematiskt återgifva aldoxiiners 6fver- 
gång från a- till /^-konfigurationen. 




H^O 



Skemats tolkning lyder: aromatiska såvål a- som /J-oximer 
låmna med torr klorvåtegas klorhydrat, hvilka med vatten gifva 
oximer af a-konfigurationen, med natriumkarbonatlosning dår- 
emot oximer af /^-konfigurationen. 

Foljande synpunkter hafva vid uppgiftens behandling varit 
de bestam mande: 

1) Val af låmplig aldoxim, dår såvål a- som /^/-formen år kånd 
och den senare ej alltfor labil. 

2) Nårmare undersokning af klorhydraten framstållda ur resp. 
stereoisomera oximer. 

3) Fors5k att genom någon reaktion, som kan genomPbras vid 
absolut frånvaro af vatten, ofverfora resp. klorhydrat (event, 
klorhydratet) uti derivat. 



*) Ladenbubo, Handworterbuch der Chemie Bd. XI p. 237. 
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4) Kristallografisk undersokning af de ur resp. a- och /^-oxim 
framstållda klorhydraten. 
Såsom en for ifrågavarande Qnders5kning fnllt låroplig oxim 
valdes nitrobenzaldoxiin och af dessa den med nitrogruppen i 
parastallniug, då m-nitrobenzaldoximens båda stereoisomera former 
aå obetydligt differera med afseende på småltpunkten; a-m>nitro- 
benzaldoxim smalter nåmligen vid + 118° C, /^-m-nitrobenzald- 
oxim vid 116 — 118' C. Den ffir framstållningen af p-nitroben- 
zaldoxini behSfliga p-nitrobenzaldehyden år inkopt från C. A. 
F. Kahlbaum i Berlin. 



Experimentell del. 

a-p-Nitrobemaldoxim N02\ y — C — H 

HO— N 

Denna forening år f^rst framstålld af Gabriel och Herz- 
BERG. ') Erhålles bast genom att ofvergjnta p-nitrobenzaldehyd 
med en koncentrerad l5sning af hydroxylaminklorhydrat (något 
mer an den teoretiskt beråknade mångden), hvarefter blandningen 
forsattes med 10 % natronlut tilis en rddgul losning af oximens 
natriumsalt erhållits. Efter utspådning och filtrering 8urg5res 
under omskakning med klorvåtesyra; den voluminosa f&llningen 
af a-p-nitrobenzaldoxim aftvåttas på sugfilter och torkas genom 
utpressning. Låttl5slig i eter och alkohol, oloslig i ligroin, tåm- 
ligen låttldslig i benzol och amylalkohol, svårloslig i vatten. Ur 
sistnåmnda losningsmedel erhålles a-oximen såsom mdrkgula 
kristallnålar, tydligen horande till rombiska systemet och be- 
grånsade endast af ett prisraa. — De optiska axlarnes plan år 
vinkelrått mot långdriktningen och hos alla individer — eller, 
hvilket torde betyda detsamma, på hvar och en af de båda Hk- 
vårdiga prisraaytorna — utkommer strax utom synfaltet en op- 
tisk axel. Dispersionen af de optiska axlarne år mycket stark, 



1) Ber. XVI p. 2000. 
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8t5rre fdr r5dt ån f5r violett. Såsom en f5ljd håraf visa de pa 
en prismayta liggande stånglarna aldrig fallst&ndig atslåckning, 
men i utslåckningslftget, paralellt med I&ngdnktningen, erhålles 
en djnpblå fårg, hvilken år roycket karakteristisk. ^) Småltpankt 
128,6^— 129* C. 

p-Nitrobemaldoximklorhydrat ^0^<( ^CH=NOH . HCL *) 

De stereoisomera oximernas egenskap att med torr klorvåte- 
gas i eterl5sning gifva klorhydrat, som med natriumkarbonat- 
losning l&mna /^-konfigurationen, har efter Beckmanns upptackt 
af denna eleganta reaktion, blifvit.den generella metod som an- 
våndes fbr 5fvergången från den stabila till den labila konfigu- 
rationen. 

Vid framstållning af oxiroklorhydrat år det af stdrsta vikt, 
att klorvåtegasen år fullkomligt torr samt den till losning af 
oximen anvånda etern år både torr och alkoholfri. Klorhydrat af 
olika snbstituerade benzaldoximer afskiljas med olika stor lått- 
het; klorhydraten af m- och p-amidobenzaldoxim borja momen- 
tant att afskiljas, då klorvåte inledes i eterl5sningen. Rlorhydrat 
af benzaldoxim och m-nitrobenzaldoxim afskiljas jåmiorelsevis 
lått, men rootsvarande féreningar af p-nitrobenzaldoxira samt 
m-brom- och m-klorbenzaldoxim forst sedan eterl5sningen hlifvit 
nåra måttad med klorvåte. ^) Klorhydratet af p-nitrobenzaldoxim 
utgor nåstan hvita eller svagt gulhvita glånsande små kristailQåll. 

fi-p'Nitrobenzaldoxim N02\ } — C — H*) 

N— OH 

Erhålles genom att såtta det nyas beredda klorhydratet till 
en 10 % losning af natriumkarbonat. Efter aftvåttning på sng- 

^) De kristallografiskft nppgifterna åro benåget lamnade af docenten vid Stock- 
holms Hogskola fil. dr. Helge Backstrom. 

*) KJtLLiN och Goldschmidt Ber. XXIV p. 2549. 

') Anordning maste ridtagas 8& att afskildt klorhjdrat ej tilltåpper ledoing»> 
roret, ntan inledningen af klorrnte kan ske kontinuerligt. 

*) Kjellin och Goldschmidt Ber. XXIV p. 2549. 
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filter med 1 % oatriumkarbooatlosniDg torkas /^-oximen genom 
utpressning. Fdrhåller sig till iQsDingsmedel såsom a-p-nitro* 
beDzaldoxim, men år ojåmf5rligt mera syårl5slig; omkristalliseras 
bast ur varm benzol eller uppv&rmd amylalkohol, den sistnåmnda 
befriad från fnktighet genom behandling med nyss utgl5dgadt 
natriamsulfat. Ur amylalkohol erhålles /^-oximen såsom tanna 
vål begrånsade låtagstråckta taflor. Tvånne symmetriskt liggande 
terminala ytor gdra med långdaxeln en vinkel af 144'', men dår- 
jåmte finnes ofta en mot långdaxeln vinkelråt yta. — Utsl&ck- 
ningen på tafvelytan år paralell med långdriktningen och denna 
riktning år optiskt positiv. Ingen tydlig axelbild erh5lls å denna 
yta. Dubbelbrytningen år stark. Småltpunkt 174 — 175" C. 

ForsOk till småltpunkUheståmningar hos p-Nitrobenzaldoxim- 

klorhydrat 

Sedan klorhydrat af /J-p-nitrobenzaldoxim blifvit framstålldt 
på fuUkomligt analogt sått som motsvarande forening af a-formen, 
tors5kte jag faststålla småltpunkterna f5r de ur resp. stereoisomera 
oximer erhållna klorhydraten. En del af inom litteraturen fbre- 
kommande nppgifter rdrande småltpunkter hos oximklorhydrat 
hafva ej kunnat verifieras vid kontrollférs5k ; en del uppgifna 
småltpunkter forefalla dessntom fullkomligt osannolika. 

Vid fbrsok att faststålla småltpunkten for p^nitrobenzald- 
oximklorhydrat hafva nedan angifna vården erhållits. 

Klorhydrat framstålldt af Klorhydrat framstålldt af 

rx-p-nitrobcDzaldoiim. /9-p-oitrobenzaldoxim. 

115—116- 112-115^ 

112— 116" 114—117^ 

112—114,6^ 112—115^ 

114-115^ 112— liæ 

113— 116\0 
På grund af gasutveckling, som bSrjade vid afsevårdt lågre 
temperatur ån substansens småltpunkt var, denna ganska svar 

^) De anforda vardena hafva erhållits med olika beredningar af klorhydrat, med 
iakttagande af att smaltpanktsbestamningarna alltid blifvit atforda med ny- 
beredt klorhydrat. 
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att iakttaga. De auf^rda v&rdena referera sig till den teroperatur- 
grad, då kapillårrdrets innehåll fl6t lugnt. Åfven om de fanna 
vftrdena ej &ro synnerligen skarpa, så tyda de dock på identitet 
mellan de, ur resp. stereoisomera oximer, erhålina klorhydrateo. *) 

I och for unders5kning af den återstod som erhåils vid 
srofiltpanktsbeståmningen upprepades fbrs5ket med fbljande modi- 
fikation: Uti ett 12 cm. langt profr5r med 1,5 bm. geuomskårning 
upphettades omkring 0,5 gram af resp. a- och i^-p-nitrobenzald- 
oximklorhydrat i parafBnoljebad (termometern i badet). Profr5ret 
var fastadt så att paraffinoljan vid upphettningen nådde till om- 
kring 1 cm. från r5rets mynning. Under upphettningen — som 
ej får ske for hastigt — bortgick rikligt med klorv&te. R5rinne- 
hållet var ej fallkomligt flytande forrån den i paraffinoljebadet 
befintliga termometern visade nårmare 134' C. (ungefar lika for 
klorhydraten ur resp. oximer). Efter afsvalning utkokades ror- 
innehållet med torr amylalkohol. I båda fallen resulterade a-p- 
nitrobenzaldoxim med småltpunkten 128,5 — 129" C. 

Klorhydratens egenskap, att vid upphettning med sådan 
låtthet helt och hållet ofvei^å uti oxim af den stabila a-konfi- 
gurationen, 2) fick en helt ovåntad verifikation genom f5rs5k. som 
vid ett tillfalle gjordes att omkristallisera klorhydrat, hvilket ej 
tagits i anspråk fdr småltpunktsbeståmning. De ur resp. oximer 
erhålina klorhydraten låmnades n^mligen att ligga i luften vid 
vanlig temperatur under ett par dygn, hvarefter de omkristalli- 
serades ur amylalkohol. Resultatet var fifverraskande, då de 
kristaller som afskildes visade den for a-p-benzaldoxim karak- 



*) Kjellin och Goldschmidt (Ber. XXIV p. 2550) hofva for klorhydratet fram- 
stolldt ur a-p-nitrobenxaldoxim fannit smaltpanktcn 116* C. (>ujiter Zer- 
8etzang>). 

') Vid en temperatur 8& bog att oximmolekylen spronges, går sonderdelningen 
i den riktning, att den ttabila ej direkt »paltbara konfigurationen forst ofrer- 
gSr uti den labila direkt ipaltbara; ak erb&lles t. ex. enligt Hantzsch (La- 
denb. Handworterbuch der Chemie Bd. XI p. 237) Tid destillation af a-benz- 
aldoximacetat till dels benzonitril, som har uppstått ur /^-benzaldoximacetat. 

< N-C— H >- ^ ^— C— H >- ( "^-C + H 

\ / 1| -—/ I, \ / ii; I 

N— O.COCH, N O.COCH, 
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teristiska småltpunkten 128,5 — 129° C, med hvilken forening 
kristallisationsprodukten åfven i 5frigt visade fallkomlig dfverens- 
stftmmelse. F5r fullståodig verifikation gjordes kvåfvebeståmningar 
å de kristalliniska produkterna efter klorhydrat ar såvftl cr-oxim 
(I) som /i?-oxim (II). 

I. 0,1593 gram substans gaf 23,1 kbcm. fuktig kvåfgas vid 
15* C. och 763 mm. tryck. 

Funnet: Beriknadt for CfHeN^O,. 

N 16,99 16,86 %. 

II. 0,1884 gram substans gaf 27,6 kbcm. fuktig kvåfgas vid 
16" C. och 765 mm. tryck. 

Fmmet: Beraknadt f6r C^HgNjOa. 

N 17,03 16,86 %. 

Det hårofvan (sid. 986) anforda resultatet, till hvilket 
Behrend och KQnig kom mit, nåmligen att klorvåte ej påverkar 
/9-p-nitrobenzaldoxim till bildning af klorhydrat, utan i stallet 
omlagrar /9-oximen uti cr-oxim får ju sin lika enkla som fuU- 
giltiga farklaring, genom den låtthet hvarmed p-nitrobenzaldoxim- 
klorhydrat afgifver klorvåte. Att bildadt klorhydrat ej afskildes, 
och dårfSr undgick de nåmnda forf. uppmårksamhet berodde 
gifvetvis på att eterlQsningen ej var fullt måttad med klorvåte. 

Oximklorhydrateus hårofvan anfbrda forhållande år emeller- 
tid ganska anmårkningsvårdt då det låmnar ett, såsom det synes, 
ganska bindande bevis fdr det foga beråttigade uti att antaga 
en sådan gruppering af atomerna inom molekylen hos oximklor- 
hydraten som skulle kunna motivera uppfattningen af desamma 
såsom synderivat. Ågde oximklorhydraten en dylik konfiguration 
skulle omvandlingen till a-oxim hafva forsiggått enligt nedan- 
stående skema 

N02<r~;CH — HCl >- VOj(~yCE >• NO«<'~>CH 

NOH.HCl NOH HON 

/^-p-Ditrobenzaldoximklorhydrat /9-p-niiTobenzaldoxim. a-p-oitrobenzaldozim. 
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Hantzsch ^) har konstaterat, att en dylik omvaDdling fraD 
den labila till den stabila konfigurationen, hos vissa stereoisomera 
f5reningar kan, utan påverkan af agentia, åga rum vid vanlig 
temperatur. Så 5fvergår t. ex. fenylketoximkarbonsyra vid vanlig 
temperatur så småningom af sig sjålf från den labila cr-formeo 
uti den stabila /^-formen 

< >-C-COOH ^{ \_c— COOH 

^ ^. II ' II 

HO— N N— OH 

a-feDylketoximkarboDsyra /^-fenylketoximkarbonøvra 

(labil). (stabU). 

Ett sådant f5rIopp 5fverensståmmer emellertid alldeles icke 
med den erfarenhet man har r5rande benzaldoximerna. Hvad 
sårskildt de m- och p-substituerade nitrobenzaldoximema be- 
tråffar, så kunna /9-formerna af dessa under åratal fbrvaras ati 
tillslutna karl utan att undergå omlagring. Detsamma kan sagas 
gålla f5r /^-konfigurationen af brom- och klorsubstituerade beoz- 
aldoximer och kanske åfven, ehuru i mindre grad, om /^-formen 
af den vanliga benzaldoximen. Utsattas dåremot /9-formerna af 
de nåmnda benzaldoximerna f5r fuktig luft, hållande ett spår 
klorvåte åger omlagring rum. En dylik omlagring år dock vid 
vanlig temperatur aldrig fullståndig, utan stannar vid ett jåmn- 
viktstillstånd mellan de båda stereoisomera formerna. Hårvid 
erhålles en blandning af a- och /9-oxim, som vid vanlig tempe- 
ratur år fly tande och synes kunna fbrblifva uti detta tillstånd 
obegrånsadt lange, utan att fullståndig omlagring till den stabila 
konfigurationen åger rum. Den vanliga benzaldoximens /?-form 
ger ytterst lått upphof till en sådan flytande blandning af de 
båda stereoisomera formerna. Då emellertid p-nitrobenzaldoxim 
blifvit vald såsom undersokningsebjekt just på grund af /^-formens 
relativa stabilitet, år det mer ån osannolikt, att hos denna oxim 
— dår /^-konfigurationen år betydligt mera stabil ån hos den 
vanliga benzaldoximen — fullståndig omlagring från fi- till a- 
formen skulle f5rsiggå vid vanlig temperatur. 



^) Ladkrb. Handworterbncb der Gbemie Bd. XI p. 238. 
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Inverkan af oUka Idmingsmedel på (i-p-nitrobenzaldoxim. 

Såsom redan ofvan blifvit anfordt kan varm amylalkohol 
med f5rdel anvåndas vid omkristallisationen af /9-p-nitrobeDzald- 
oxim. Antagandet att detta Idsningsmedel skulle hafva knnnat 
fl5forsakat den ofvan beskrifna omlagringen bade f5ga sannolikhet 
(Qt sig. Fdr att emellertid nårmare pr5fva resistensfSrmågan 
hos j^-p-nitrobenzaldoxim hafva en serie f5rs5k blifvit utfSrda, 
hvilka dels omfattat /9-oximens resistens vid upprepad omkristal- 
lisation ur såsom indifferenta ansedda l5sningsmedel, dels inverkan 
af några icke indifferenta Idsningsmedel. 

I. Amylalkohol (torkad medelst nyss atgl5dgadt natrium- 
sulfat): småltpunkt konstant 174 — 175** C; upprepad omkristal- 
lisation sfinkte ej småltpunkten. 

II. Benzol: mera svårldslig hUruti ån i amylalkohol; annars 
fbrhdll sig detta Idsningsmedel identiskt lika; småltpunkt 174 — 
175- C. 

III. Eter: /J-oximen håruti mycket svårl5slig; småltpunkt 
konstant 174—175' C. 

IV. Benzol + Eter: f5rhålla sig lika med fbregående. 

V. Alkohol (absolut): sanker småltpunkten afsevårdt; vid 
trenne utfbrda forsok var småltpunkten ej fullt skarp omkring 
153—157^ C. 

YI. Alkohol (50 %): partiell omlagring, fly tande blandning 
af de båda stereoisomera oximerna. 

VII. Åttiketer (handelsvaran): partiell omlagring, flytande 
blandning af de båda stereoisomera oximerna. 

VIII. Åttiketer (ren, syrefri): småltpunkten ej fullt så skarp 
som vid I, II, III, IV; omlagring ågde ej rum. *) 

Samtliga fors5k hafva blifvit utfSrda med anvåndande af 

uppvårmning. Vid profven VI och VII har iCsningsmedlets af- 

dunstning skett uti vacuum. 

^) Kjbllin och Goldschmidt (Ber. XXIV p. 2550) hafva begignat åttiketer, 
och sarskildt fdrordat detta Idsningsmedel, for ODikristaHisation af /?-p-nitro- 
bensaldoxim. Då det ej alltid år så lått att erhåUa attiketem syrefri torde 
deniamma ej erbjoda lågra sankiida fordelar. De ifrågavarande forf. hafva 
ej håUer erhållit imaltpnnkten skarp ntan vid 170—176° Q. 



Digitized byVjOOQlC 



996 BKBCRANTZ, OM 0XIMKL0RHYDRATEN6 KONSTITUTION. 

Behandling af klorhydraten (ur resp. a- och /^-p-nitrobenzaldoxim) 
med diazometan. 
Genom den af v. Pbchmann ') uppt&ckta f5reningen diazo- 
metan erbjdds en m5jlighet att metylera resp. klorhydrat vid fall- 
komlig frånvaro af vatten. Reaktionen med diazometan genomf^res 
n&mligen uti absolut eterldsning, hvilken sistnåmnda såsom ofvan 
blifvit visadt år fullkomligt indifferent gentemot /9-p-nitrobenzaid- 
oxim. Såsom bekant reagerar diazometan i allmånhet med grupperna 

—OH och >NH 
samt ger under kvåfgasutveckling upphof tili metylderivat. *) 
Reaktionen f5rl5per harvid efter någon af formlerna: 

1) R— OH + CHj< II = R— O . CH, + N. 

2) R=NH + CHj<(ll =R=N.CH, + Nj. 

Då inaD af benzaldoximer — såvtll af a- som /J-koofignra- 
tionea — kånner straktarisomera alkylderivat ') innehållande 
resp. grupper 

— CH=N— OR eller — CH— NR 

^0^ 
kunde reaktionen roellan diazometan och p-nitrobenzaldoxim- 
klorhydrat tånkas skola gå uti någon af nedan angifna riktningar 

1) N02<^ )>-CH=NOH . HCI + CHa'^ II = 



=N02<;^ >— CH=N0CH3 . HCI + N, 
>— CH=NOH . HCI + CH/ i; = 



=N02<( )>— CH-NCH, . HCI + N^ 



1) Ber. XXVII p. 1888. 
«) Ber. XXVIII p. 858. 
') Alkylderivat af /^-formen innehållande gruppen — CH — NR aro lediii lange 

\>/ 
bekanta genom Beckmanns (Ber. XXII p. 487) nndersokningar. Njligen bar 
emellertid Luxmoore (Soc. 69 p. 183) af ven af a-bensaldoxim framstallt 
alkylderivat inneh&Uandc nimnda atomgrnppering. 
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Genom andersokningar, hvars resultat ånnu ej åro offentlig- 
gjorda, ') fanns fuU^oda sk&l att på f5rhand anse ni5jligheten af 
reaktionsriktningen (2) utesluten. 

Framatållning af diazometan. 

Såsom utgångsmaterial vid beredningen af diazometan an- 
våndes deu af Klobbie^) fdrst framstållda f5reningen nitroso- 
metylaretan CH3— N — NO, hvarvid det af v. Pechmann ') an- 
CO . OC2H5 
gifna fdrfaringssåttet noggrannt f5ljdes. Uti en kolf, forsedd med 
en uppåt riktad kylare, uppvårroes 1 vol. nitrosoraetyluretan 
(1 — 5 kbcm.), l5st uti 30 — 50 kbcm. ren och torr eter, med 1,2 
vol. 25 % metylalkoholisk kalildsning. Blandningen fargas mo- 
mentant gul, hvarvid kolf och kylare fyllas med gnia ångor, 
bvilka, tillika med ofvergående eterångor, uti fårlaget konden- 
seras till en gul våtska. Operationen afbrytes, n&r såv&l destilla- 
tionsåterstoden som den kondenserade etern ej långre åro gul- 
f^rgade. Destillatet innehåller vid omsorgsfullt arbete 50 % af 
den teoretiskt mtijliga mångden diazometan. — Då reaktionen 
år så godt som momentan, år det låmpligt att låta nitrosometyl- 
oretan tilltiyta genom en skiljetratt. Sedan jag genom ett stort 
antal f5rs5k ofvertygat mig om att utbytet af diazometan, vid 
omsorgsfullt arbete, fullt uppgår till det af v. Pechmann an- 
gifna (0,18 — 0,20 gram af 1 kbcm. nitrosometyluretan), har vid 
nedan beskrifna férsSk — f5r att undgå den hålsovidriga titri- 
metriska beståmningen *) — utbytet af diazometan beråknats 
till 0,2 gram af 1 kbcm. nitrosometyluretan. 

^) Ifrågavnrande arbetes resultat foreligga oti en nyligen follbordad afhandling: 
>Studier ofver benzol doxi mer och deras reaktionsprodukter med diazometan*. 

») Rec. IX p. 134. 

3) Ber. XXVIII p. 857. 

^) Enligt V. Peghmanns anvisning (Ber. XXVII p. 1899) begagnas med fdrdel 
en eterlosning af jod med kand halt for titrimetrisk bestamning af diazometan 
uti destillatet. Enligt skemat 

CHj< ||+2J = CHaJj + Nj 
^N 
bildas vid reaktionen metylenjodid och kvafgaa. 
Ofveri, af K, Vet.-Akad. F6rh. 1899. Arg, 56. N:o 10. 3 
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Metylering af jh-nitrobenzoldoximklorhydraL 

Efter att genom ett fdrberedande fttrsdk hafva erhåliit visa- 
het, att diazometans iuverkan på oximklorhydratet åger rum 
under utveckling af klorvåte, ott<3rdes reaktionen på så satt, 
att något mer ån 2 mol. diazometan fick inyerka på 1 mol. 
oximklorhydrat. Reaktionen, som var ganska håftig, kande efter 
en kortare stund anses slutfDrd, roen reaktionsprodukten låmna- 
des dock att stå uti tillslutet k&rl vid vanlig temperatur under 
24 timmar. Sedan etern d&refter fått frivilligt afdnnsta, be- 
friades återstoden från m5jligen vidh&ngande klorv&te uti exsic- 
rator 5fver kalihydrat. Reaktionsprodukten underkastades hår- 
efter destillation med vattenånga, hvarvid uti destillatet erhOlls 
bvita mikroskopiska nålar, hvilka, torkade ofver svafvelsyra, 
smalte vid 94 — 96' C. Efter omkristallisation ur benzol + ligroin, 
erhdlls foreningen såsom vårtaktiga nålaggregat, sofn efter for- 
nyad kristallisation visade småltpunkten 101 — 102' C. L&tt- 
Idsliga i alkohol, eter och kloroform, något svårare i benzol, 
ligroin och amylalkohol. Analysen å reaktionsprodukten med 
klorhydrat ur cr-p-nitrobenzoldoxim gaf f51jande resultat: 
I. 0,1921 gram subsUns gaf 0,3751 gram CO, och 0,084 

gram HjO. 
II. 0,1245 gram substans gaf 17,3 kbcm. fuktig kvåfgas vid 

19' C. och 748 mm. tryck. 

Fannet: 





I. 


II. 


Beråkuadt for CsHgNjO,: 


C 


53,25 


— 


53,33 % 


H 


4,65 


— 


4,44 % 


N 


— 


15,69 


15,55 %, 



På fdlkomligt analogt sått forfors vid metylering af klor- 
hydratet ur /J-p-nitrobenzoldoxim. Den 5fver svafvelsyra torkade 
destillationsåterstoden smalte vid 96 — 97' C, samt efter om- 
kristallisation ur benzol + ligroin vid 101 — 102' C. L5slighets- 
f5rhållanden fullkomligt identiska med foregåendes. Analys- 
resultatet var fOljande: 
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I. 0,1616 gram substans gaf 0,3162 gram COj och 0,0627 

gram HjO. 
II. 0,1716 gram substans gaf 23,57 kbcm. fnktig kv&fgas vid 
17** C. och 756 mm. tryck. 

Funnet: 
j jj Beraknadt for CeHeNjO,: 

C 53,20 — 53,33 % 

H 4,31 — 4,44 % 

N — 15,78 15,56 % 

Tydligen forelåg hår uti båda fallen den tedan af Kjellin 
och Goldschmidt ^) beskrifna O-estem af a-p-nitrobenzoldoxim, 
som nåmnda f5rfattare erhållit genom att behandla den ifråga- 
varande oximens natriumsalt med jodmetyl. Motsvarande O-ester 
af j^-koufigurationen hafva Kjellin och Goldschmidt ^) erhållit 
dels uti ringa mångd tillsammans med N-ester vid behandling 
af /^-p-nitrobenzoldoximens natriumsalt med jodmetyl, dels, och 
uteslutande, genom att behandla /^-konfigurationens fuktiga silfver- 
salt med jodmetyl; 0-estern af /J-p-nitrobenzoldoxim smalter vid 
67 — 68° C. Metyleringens resultat — bildning af cr-p-nitroben- 
zoldoxim-0-metylester — var ju på grund af hvad som redan 
forut blifvit anfordt ej så 5fverraskande. Då klorvåteutveckling 
vid reaktionen ågde rum, kunde ju bildning af O-ester (se sid. 
987) anses gifven. 

Att emellertid en och samma ester erhSlls vid metyleringen 
af resp. klorhydrat tyder på de båda ur stereoisomera oximer 
erhållna klorhydratens fullståndiga identitet, men detta bevis 
torde dock ej kunna anses fullt bindande. Det frigjorda klor- 
våtet borde naturligtvis med diazometan gifva upphof till klor- 
metyl, men mojlighet forefanns ju att klorvåte åfven kunnat 
verka omlagrande på /^-konfigurationen, innan diazometan utOfvat 
sin metylerande inverkan. Visserligen &r det f5ga sannolikt att 
klorvåte vid vanlig temperatur momentant skulle kunna omlagra 



») Ber. XXIV p. 2548. 
«) Bcr. XXIV p. 2553. 
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/^-oxim Qti a-oxim. Hade omlagringen endast varit partiell, 
skulle detta ovilkorligen hafva gifvit sig tillkånna vid nietyle- 
ringen genom samtidig bildning af såv&l a- som /J-oximernas 
O-estrar, hvilket eraellertid visat sig ej vara fallet. 



Den kristallografiska undersOkningen, vid hvilken ganska 
Stora fbrhoppningar blifvit fåstade, maste instållas pi grund af 
den låtthet, hvarmed resp. klorhydrat afgåfvo klorvate. Redan 
ett par minoter^ efter det kristallerna blifvit lagda på objekt- 
glasen blefvo de fullkomligt opaca, hvilket natarligtvis omojlig- 
gjorde all mikroskopisk unders5kning. De af resp. klorhydrat 
erhållna kristallerna syntes vara ungefår lika vål utbildade, och 
den hastighet, hvarmed klorvate bortgick d. v. s. hvarmed kristal 1- 
ytorna blefvo ogenomskinliga, tycktes f5r resp. klorhydrat vara 
den samma. Genom den tilltånkta kristallografiska undersdk- 
ningen erhoUs således en verifikation 6fver den låtthet, hvarmed 
resp. oximklorhydrat fbrlora klorvate. Åfven om olika substi- 
taerade benzoldoximer hårutinnan skilja sig något från hvar- 
andra, d. v. s. sl&ppa klorvåtet mer eller mindre lått, maste 
dock alla uppgifter r5rande beståmda småltpunkter for klor- 
hydraten anses såsom fullkomligt vårdelosa. Ånnu mindre torde 
småltpunktsbestamningar hos dessa fbreningar kunna vara &gnade 
att utgdra det tillråckliga kriteriet f5r befintligheten af stereo- 
isomera former hos oximklorhydraten. *) 



Ofvan anfSrda fakta — den låtthet hvarmed oximklorhy- 
draten afgifva klorvate och 5fvergå uti den stabila a-konfi- 
gurationen, samt att vid metyleringen af resp. klorhydrat er- 
hålles samma derivat af a-formen — gifva vid handen, att 
inga skål forefinnas att a priori hånf&ra oximklorhydraten till 
/^-konfigurationen. Men då vid de ofvan beskrifna fSrsoken all- 



*) LuxMooRK, Soc. 69, p. 179. 
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tid såsom slutprodukt erhållits cr-oxira resp. derivat af a-oxim, 
ligger det ju ganska nåra att vilja hanfSra oxirø klorhydraten 
till den stabila a-konfigurationen. Ett dylikt antagande låmnar 
eraellertid ingen fSrklaring 5fVer att klorhydratet af den stabila 
a-konfigurationen med natriurakarbonatl(Ssning så lått ger upphof 
till oxim af den labila /^-konfigurationen. 

Genom antagandet att kvåfvets samtliga 5 valenser blifva 
aktiva vid bildningen af oximemas klorhydrat torde klorhydratens 
reaktioner dock komma att framstå uti en betydligt klarare 
dager. 

Redan tor en långre tid sedan har van t'Hopp *) påpekat, 
att kvåfvets 5 valenser ej åro likvårda. De två skilja sig från 
de 5friga tre genom att endast undantagsvis upptråda, men åro 
dårjåmte sinsemellan olika, så att den ena foretrådesvis binder 
positiva, den andra negativa atomgrupper. De trenne primåra, 
likvårda valenserna maste hårvid tånkas verkande uti ett plan, 
i hvars midt kvåfveatonien sjålf befinner sig, och de båda sekun- 
dåra valenserna verkande i diagonalriktning utom planet. Aro 
nu såsom hos oximerna de trenne primåra valenserna hos 

kvåfvet bundna af grupperna < y — CH< och — OH och de 

båda sekundåra valenserna af resp. Cl och H, fSrefinnas inga 

skål att antaga tillvaro af stereoisomeri hos oximklorhydraten, 

då den af Hantzsch och Werner^) gifna fundamentalsatsen 

for kvåfvets stereoisomeri just fastståller, att kvåfvets 3 primåra 

valenser hårvid ej skala verka uti samma plan, Afven mOjlig- 

heten af fysikalisk isomeri år utesluten, då den pentavalenta 

kvåfveatomen ej år asymmetrisk. 

Genom att uppstålla hypotesen: Oximklorhydraten åro fdr- 

eningar af 5-vårdigt kvåfve samt existera endast uti en form 

erhålla klorhydratens reaktioner sin lika enkla som tillfyllest- 

gdrande forklaring. Med detta antagande år det ju lått att 

forstå, att klorhydrat, som gentemot agentia forhålla sig full- 

*) Ansichten iiber die organische Chemie 1881 p. 79 — 80. 
') Ber. XXIII p. 17, »Ueber die råumliehe Anordnung der Atome in stickstoff- 
haltigen Molekulen*. 
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kotnligt lika, skola erhållas såvål af a- som af /^-konfigaratioDen. 
Den l&tthet, hvarmed klorvåte bortf^år, far ja sin fuUgiitiga for- 
klaring genom det pentavalenta kviifvets 5fyergång till 3-vårdigt. 
Ått den stabila konfigurationen hårvid b5r resultera &r gifvet» 
såvida ej andra faktorer få medverka, som, vid 5fvergången till 
det 3-vårdiga stadiet, bestftmuia konfigurationen. 
Stockholm i November 1899. 
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Ofrersigt af Kongl. VeteDtkaps-Åkademiens Fdrhandlingar 1899. N:o 10. 

Stockholm. 



Nya bidrag till Vermlands och Dals bryogeografi. 
Af N. CoNR. Kindberg. 

(Meddeladt den 13 December 1899 genom Å. G. Nathorst.) 

Efter utgif vandet af »F6rteckning ofver Vermlands och Dals 
inossor» i Ofversigt af Kongl. Yetenskaps-Akademiens Fdrhand- 
lingar 1871 n:o 4 har jag varit i tillfålle — hafvudsakligen i 
Dal i Gannarsnås socken (i synnerhet omkring Rostock) och vid 
Eds jernvågsstation samt i Vermland vid Gårdsjd i Gilberga 
socken — att kunna utvidga k&nnedomen om bladmossornas fore- 
komst, så att artantalet redan dfverstiger 300, oaktadt temligen 
få trakter i dessa landskap blifvit unders5kta. 

Till jemfdrelse må n&mnas, att i det af många bryologer 
synnerligen vål genomforskade Småland artantalet af der fanna 
bladmossor år fbga st5rre. 

De hår uppgifna lokalerna &ro (med få andantag) sådana, 
som ej forekom ma i ofvan nåmnda »fbrteckningi; i denna finnas 
några tryckfel, t. ex. »R5nneberget», iJåtth5rnsklåtten> och iVal- 
8emsh5jden> i stallet f5r Rånneberget, Jåttkårnskl&tten och Val- 
semdshQjden. >Uedeberget» i Dal &r belåget vid Hedan i Dal- 
skogs socken. For de allmånnaste arterna åro ofta inga lokaler 
angifna. 

I afseende på nomenklaturen har jag nu Uil^t mitt senaste 
arbete lEaropean and N. American Bryineæ». 

De hittills inom området fanna bladmossorna åro foljande: 
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Cryphæaceæ, 

Hedwigia albicans. Leucodon sciuroides, alliuån på ekar i 
GuDDarsnås och Dalskog samt vid Ed. Antitrichia curtipendala, 
temligen allmån, t. ex. Gannarsoås. 

Anomodontaceæ. 

AnoroodoD nervosus; A. longifolias, B&ln&s vid Ed; A. atte- 
nuatos, Ed och Hedan; A. viticalosus, teniligen alltnån i Dals 
bergstrakt, t. ex. Tångebo och Blekan i Dalskog samt Ed och 
Rostock. 

Neckeraceæ, 

Neckera crispa, Rostock, Hållan och Hjaisången i Gannars- 
nås; N. pennata, i Dal vid Vågsåter i Ryr på bokar (enligt D:r 
J. HuLTiNa i Botan. Notiser 1899); N. complanata, temligen all- 
mån i Dals bergstrakt, t. ex. Gannarsnås; dess varietet tenella 
(Sohibiper) vid Rostock; N. trichomanoides, Rostock och Gårdsjd. 

Leskeacece, 

Pterygynandram filiforme och P. 'decipiens. Leskea poly- 
carpa. Myrinia (Helicodontiam) pulvinata, vid Klarelfven mellan 
Carlstad och Forshaga (D:r N. Bryhn). 

Entodontaceæ. 

Platygyriain repens, Kristineharan (enligt ex. af D:r P. 
Olsson), Kyrkebyn vid Arvika (på bjOrk), Balnfts vid Ed. 

Climaciaceæ, 

Climaciuin dendroides. Isotheciam myurom, allmån i Dals 
bergstrakt, t. ex. Ed och Gunnarsnås; I. luyosaroides; 1. tenui- 
nerve, Rostock och Hedan (der rørut I. myosuroides uppgifvits 
men befunnits vara ifrågavarande art). Hylocomiam striatam; 
H. proliferum; H. umbratum; H. triquetrum; H. Schreberi; H. 
param. Tharonium alopecaram, vid »vatten fallet» nåra Råbåck 
vid Rostock. 

Hypnaceæ, 

A. Thuidieæ. 

Myurella julacea, Rostock. Heterocladiam sqaarrosulani. 
Pseudoleskeella heteroptera, i den stora grottan vid Hedan; P. 
catenulata, Gunnarsnås. Pseudoleskea »atrovirens från Rånne- 
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berget i Ostroark» år Pseudoleskea brachyclados* borealis. Thui- 
dium recognitum; T. tamariscionm, Rostock; T. Philiberti, ofvan- 
f5r Råbåck och på fårgerigården vid Rostock; T. Blandowii; 
T. abietinum. 

B. Pylaisieæ. 

Pylaisia polyanthos, allmån, t. ex. Carlstad och Gunnarsn&s. 

C. Hypneæ. 

Plagiothecimn undalatum, Ed och Rostock; P. denticnlatum; 
P. silvaticuro, Ed och Rostock; P. Roesei, Ed vid stora Le; P. 
piliferum, Knutskallen vid Gårdsjå; P. silesiacaro; P. tarfaceum, 
vid Arvika mellan prestgården och Byn; P. elegans, Rostock och 
Hedan samt Hastaberget vid Filipstad åfveDSom vid 6årdsj5; 
P. nitidulam; P. pulchellum. Amblystegium variara, Sandbåcken 
vid Carlstad; A. varium •porphyrhizon, Rostock; A. serpens, 
allmån, t. ex. Rostock; A. subtile; A. Sprucei, Rostock. Calliergon 
cordifolium; C. gigantenm, Rostock (med frakt); C. stramineum, 
temligen vanlig, t. ex. Rostock; C. palustre (froktbårande) och 
C. palustre •subsphærocarpon i Rostocks ivattenfalU; C. cuspi- 
datum, vanlig; C. scorpioides; C. ochraceum, JOsseforsen nåra 
Arvika. Camptothecium nitens; C. lu tesoens; C. sericeum, tem- 
ligen vanlig, t. ex. Rostock, Ed och Persberg. Eurhynchium 
Stokesii; E. hians (Hedwig) Jæger och Sauerbbck (E. præ- 
loDgum ScHiMPER), ej sållsynt, t. ex. Gårdsj5 och Rostock; E. 
reflexum, Ed och Rostock; E. oedipodium (Rypnum curtum 
LiNDB.), PershSjd i Vermlands bergslag (fSrut uppgifven såsom 
»Hypnum Starkii>, med hvilken den var fbrenad i Hartman's 
Skand. flora) och Gårdsjo; E. strigosum, Ed och Rostock; E. 
strigosum *præcox; E. rusciforme, Rostock. Brachythecium al- 
bicans; B. salebrosum; B. piliferum; B. crassinerve, Bålnås vid 
Ed; B. rutabulum, Rostock; B. rivulare, Rostock; B. plumosum; 
B. populeum, Hedan; B. velutinum och den nårstående B. intri- 
catum, ej sållsynta, t. ex. vid Ed och Rostock. Campylinm 
Sommerfeltii, Lund i Animskog (i Dal) samt Carlstad och Gård- 
flrj5; C. stellatum; C. polygamum, i ett kårr ofvanf5r Råbåck 
vid Rostock; C. chrysophyllum, Persberg. Hypnum rugosum; 
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H. fiuviatile; H. riparium; H. revolvens (med frakt), Rostock; 
H. exannalatutn, Sanna vid Kristinehamn (enligt fraktbarande 
exempiar af D:r P. Olsson); H. fluitaus (fraktb&rande) samt H. 
intermedium och H. vernicosam, Rostock; H. uncinatum; H. 
sqaarrosam; H. loreum, Trolldalen vid Ed; H. Halleri; H. Lind- 
bergii, Rostock; H. reptile (»H. paliescens* i >fbrteckningen>), 
Carlstad och Gårdsj5; H. iroponens, Knutskallen vid Gårdsj5; 
H. crista castrensis, vanlig, t. ex. vid Rostock; H. roollascam, 
Rostock; H. fastigiatuni ; H. cupressiforme; H. incurvatum. 

Fontinalaceæ. 

Fontinalis antipyretica och *gracilis; F. dalecarlica. Diche- 
lyma falcatum, Yerml. Elfdalen. 

SchiaiosUgaceæ, ' 

Schistostega osmundacea. 

Polytrichaceæ. 

Catharinea tenella, £d; G. undolata. Polytrichum nanam. 
Ed samt fårgerigården vid Rostock; P. aloides, Rostock; P. 
urnigerura med en mindre, vid Rostock f5rekommande va- 
rietet; P. alpinum; P. gracile. Ed; P. juniperinam; P. pili- 
feram; P. attenuatam och *pallidisetam, Rostock och Ed; P. 
commune. 

Georgiaceæ, 

Georgia peilocida; G. Brownii. 

D%8tichiaceæ, 

Distichium capillaceum. 

Fissidentaceæ, 

Fissidens adiantoides; F. adiant. *cristatus, Verml. Grekårn 
i Ny s:n (enl. ex. af G. MoLL), Ed; F. taxifolius, Rostock; F. 
incurvas ^pusillus, Christinedal i Fr5skog (f()rat uppgifven såsom 
iF. viridulus*) och Rostock; F. bryoides, Rostock; F. osmandoides. 

Splachnaceæ» 

Splachnum rubrum; S. luteum; S. vasculosum; S. sphæricuro; 
S. arapullaceum, Verml. Borgvik (enl. ex. af D:r K. O. E. Stbn- 
strOm). Tetraplodon angustatus; T. mnioides. Tayloria tenais 
(forut uppgifven såsom iT. serratai), Rostock. 
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Dicranaceæ. 

Leacobryam glaucum, allm&n i Gunnarsn&s och Dalskog. 
Trematodon ambigaus. Ditrichum tenuifoliura; D. glaucescens, 
Persberg; D. flexicaule; D. flexic. ^densum (fruktbårande), Pers- 
berg; D. hotnomallam, Gårdsj5 och Rostock; D. tortile; D. tor- 
tiie *pasiiluin, Rostock. Cynodontinm schisti, Kinna vid Arvika; 

C. struraiferum; C. polycarpuiu (»C. gracilescens* Myrin), 6årdsj5 
samt Stdpsjdn i Vermiands bergslag; C. poiycarpain ^torquescens, 
Rostock; C. Brnntoni, Hedan och Rostock. Dichodontium pella- 
cidam, Rostock. Dicranain inontanam, temligen vaulig, t. ex. 
Persberg, GårdsjO och Ed; D. flagellare; D. longifoliuin, allra&n; 

D. serratuiD, vid Rostocks station; D. longirostre, Hedan och 
Tegen i Dalskog; D. schisti, Kinneklåtten vid Arvika; D. un- 
dulatum, allmån; D. Bergeri, Rostock; D. elatnm, Rostock (enl. 
ex. af SkollS^raren P. Larsson i Uddevaila); D. spurium, Ro- 
stock; D. scoparium, allmån; D. Bonjeani; D. majus, Ed och 
Rostock; D. majus var. undulascena KiNDB., n. var., foliis un- 
dulatis (eharu alla fdrfattare beskrifva denna arts blad såsom 
»icke vågiga»), i skogen ofvanfdr Rostocks station; D. fuscescens, 
Gårdsjo; D. fuscescens *congestam, Hedan och Tegen i Dalskog, 
Rostock samt Dalby i Vermland; D. elongatum. Campylopus 
flexaosns, Rostock ofvanfor stationen. Dicranella squarrosa samt 
D. rubra, D. rufescens och D. Schreberi, Rostock; D. cerviculata 

o 

samt D. secunda och D. crispa. Ed; D. heteromalla, Arbol i 
Dalskog. Dicranoweisia cirrata; D. crispala. Oncophorus virens. 
Rhabdoweisia striata; R. crispata. 

Seligeriaceæ. 

Seligeria recurvata (enl. ex. af P. Larsson). Blindia acuta 
Rostocks vattenfall. 

Grimmiaceæ, 

Grimmia (Pseado-Racomitrium) subcurvula KiNDB. n. sp.; 
congrait cum Grimmia (Eu-Grimmia) pulvinata — quæ, quoad 
cognovi, in Dalia et Vermlandia deest — capsala subovata lævi, 
operculo breviter conico, seta arcnata et inflorescentia roonoica; 
differt autem cæspitibus parvis laxis dispersis et in statu sicco 
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nigricantibus (haad late pulvinatis et griseis), foliis angastioribos, 
magis acurninatis et brevius piliferis, et præcipue cellulis eoram 
mediis exacte sinaosis; habitu Grimmiæ curvalæ similis; occarrit 
in Dalia prope Rostock in rapibas argillaceo-schistosis; G. tor- 
qaata; 6. commutata; 6. elatior; 6. patens, Hedan; G. Maehlen- 
beckii, Garlstad och Filipstad; G. deci piens,* Lilla Strand i Fro- 
skog i Dal; G. Hartmani, vanlig, t. ex. Gårdsjd; G. ovata; G. 
unicolor; G. gracilis, H&llans skifferbrott i Gnnnarsnås; G. apo- 
carpa. Racomitrium hypnoides; R. canescens; R. acicalare, Ed 
och Rostock; R. protensam, Gårdsjo och Rostock; R. fasciculare, 
Rostock; R. heterosticham, allroån; R. heterost. var. alopecamro 
(»R. sudeticum» i »fdrteckningen»); R. microcarpum, Gårdsj5 och 
Ekshårad i Vermland. 

Weisiaceæ. 

Barbala nitida (ny for Skandinavien), vid vattenfallet nåra 
Råbåck ofvanf5r Rostock; B. raralis; B. subalata, Ed; B. tor- 
tuosa (ofta fraktbårande), Persberg, Gårdsjo, Ed och Rostock; 
B. inclinata, Rostock; B. convolata. Rostock; B. faliax; B. reflexa 
(med frukt), i ett kårr nåra Råb&ck ofvanfbr Rostock; >B. revo- 
lota ScHRAD.t, Kristinehamn (enl. C. Andbrsson), eljest ej foonen 
i Sverige. Ceratodon parpureus. Pterygoneuron cavifolium. Di- 
dymodoD cylindricus, Rostock; D. rabellus, Persberg; D.tophaceas, 
vid Rostocks vattenfall (jemte D. cylindricus); D. rigidalus; D. 
crispulus, Bålnås nåra Ed. Pottia truncata; P. lanceolata '*ioter- 
media. Weisia rapestris, Rostock; W. niicrostoma, Ed och Ro- 

o 

stock; W. viridula, Rostock samt Land i Aniroskog i Dal. 

Encalf/ptaceæ. 

Encalypta contorta, Blekan i Dalskog; E. exstinctoria; £. 
ciliata, Tångebo i Dalskog samt Rostock. 

Orthotrichaceæ. 

Orthotricham obtasifolium (i Dal ofta fruktbårande), t. ex, 
vid Ed och Rostock samt Låstvik i Steneby; O. gymnostomom. 
Ed samt Hjulsången i Gnnnarsnås och Låstvik i Steneby; O. 
speciosura; O. affine, allmån, t. ex. vid Rostock; O. affine •fasti- 
giatum, Ed och Rostock; O. rupestre, Rostock; O. leiocarpam, 
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Ed, Rostock och Hedan; O. Lyellii, Sandbåcken vid Carlstad 
samt i Dal vid Orndalen i Or och Sverkilsbyn i Gannarsnås; 
O. americanum, Tobråckan i Or i Dal; O. curvifolium; O. Lud- 
wigii; O. Drommondii, ' nåra Bftlnås och vid Stora Le nåra Ed 
samt Hjalsången i Gunnarsn&s; O. alophyllam; O. alophyllum 
•crispalara och *intermediQn[i, jemte O. Brachii, Hjalsången i 
Gannarsnås; O. auomalum; O. urnijerum; O. capalatam; O. 
Schimperi, Carlstad; O. tenellum; O. straiuineam, Bålnås vid 
Ed; O. pumilain, Ed och Rostock. Zygodon viridissimos *rape- 
stris, Ed och Rostock; Z. Mougeotii, Rostock; Z. lapponicas, Ed 
samt Borgvik (i Verml.). 

MeeBeaeeæ. 

Paladella sqaarrosa. Meesea trichoides. 

Cinclidiaceæ, 

Cinclidiam stygiam. 

Bartramiaceæ, 

Bartramia ithyphylla; B. norvegica, Rostock; B. pomi- 
formis och B. crispa (som synas vara skiida arter), Rostock, 
Hjulsången och Hedan; B. Oederi. Philonotis calcarea och *cæ- 
spitosa, Rostock; Ph. fontana. Catoscopium nigritum. Cono- 
stomam boreale. 

Funariaceæ, 

Funaria hygroraetrica. Physcomitriam piriforme. Discelium 
Dudum. 

Bryaceæ. 

Tiramia austriaca. Aalacomnium androgynam; A. palastre. 
Mniam cinclidioides; M. punctatum; M. stellare, Gårdsj5 samt 
Blekan i Dalskog och Rostock; M. cuspidatam; M. affine; M. 
medium, Bodalen i Carlskoga (Verml.) samt Rostock; M. rostra- 
turø samt M. undulatum, M. roarginatom, M. hornam, M. ripa* 
riam och M. orthorhyncham, alla vid Rostock. Rhodobryum 
roseum, Gårdsj6. Bryum (Leptobryum) piriforme, Ångens tråd- 
gård vid Rostock; B. pallens, Sanna vid Kristinehamn (enl. ex« 
af D:r P. Olsson) samt Rostock; B. turbinatum, Ed;B. erythro- 
carpam; B. alpinum; B. capillare; B. Ferchelii och *suecicum 
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samt B. biraum och B. pallescens, Rostock; B. veDtricosniD ; B. 
cæspiticiam; B. Funckii och B. Blindii (enl. ex. af P. Larsson), 
Rostock; B. argenteum; B. pendaluiu; B. cernuQin och B. idcH- 
natum, Rostock; B. (Webera) crudaro; B. natans; B. Sphagni; B. 
annotinnm samt B. proligerum och B. carneum, Rostock. 

Buxbaumiaceæ. 

Baxbaumia aphylla; B. indusiata. Diphysciam sessile, f&rgeri- 
gården vid Rostock. 

Andreæaceæ, 

Andreæa petrophila; A. Rothii; A. crassinervis. 

Bruchiaceæ, 

Pleuridium alternifolium, Carlstad; P. axillare, Arvika prest- 
gård; P. sabulatam. 

Phaacaceæ. 

Phascum acaulon. 

Alltså år artantalet 310; dertill komma 16 underarti^r, 
hvilka af åtskilliga f5rfattare anses som arter, samt 3 varieteter. 

Bland dessa åro Grimmia aubcurvula och Dicranum majus 
var. undulaacena beskrifna såsom nya; Barbula nitida år ny 
f(5r Skandinavien. 

Bland de 5friga åro f5ljande mest anmårkningsvårda: Iso- 
thecium fenuinerve. Denna art blef férst af mig nrskiid efter 
amerikanska exemplar, men år funnen i Frankrike, på Fårdame 
och inom Sverige i Ostergotland och Bohaslån m. m.; den torde 
vara vanligare ån Isotheciam myosuroides. Thuidium Philiberti 
upptåcktes fSrst 1892 i Schweiz, men år sedan funnen i Vest- 
manland, Bohuslån, Norge, Danmark och Nordamerika. Braehy- 
thecium intricatum urskildes fbr lange sedan af Hbdwio och an- 
togs åfven af Bridbl och Sohrbbbb m. fl. såsom art, men re- 
ducerades af Schimper til i en varietet af Brachy thecium velo- 
tinum. Ct/nodontium polt/carpum ^torqtuscens har troligen hos 
oss varit fOrvexlad med Cynod. gracilescens och år funnen fler- 
stådes i Skandinavien och Tyskland m. m. 

Utom de nu uppgifna artema finnas sannolikt några andra, 
som i Svea- och GOtaland ej åro ovanliga, t ex. Thuidiona 
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delicatalnm, Hypnum commatatam, H. filicinum, H. Koeiffii, 
Polytricham strictnm, Griraiuia campestris, Encalypta rhabdo- 
carpa, Orthotricham diaphanum, Bryam (Webera) albicans, samt 
i Vermlands nordligast«, foga underadkta del åtskilliga andra, 
från de nårbelUgna Qelien nedstigande arter. 
LinkSping den 21 november 1899. 
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Skanker ttU Vetenskaps-AkaileMiens lihlUthek. 

(Fortt. fr. sid. 984.) 
Mezioo. Obeervatorio meteorologico central. 

Boletin de agricultura, mineria é industrias. Afio 8 (1898/99): N:o 
10-12. 8:o. 

Boletin mensual. 1899:6. 4:o. 
Middelbar g. Zeeuwsch Genootschap der Wetenschappen. 

Archief. D. 8: St. 1-2. 1897 — 99. 8:o. 
Montreal. Eot/al Society of Canada, 

ProceedingB & transactions. (2) Vol. 4 (1898). 8:o. 
Mosoou. Sodété imp, des naturalistes. 

Nouveaux mémoires. T. 16: Livr. 2. 1899. 4:o. 
Mtlnohen. K. Bayerische Akademi e der Wissensckaften. 

Sitzungfiberichte. Philos.-philol. hist. Cl. 1899: Bd 2: H. i. 8:o. 

— K. Meteor ologische Central-Station. 

Cbereicht uber die WitteniDgaverhSltnisse im Eonigroiche Bayern. 
1899:9. Fol. 
New Haven. Connecticut academy of arts and sciences. 

Traneactione. Vol. 10: P. i. 1899. 8:o. 
Nizza. Observatoire. 

Annales. T. 1 & Atlas. 1899. 4:o & tv. Fol. 

— Société de médecine et de climatologie. 
Nice-iiiédical. Année 24 (1899): N:o 1-2. 8:0. 

Ntlmberg. Naturhistorische Gesellschaft. 

Abhandlungen. Bd 12 (1898). 8:0. 
O'-Gyalla. Meteorol.-magnet. Central- Observatorium. 

Beobachtungen. Bd 19—21 (1896—98). 4:o. 
Ottawa. Field-naturalists' Club. 

The Ottawa naturalist. Vol. 13 (1899): N:o 7. 8:0. 
Palermo. Circolo matematico. 

Rendiconti. T. 13 (1899): Fase. 4. 8:0. 
Falo Alto. Leland Stan/ord junior university. 

Contributions to biology. 18; 21. 1899. 8:0. 
Paris. Bureau international des poids et mesures. 

Travaux et mémoires. T. 9. 1898. 4:o. 

Procés-verbaux des seances de 1899. 8:0. 

— Ministers des travauæ pubUcs, Division des mines. 

Annales des mines. (9) T. 14(1898): Livr. 11-12; 16(1899): 1-3. 8:0. 

— Observatoire. 

Annales. Observations 1890. 4:o. 

— Société astronomique de France. 
Bulletin. 1899: 11. 8:0. 

— Société d^ etudes scientifiques. 

Feuille des jeunes naturalistes. (3) Année 30 (1898/99): N:o 349—350. 

8:0. 
Catalogue de la bibliothéque. Fase. 27 (1899). 8:0. 

— Société de géographie. 

Bulletin. (7) T. 20 (1899): Trim. 3. 8:0. 
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Paris« Société météorologique de France, 
Annuaire. Année 47 (1899): 1-6. 8:o. 

— Société de Spéléologie, 

Mémoire8.'T. 1 (1896/97): N:o i-n;2(1898): 12 ; 8 (1898/99): 13- 

19. 8:o. 
Spelunca, BuUetin. T. 1 (1896): N:o 1-4; 2 (1896): 6-8; 8 (1897): 
9-12; 4(1898): 18-1«. 8:o. 
Philadelphia. Univereity of Pennsylvania. 

Publications. Series in aetronomy. Vol. 1:P. 2. 1899. 4:o. 
Pola. Hydrographiachea Amt der K. und K, Kriegamarine. 

Meteorologische Termin-Beobachtungen. 1899: 7 — 10. Fol. 
Potsdam. Centralbureau der Internationalen Erdmeaaung, 
Comptes-rendus dos séaDcee de la 12^°^ oonférence générale de l'as- 
sociation géodésique iDtern. réunie å Stattgart . . . 1898. T. [l]-2. 
1899. 4:o. 
Pressbor^. Verein fur Natur- und Heilkunde. 

Verhandlungen. N. F. 10 (1897— 98). 8:o. 
Roma. Accademia dei Lincei. 
Cl. di scienze morali . . . 
Atti. (6) P. 2: Notizie degli scavi 1899:6. 4:o. 
Rendicofiti. (6) Vol. 8 (1899): 7-8. 8:o. 
Cl. di scienze fisiche . . . 
Rendiconti. (6) Vol. 8 (1899): Sem. 2: Fase. 9-10. 4:o. 
Rotterdam. Bataafsch genootachap der proefondervindelijk^ wija- 
begeerte. 
Catalogus van de Bibliotheek. 1899. 8:o. 
St. Pétersboorg. JT. Mineralogiache Geaellachaft. 
Materialien znr Geologie Russiands. Bd 19. 1899. 8:o. 
Verhandlungen. (2) Bd 36: Lief. 2. 1899. 8:o. 

— Laboratoire biologique. 
Bulletin. T. 3: 4. 1899. 8:o. 

— Muaée zoologique de Vacad. Imp. 
Annuaire. 1899: N:o 1—2. 8:o. 

Stavanger. Muaeum. 

Aarsberetning. Aarg. 9 (1898). 8:o. 
Strassburg. Meteorologiacher Landeadienat in Elaaaa-Lothringen. 

Ergebnisse der Meteor olog^schen Beobachtungen i. Jahre 1896. 4:o. 

— Direction der geologiachen Landes- Uhterauchuu g. 
Abhandlungen zur geologischen Specialkarte von Elsaøs-Lothringen. 

N.F.H. 3. 1899. 8:o. 
Verzeicbniss der im westlicben Deutscb-Lothringen verliehenen Eisen- 
erzfelder & t)ber6ichtskarte der Eisenerzfelder . . . 1899. 8:o & Fol. 
Sydney. Linnean aociety of New South Wales, 

Proceedings. Vol. 24 (1899): P. 2. 8:o. 
Tokyo. Central meteorological observatory. 
Weather chart. 1899: 8—9. Fol. 

dfveréigi af K, Vei.-Akad. Fdrh. 1899, Arg. 56. N:o tO. 4 



Digitized by VjOOQ IC 



1014 

Torino. E. Accademia delle scieme, 

Atti. Vol. 34 (1898/99): Disp. 15. 8:o. 
Toronto. Canadian institute. 

Proceedings. Vol. 2 (1899): P. 2. 8:o. 
Trieste. Osservatorio astronomico-meteorologico. 

Rapporto annuale. Vol. 13 (1896). 4:o. 
Washington. Dep, of agriculture, Weather bu/tau, 

Monthly weather review. Year 1899: 8. 4:o. 

Weather map. 1899: 8. Fol. 

— U. tS. Oeological survey. 

MonographB. Vol. 29; 31 & Atlas; 36. 1898. 4:o & Fol. 
Wien. K, Akademie der Wiasenscha/ten. 
Denkschriften. Math.-naturwiss. Cl. Bd 66 ; 66:Th. 1-2; 67. 1898 — 

99. 4:o. 
Sitzungaberichte. Math.-naturwiss. Cl. 1898. 8:0. 
Abth. 1. Bd 107: H. €-10. 
» 2. a. Bdl07:H. 8-10. 
» 2. b. Bd 107: H. 4-10. 
> 3. Bd 107: H. 1-10. 
B Philos.-hist. Cl. Bd 138 (1897)— 140 (1899). 8:0. 

Archiv f. osterreichische Geschichte. Bd 86: 1—2; 86: 1—2. 18^8 — 

99. 8:0. 
Fontes rerum Austriacarum. Bd 60: 2. 1898. 8:0. 
Almanach. 1898. 8:0. 

— K, K, Zoologisch'hotanische GeaelUchaft. 
Verhandlungen. Bd 49 (1899): H. 8. 8:0. 

— K, K. Militdr-geographisches Institut 
Astronomisch-geodåtische Arbciten. Bd 13 — 16. 1899. 4:o. 

— K. K, Oeologieche Reichsanstalt, 
Jahrbuch 1899: H. 2. 8:0. 

— V. Kuffnersche Sternwarte. 
Publicationen. Bd 6. 1900. 4:o. 

Wiesbaden. Naasauischer Verein fur Naturkmide, 

Jahrbficher. Jahrg. 62. 1899. 8:0. 
Zdrioh. Sternwarte des eidg, Polytechnikums, 

Publikationen. Bd 2. 1899. 4:o. 

Af Prof. A. G. Nathorst. 

Svensk litteratur, 16 nummer. 

Af utgifvame: 

Bibliotheca mathematica, hrsg. von G. ENE8TR5M. 1899: N:o 4. 8:0. 
Svensk kemisk tidskrift, utg. af Å. G. EKSTRAND. Irg. 11 (1899): 

N:o 7. 8:0. 
Tidskrift for skogshushållning, utg. af C. G. HOLMERZ. Årg. 27(1899): 

N:o 3—4. 8:0. 
Botaniska notiser, utg. af O. NORDSTEDT. Separator ur årg. 1899. 8:0. 
The journal of physical chemistry ed. by W. D. BANOBOFT & J. E. 

Trevor. Vol. 3 (1899): N:o 8. 810. 
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Af fdrfattame: 

AOARDH, J. G., Analecta algologica. Cont. 6. Lundæ 1899. 4:o. 
Holm, G., Cber die Organisation des Eurypterus Fischeri Eichw. 

St. Potersb. 1898. 4:o. 
KROK, TH. O. B. N., & ALMQUIST, S., Svensk flora. Uppl. 2. 2( = 

Kryptogamer). Sthm 1898. 8:o. 
LagerHEIM, g., En svampepidemi på bladloss sommaren. Sthm 1896. 

8:o. 

— Beitråge zur Kenntniss der Zoocecidien des Wachholders (Juni- 
perus communis L.). Sthm 1899. 8:o. 

LuNDSTROM, c. F., Om poppelplanteringar till fyllande af den otill- 

råckliga tillgången på asp. Sthm 1899. 8:o. 
NILSSON, ALB., Om granrost. Sthm 1898. 8:o. 

— Några drag ur de svenska våxtsamhållenas utvecklingshistoria. 
Sthm 1899. 8:o. 

TRYBOM, F., Fisket i Halland. Halmstad 1899. 8:o. 

V. BEBBER, W. J., Der Wetterdienst an der Deutschen Seewarte. 8:o. 

— Das Sturmwarnungswesen an der deutschen Efiste u. Vorschlåge 
zur Verbessenmg desselben. Lubeck 1896. 8:o. 

K5LLIKER, A., t^ber das Ghiasma. Jena 1899. 8:o. 

DE NASCIUS, F. c, A la conquéte du ciel! Livre 2: Fase. 3. Nantes 

1899. 8:o. 
BaSPAIL, X., A propos d'un projet de reforme å la nomenclature 

des etres organisés et des corps inorganiques. Mexico 1899. 8:o. 



Stockholm 1900. Kungl. Boktryckeriet. 
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Skandinaviens Fisl(ar, 

målade af 

^iV. von Wi^ifgliU 

beskrifna af 
B. Fries, C. U. Ekstrfim och C. Sundevall. 

Andra upplagan, bearbetning och fortsftttning af -F. A, Smiit 



Delta planschverk afser icke blott att 
lemna Teten skapsm&Dnen trogna och till- 
forliiliga figurer 6f?er fudernes] andets fiak- 
arter och mera åsk&dligt framstiilla dcnna 
del af dess fanna; det har derjemte ctt 
icke miodre vigtigt åBdamål, att for en 
hvar underlatta fiskamea igenkannande och 
gora deras stadium tillgangligt for alla, 
tom med nojet och nyttnn af fiøket^.prak- 
tiflka nt5fning ontka fdrena en zoologisk 
kannedom om dem och deras naturifor- 
hållanden. 



SkandiRATlens flskfaana har att upp 
▼isa 224 arter. I den fSrra npplagaii 

af detta verk afbildades 64 arter; i fore • 
liggande nya upplaga dåremot 228 arter. 
Af en art har naniligen icke -någon figur 
kunnat anskaffas, enar intet exemplar a( 
denna art numera finnes forvaradt i nJigol 
museum. Harutofver møddelar den nym 
upplagan afbildningar af 5 bastarder ni 
karpfiskar och 9 arktiska arter. De kolo- 
rerade fignrefna aro tillhopa 190, zinku- 
typiema i texten 380. 



Verket, som omfattar 1,239 texfsidor och 55 planscber, utom, såsom nyss namnis, 
380 figurer i texlen, tillhandah&Ues dels haftadt, dels bundet. Bokhandelspriset ar (ur 
haftadt ex. 200 kr«; for ex. i tre band (texten i tva och taflorna i ett band) 222 kr« 

L9sa delar eller h&ften s&ljas Icke. 

I hvarje valordnad bokhandel kan narmare kannedom tagas om verket och i 
mån af tillg&ng erh&Ilas ett prospekt om detsamma, hvari meddelas prof å si \vi\ 
texten som taflorna. 



P. A. Norstedt <fc Sdner. 
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